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SUMMARY 

SYNTHESIS OF Pt NANOPARTICLES WITH DIFFERENT SHAPES 

Today the synthesis of Platinum nanoparticles (NPs) are of interest because of their 

numerous applications in various fields. Platinum nanoparticles have unique properties 

such as: optical and catalytic properties, depend on the size and shape of the produced 

nanoparticles. Application of Platinum nanoparticles in many fields as: industry, medicine 

and catalysis, are noted by many researchers. This article, is present the synthesis 

different shapes of Platinum nanoparticles by various conditions. 
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1. MỞ ĐẦU 

Trong những năm gần đây các nghiên cứu về 

Platinum đang nhận được nhiều sự quan tâm 

của các nhà khoa học trong và ngoài nước. Lý 

do là bởi các sản phẩm từ Platinum được ứng 

dụng rất rộng trong các lĩnh vực như y học, 

xúc tác, hóa dầu do chúng có hoạt tính và độ 

bền cao [1,2].  

Đặc biệt là các nghiên cứu tổng hợp vật liệu 

nano Platinum đã được các nhà khoa học 

công bố trong nhiều công trình [3-6], tuy 

nhiên các nghiên cứu này chủ yếu chỉ tập 

chung vào tổng hợp một hình dạng nào đó của 

Pt mà chưa có một công trình nào trình bày 

một cách có tính hệ thống cho việc tổng hợp 

Pt kích thước nano có hình dạng khác nhau 

chỉ dựa trên những thay đổi nhỏ của điều kiện 

thực nghiệm. 

Trong khuân khổ bài báo này, chúng tôi trình 

bày phương pháp tổng hợp Pt với hình dạng 

khác nhau (dạng lập phương, dạng thanh, 

dạng hình hoa..) dựa trên cùng phương pháp 

tiến hành chỉ bằng một số thay đổi nhỏ trong 

điều kiện như: thời gian, nhiệt độ, chất khí sử 

dụng.... 

2. THỰC NGHIỆM  

2.1. Hóa chất 

Các hóa chất chính được sử dụng trong 

nghiên cứu là các hóa chất tinh khiết gồm: 

khí CO, Ar (tinh khiết); Pt(acac)2 (Strem); 



 

 34 

các chât 1,2-hexadecanediol (HDD); 

etylen glycol (EG); octadecylamin 

(ODA); CH3OH, C6H5CH3 (tinh khiết) 

của công ty Sigma - Aldrich. 

2.2. Phương pháp chuẩn bị mẫu 

Cho vào bình cầu đáy tròn 2 cổ dung tích 

15 ml với khuấy từ các chất Pt(acac)2, EG 

và ODA. Hỗn hợp được đun nóng cho 

ODA nóng chảy hoàn toàn trong bếp cách 

dầu, sau đó hút chân không tại nhiệt độ 

này trong khoảng thời gian nhất định (30 

phút, 2 giờ), sau khi hệ được nạp lại bằng 

khí CO (Ar) đến áp suất khí quyển thì 

được chuyển sang bếp cách dầu khác với 

nhiệt độ được chuẩn bị sẵn (200 oC) và 

giữ nó trong thời gian (2 giờ, 24 giờ) dưới 

khí quyển của chất khí vừa được nạp. Sau 

khi sản phẩm được để nguội tự nhiên về 

nhiệt độ phòng ta phân tán chúng trong 

hỗn hợp CH3OH/C6H5CH3=15 ml/15 ml 

bằng máy siêu âm, sau đó ly tâm thu chất 

rắn, tiến hành lại quá trình này 3 lần thu 

được chất rắn màu đen là Pt mà ta muốn 

điều chế. Mẫu được tạo để đo TEM, 

XRD... 

2.3. Phương pháp nghiên cứu 

Các mẫu được nghiên cứu cấu trúc, hình 

dạng theo phương pháp đo ảnh TEM trên 

thiết bị TECNAI G2 20 S-Twin hoạt động 

ở 200 kV. Đo XRD với mẫu trên khay 

graphite của thiết bị Rigaku Ultima III với 

bức xạ đơn sắc Cu-Kα tại 40 kV và 40 

mA. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN  

3.1. Tổng hợp hạt Pt nano hình lập 

phương  

Trong thời gian gần đây đã có một số 

công trình công bố về quá trình tổng hợp 

hạt Pt dạng hình lập phương (cubic), tuy 

nhiên đa số trong đó là sử dụng chất hoạt 

động bề mặt là HDD có giá thành cao. Để 

tiết kiệm kinh phí trong quá trình nghiên 

cứu chúng tôi sử dụng chất có giá thành rẻ 

hơn rất nhiều là EG mà kết quả thu được 

có những điểm còn tốt hơn. Cách tiến 

hành cụ thể như sau: hỗn hợp Pt(acac)2, 

EG, HDA trong bình phản ứng được nung 

nóng chảy ở 80 oC, sau khi hút chân 

không 30 phút ở nhiệt độ này, hỗn hợp 

được cung cấp khí CO (1 atm) và chuyển 

sang một bình dầu khác đã được đun nóng 

đến 200 oC và duy trì trong 2 giờ trong 

môi trường khí CO. Sản phẩm sau đó 

được làm sạch nhiều lần bằng hỗn hợp 

CH3OH/C6H5CH3=15 ml/15 ml trong 

máy siêu âm và ly tâm để thu được sản 

phẩm Pt là chất rắn màu đen. Sau khi làm 

sạch sản phẩm được tạo mẫu đi đo TEM 

với kết quả thu được trên Hình 1. 

 

Hình 1. Ảnh TEM nano Pt hình lập 

phương 

Qua hình 1 ta thấy các hạt Pt thu được có 
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dạng đơn tinh thể cấu trúc dạng hình lập 

phương (single-crystalline) khá đều nhau 

với kích thước trong khoảng từ 8 đến 12 

nm. Kết quả thu được là đáng khích lệ vì 

trước đây các quá trình tổng hợp khác [7-

8] đều trải qua quá trình điều chế khó 

khăn nhưng kích thước các hạt thu được 

khá lớn và không đều nhau như kết quả 

mà chúng tôi đã thu được. 

3.2. Tổng hợp hạt Pt nano dạng thanh  

Khi tiến hành tương tự như với quá trình 

tổng hợp hạt Pt lập phương nhưng thay vì 

hút chân không 30 phút, chúng tôi tiến 

hành hút chân không với thời gian 120 

phút tại 80 oC và sau đó tiến hành tương 

tự như với tổng hợp Pt lập phương. Ta thu 

được sản phần như hình 2a. 

 

Hình 2. Ảnh TEM nano Pt a) dạng thanh, b) dạng thanh mảnh

Kết quả thu được cho thấy, khi chúng ta 

kéo dài thời gian hút chân không (ủ mẫu, 

aging) đã tạo điều kiện cho việc hình 

thành các hạt nano dạng thanh với kích 

thước dài từ 10 ÷ 25 nm, đường kính 6 

nm. 

Sở dĩ như vậy là do cấu trúc dạng thanh 

có hai dạng cấu trúc mặt là {100} trên bề 

mặt theo chiều dài và kết thúc bằng mặt 

{111}, mà mặt {100} là mặt bền hơn 

trong môi trường CO vì vậy khi ta kéo dài 

thời gian ủ mẫu tạo điều kiện hình thành 

hạt Pt nguyên tử rồi hình thành hạt Pt rất 

nhỏ, nên sau khi đưa nhiệt lên 200 oC thì 

các hạt Pt nhỏ này được ưu tiên thêm vào 

mặt {111} vì vậy mà các hạt thu được 

ngày càng dài hơn. 

Điều này hoàn toàn phù hợp khi ta tiến 

hành phản ứng ở nhiệt độ thấp ở 150 oC 

và kéo dài thời gian phản ứng lên 24 h để 

tạo điều kiện cho chiều dài mạch đồng 

thời hạn chế việc thêm vào mặt {100} do 

đó đã thu được các cấu trúc Pt dạng thanh 

rất mảnh với đường kính chỉ từ 1-2 nm và 

chiều dai tăng lên đến 60 nm như hình 2b. 

Sự giảm của đường kình nhưng lại tăng 

cường chiều dài sẽ giúp cho diện tích bề 

mặt của các hạt được tăng lên, điều này sẽ 

có rất nhiều lợi ích nhất là trong lĩnh vực 

xúc tác, nó làm tăng hoạt tính đồng thời 

làm giảm lượng xúc tác cần sử dụng.. 

3.3. Tổng hợp hạt Pt nano dạng hình 

hoa  
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Ngoài các nghiên cứu về sự thay đổi của 

hình dạng hạt thu được theo nhiệt độ và 

thời gian ủ mẫu thì chũng tôi cũng nghiên 

cứu sự ảnh hưởng của chất khí được nạp 

lại vào hệ. 

Thay vì nạp khí CO sau thời gian hút chân 

không, chúng tôi đã thay thế bằng cách 

nạp lại khí cho mẫu bằng Ar và sau đó 

nâng nhiệt độ lên 150 oC. Kết quả thu 

được thay vì là thanh nano thì chúng tôi 

đã thu được các hạt nano có dạng hình 

hoa (flower shape) như được biểu diễn 

trong Hình 3.  

 

Hình 3. Ảnh TEM nano Pt dạng hình hoa 

Qua hình ảnh ta thấy các hạt thu được có 

một hạt to ở giữa như nhụy hoa và các 

nhành nhỏ mọc xung quanh tương tự các 

cánh hoa. Điều này được giải thích là khi 

ta dùng CO để nạp lại thì CO là chất khí 

có tính khử mạnh đồng thời có khả năng 

tạo liên kết phối trí với Pt nên các hạt Pt 

mới được hình thành khó có thể liên kết 

với hạt Pt lớn hơn do đó tạo ra các hạt có 

bề mặt phẳng, còn khi dung Ar thi khí Ar 

khó tạo liên kết phối tri với Pt nên các hạt 

nhỏ Pt dễ dàng được thêm vào hạt lớn và 

tạo cấu trúc hình hoa. 

Trên thực tế ngày nay khi điều chế Pt nói 

riêng và các kim loại quý nói chung, nếu 

cần vật liệu có độ tương đồng bề mặt 

(phẳng) người ta hay sử dụng khí CO còn 

đề cộng kết hoặc đề mọc kim loại lên 

nhau người ta dung Ar để tạo môi trường 

phản ứng [7-10]. 

4. KẾT LUẬN 

Thông qua thay đổi một số thông số của 

quá trình tổng hợp, chúng tôi đã có thể tạo 

ra được nhiều hạt nano có hình dạng và 

kích thước khác nhau. Đây là quá trình có 

tính hệ thống và lần đầu tiên được áp 

dụng cho quá trình tổng hợp vật liệu nano. 

Qua đây cũng mở ra một hướng mới cho 

quá trình nghiên cứu vật liệu nano kim 

loại quý nói riêng và vật liệu nano nói 

chung đó là thông qua các thay đổi điều 

kiện phản ứng để kiểm soát kích thước 

cũng như là hình dạng của hạt nano để 

phục vụ vào các mục đích khác nhau. 

Trong thời gian tới, chúng tôi sẽ có thêm 

các nghiên cứu về hoạt tính xúc tác của 

các vật liệu thu được cũng như các cấu 

trúc và hình dạng khác của vật liệu Pt. 
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