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SUMMARY 

INVESTIGATION OF ADSORPTION CAPACITY OF NH4
+
, Mn(II),  

PHOSPHATE BY NANO-SIZED MnO2 ON PYROLUZITE. 

 

Mangan dioxide is one of the transition metal oxides and is widely applied due to to its many 

important chemical and physical characteristics such as electrochemical, adsorption, oxygen catalyst. 

In this article, we will introduce some results on the study of MnO2 adsorption ability with NH4
+
, 

Mn(II), PO4
3-
 in nanometer sized on pyrolusite. Maximum absorption capacity is calculated by the 

Langmuir isotherm. Maximum absorption capacity of materials to NH4
+
, Mn(II), PO4

3-
 are 18,18 

mg/g; 38,46 mg/g and 47,62 mg/g, respectively. 

Keywords. Mangan dioxide, ammonia, mangan, phosphate, nano-sized, material, pyrolusite. 

 

1  MỞ ĐẦU 

Hầu hết các kim lo i n ng nhƣ P , Hg, C , Cu, Zn, Fe, Cr, Co, Mn, Mo    tồn t i 

trong nƣ c ở   ng ion  Ch ng phát sinh từ nhiều nguồn khác nhau, trong đó chủ yếu l  

từ các ho t đ ng c ng nghiệp  Khác v i các chất thải hữu cơ có thể tự ph n hủy trong 

đa số trƣờng hợp, các kim lo i n ng khi đ  v o m i trƣờng thì sẽ tồn t i l u   i  Ch ng 

tích tụ v o các m  sống qua chu i thức ăn m  ở đó con ngƣời l  mắt xích cuối c ng  Con 

ngƣời, xét theo quan điểm sinh thái, thƣờng có vị trí cuối c ng trong chu i thức ăn, vì thế 

con ngƣời vừa l  thủ ph m vừa l  n n nh n của   nhiễm kim lo i n ng  Nguồn   nhiễm 

kim lo i n ng từ các ho t đ ng c ng nghiệp l  hết sức phong ph : c ng nghiệp hóa chất, 

khai khoáng, gia c ng v  chế  iến kim lo i, c ng nghiệp pin v  ắc qui, c ng nghiệp thu c 

 a    C ng nghệ đ  đƣợc áp  ụng để lo i  ỏ kim lo i n ng nhƣ: kết tủa, keo tụ, trao đổi 

ion, hấp phụ [3,4,5   M i c ng nghệ đều có những ƣu, nhƣợc điểm khác nhau. 
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Trong   i  áo n y, ch ng t i gi i thiệu m t số kết quả nghiên cứu khả năng hấp 

phụ NH4
+
, Mn(II), PO4

3- 
 của MnO2 kích thƣ c nanomet trên pyrolozit đ  đƣợc tổng hợp 

trong các nghiên cứu trƣ c đó[1    

2  THỰC NGHIỆM 

2.1. Hóa chất và thiết bị  

2.1.1.  Hóa chất 

Hóa chất   ng cho nghiên cứu l  lo i tinh khiết PA: MnSO4.H2O, NH4Cl, 

FeSO4.7H2O, các lo i hóa chất, thuốc thử để ph n tích (Merck)   

2.1.2. Thiết bị 

Máy khuấy cơ, máy lắc v  m t số các thiết  ị khác  

2.2. Nghiên cứu khả năng hấp phụ NH4
+
, Mn(II) của vật liệu  

Xác định  ung lƣợng hấp phụ cực đ i NH4
+
, Mn(II), PO4

3- 
 trên vật liệu đƣợc tiến 

h nh theo phƣơng pháp tĩnh,   ng máy lắc, nồng đ   an đầu của NH4
+
, Mn(II), PO4

3- 
 

thay đổi từ 1mg/l đến 200mg/l, khối lƣợng vật liệu l  1,5g, ở nhiệt đ  ph ng khoảng 

25
o
C  Nồng đ  NH4

+
 đƣợc xác định theo tiêu chuẩn EPA 350 2  Nồng đ  Mn(II) đƣợc 

xác định theo SMEWW 3500.Mn.B:2012. Nồng đ  PO4
3-

 đƣợc xác định theo TCVN 

6202:2008. 

Đánh giá khả năng phấp phụ của vật liệu  ằng phƣơng trình đ ng nhiệt Langmua: 

           
l l

r m m

1C C
= +

C b.C C

 

Trong đó: 

Cm:  ung lƣợng hấp phụ cực đ i (mg/g) 

Cr, Cl: dung lƣợng hấp phụ v  nồng đ   ung  ịch t i thời điểm c n  ằng 

 : hệ số của phƣơng trình Langmua (đƣợc xác định từ thực nghiệm)  

 Đƣờng  iểu  iễn  Cl/Cr phụ thu c vào Cl l  đƣờng th ng có đ   ốc 1/Cm v  cắt 

truc tung t i 1/  Cm  

3  KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Khảo sát thời gian cân bằng hấp phụ NH4
+
, Mn(II), PO4

3-
 của vật liệu 

Kết quả khảo sát thời gian c n  ằng hấp phụ NH4
+
, Mn(II), PO4

3-
 đƣợc chỉ ra ở 

hình 1  Từ kết quả hình 1a, 1 , 1c cho thấy trong khoảng thời gian từ 0,5 giờ đến 4 giờ 

hiệu suất quá trình hấp phụ tăng nhanh, đến 6 giờ hiệu suất tăng chậm v   ần ổn định  

Do đó ch ng t i chọn thời gian 6 giờ để tiến h nh các nghiên cứu hấp phụ NH4
+
, 

Mn(II), PO4
3-

. 
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( a )                                  ( b ) 

 

( c ) 

Hình 1: Thời gian cân bằng hấp phụ NH4
+
 (a) và Mn(II) (b), PO4

3- 
(c). 

3.2 Khảo sát ảnh hƣởng của pH đến khả năng hấp phụ của vật liệu 

Cách tiến hành : Lấy 25ml  ung  ịch KCl 0,1 M v o 6   ình nón  Điều chỉnh pH 

lần lƣợt l  2, 4, 6, 8, 10, 12  ằng  ung  ịch HCl 0,1 M v  KOH 0,1M  Sau đó cho v o 

m i  ình 5g vật liệu, lắc trong 3 giờ  Đo l i pH của  ung  ịch trong m i  ình nón ta 

đƣợc pH sau  

 

  

Hình 2: Đồ thị biểu diễn ảnh hưởng của pH 

Từ đồ thị xác định đƣợc điểm pHpzc = 5,39  Do đó, khi khảo sát khả năng hấp 

phụ các cation NH4
+
, Mn(II) chúng tôi lựa chọn pH dung dịch là 6, khi hấp phụ 

photphat lựa chọn pH dung dịch l  5 để tăng quá trình hấp phụ các ion. 

3.3. Khảo sát ảnh hƣởng của lƣợng chất hấp phụ 

Kết quả khảo sát ảnh hƣởng của lƣợng chất hấp phụ đƣợc đƣa ra ở hình 3 cho thấy 

hiệu quả xử lý tăng khi tăng khối lƣợng chất hấp phụ  Nhƣng tăng nhanh trong khoảng 
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0,5 đến 1 5 g  Nhƣ vậy trong quá trình khảo sát tiếp theo ch ng t i tiến h nh chọn khối 

lƣợng chất hấp phụ l  1 5 g  

 

 

 

Hình 3: Đồ thị biểu diễn ảnh hưởng của lượng chất hấp phụ 

3.4. Nghiên cứu khả năng hấp phụ NH4
+
 của vật liệu 

Đƣờng cong đ ng nhiệt hấp phụ NH4
+
 của vật liệu đƣợc đƣa ở hình 4  

 

 
 

( a )                                 ( b ) 

Hình 4: Đường cong hấp phụ NH4
+
 của VL (a) và sự phụ thuộc Cl/Cs vào Cl (b). 

Từ đồ thị trên cho thấy ở v ng nồng đ  thấp khi C1 thì Cs tăng rất nhanh, ở v ng 

nồng đ  cao thì Cs  ắt đầu chậm l i v  kh ng thay đổi, ph  hợp v i đồ thị hấp phụ theo 

Langmua. 

Dung lƣợng hấp phụ cực đ i NH4
+
 của vật liệu l  18,18 mg/g  

3.5. Nghiên cứu khả năng hấp phụ Mn(II) của vật liệu 

Đƣờng cong đ ng nhiệt hấp phụ Mn(II)  của vật liệu đƣợc đƣa ở hình 5  
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( a )                                 ( b ) 

Hình 5: Đường cong hấp phụ Mn(II) của VL (a) và sự phụ thuộc Cl/Cs vào Cl (b). 

Dung lƣợng hấp phụ cực đ i Mn(II) của vật liệu l  38,46 mg/g                       

3.6. Nghiên cứu khả năng hấp phụ photphat của vật liệu 

Đƣờng cong đ ng nhiệt hấp phụ photphat của vật liệu đƣợc đƣa ở hình 6  

 

 

 

( a )                                 ( b ) 

Hình 6: Đường cong hấp phụ photphat của VL (a) và sự phụ thuộc Cl/Cs vào Cl (b). 

Dung lƣợng hấp phụ cực đ i photphat của vật liệu l  47.62 mg/g 

4  KẾT LUẬN 

1  Đ  xác định đƣợc giá trị pHpzc của vật liệu l  5,39  Thời gian c n  ằng hấp phụ 

NH4
+
, Mn(II), photphat l  6 giờ  

2  Tải trọng hấp phụ NH4
+
, Mn(II), photphat lần lƣợt l  18,18 mg/g; 38,46 mg/g; 

47,62 mg/g. 
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