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SUMMARY

A SURVEY OF CONTENT DISTRIBUTION OF THE RARE EARTH ELEMENTS
(REES) IN TEA SAMPLES IN CAU DAT AND BAO LOC OF
LAM DONG PROVINCE BY ICP-MS

More than 40 tea samples were collected from 2 different regions in Lam Dong
Province and the content of the rare earth elements (REEs) in those samples was
investigated. The concentrations of ultratrace REEs in tea samples were accurately
determined by inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). The obtained
results showed that the total rare earth oxides (total REOs) in Cau Dat tea samples was
higher than those in Bao Loc tea samples.

The average concentration of total REOs in Cau Dat tea samples was 0.52mg/kg
with the concentration range from 0.30 to 1.41 mg/kg-dry

The average concentration of total REOs in Bao Loc tea samples was 0.39mg/kg
with the concentration range from 0.17 to 0.84 mg/kg-dry.

1. MO PAU

Tra 13 mot trong nhitng thirc udng truyén thong lau doi va phd bién nhat trén thé
gidi. O Viét Nam, tra duoc st dung 1a mot dd udng giai khat hing ngay.

Ngoai nhiitng gia tri vé sinh 1y 15 rét ddi véi st khoe con ngudi, tra con mang lai,
cac nguy co tir 6 nhiém nhu kim loai ning, du luong thude bao vé thuc vat va cac REEs
dd va dang duoc xa hoi dic biét quan tim. Trong nhitng nim gan day, trén thé gidi co
kha nhiéu béo cdo vé cac REEs trong thuc phdm noi chung va trong tra noi riéng, tuy
nhién, & Viét Nam, nhirng bio céo nay con twong ddi khiém ton.

68



Trong nghién ctru nay, chiing tbi thu thip cdc mau bup tra tir 2 ving tra cia tinh
Lam Pong. Ham luong cac REEs duoc phan tich bang phuong phap ICP-MS va so sénh
v6i nhitng s liéu cong bd trude ddy ¢ Viét Nam va trén thé gisi.

2. THUC NGHIEM
2.1. Thiét bi va dung cu

- May ICP-MS NexION 300X PerkinElmer, phan mém diéu khién va xur 1y phd
NexION 300X version 1.5

- Cac dung cu cAn thiét cho phan tich.

2.2. Hoa chit

- T4t ca cac hoa chit ding trong thi nghiém déu cé do tinh khiét cao (PA), nudc
siéu tinh khiét (miliQ) 18 MQ va dung dich chuan 16 nguyén té dat hiém (Sc, Y, La,
Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) 10 mg/L (Perkin Elmer).

2.3. Thu thiap miu

Tat ca 45 mau bap tra duoc thu thap tir hai khu vuc 1a Cau Pat va Bao Loc cua
tinh Lam Pong trong nam 2015 va 2016, mau duoc thu thap theo nguyén tic 1 bap 2 14.
Mbi mau khoang 1-2kg. Sau d6, mau duoc rira sach va siy kho & 60°C, cho dén trong
luong khong d6i, nghién min va cho vao lo polyethyle; bao quan noi thoang mat.

2.4. Qui trinh phan tich ham hrgng REOs trong miu da thu thap

Can khoang 0,1g mau cho vao binh tam giac c6 dung tich 100mL thém vao binh
S5mL hén hop axit HCIO4:HNO; (1:10). Pun méu trén bép cach cat va thuc hién qua
trinh nay vai 1an cho dén khi dung dich mau trong sudt (trong qué trinh dun cho thém
vai giot H,O,). Sau khi dé ngudi, chuyén vao binh dinh mic 10mL va dinh muc t6i
vach bang HNO; 0,5M,

Ham lugng REEs trong dung dich miu duoc xac dinh trén may ICP-MS NexION
300X PerkinElmer v6i cac diéu kién van hanh nhu sau: RF power — 1250W; Plasma gas
flow — 11,0 L/phat; Auxiliary gas flow — 1,4L/phat; Nebulizer gas flow — 8,85 L/phdt;
Deflector voltage — -9,50 Dac; Analog stage voltage — -1700 Dac.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Ham luong REES trong cac mau tra thu thap & Cau Dét va Bao Loc duoc trinh bay
& Bang 1, cho thiy, ham luong ciia Ce la cao nhat, tiép theo d6 1a La, Nd, Y va Sc. Y
duogc xép vao nhém cac nguyén té dat hiém nang, tuy nhién ham luong cua no trong 14 tra
cao hon han mot sb cac nguyén té dat hiém nhe nhu Pr, Sm, Eu va Gd. Ham luong cac
oxide cua Ce, La, Nd, Y va Sc chiém tir 76,4 dén 93,6% cua Y REOs trong mdi mau tra.

Tir Bang 2 va Bang 3 cho thidy ham luong cua cac LREOs (cac oxite dat hiém
nhe) chiém tir 57,1 dén 81,5%, Sc,03 chiém tir 3,3 dén 30,8% va cac HREOs (cac oxite
dat hiém nang) chi chiém tir 5,9 dén 27,9% trong mdi miu trad. RS rang, Sc va cac
nguyén té dat hiém nhe dé dang dugc hip thy tir dat, phan bon va tich liy trong 14 tra.
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Téng ham luong cac REOs trong tra ¢ khu vuc Cau Dét dao dong tir 0,30 dén
1,41 mg/kg, trung binh 1a 0,52 mg/kg, cao hon hin so véi khu vuc Bao Loc (dao dong
tir 0,17 dén 0,84 mg/kg, trung binh 12 0,39 mg/kg).

Mit khac, néu so sanh ham lwong REOs ¢ khu vyc nghién ciu véi ham luong
REOs trong ciing ddi twong & mot s6 ¢ong trinh da cong bd nhu Bao cdo Luan &n tién si
ciia Nguyén Thanh Anh véi mau tra & khu vuc Bao Loc (KPH: khong phat hién) [7];
B4o c4o Tong két dé tai cip Bo cua Nguyén Ba Tién véi mau tra ¢ nong truong Cuu
Long, Hoa Binh (1,44 mg/kg) [5] 1a twong duong nhau; ddi voi mot sb cong trinh
nghién ctru nudc ngoai nhu nhom tac gia Yaling Guo va cac cong su (2015), tong ham
luong REOs trong mau tra ¢ Trung Quéc dao dong tir 0,62 dén 10,1 mg/kg [2] va nhém
tac gia Takeshi Minami (2010), tong ham lwong cac REOs dao dong tir 1,44 dén 3,52
mg/kg [4] 16n hon nhiéu so v&i ham luong REOS tai hai dia phuong nghién ciru. Biéu
nay cho thay su tich liiy cua cac REES trong 14 tra cua phu thudc nhiéu vao thé nhudng
va quy trinh cham bon.

Bang 1: Ham lrong ciia cdc REEs trong cdc mau trd thu thip ¢ Cau Dt
va Bdo Léc, tinh Lam Pong

Cau bat Bao Loc

mag/kg Dai ham luong Trung binh Dai ham lugng Trung binh

Ce 0,066 = 0,40 0,14 0,044 = 0,37 0,12
Dy 0,008 + 0,025 0,010 0,008 + 0,048 0,013
Er KPH (LOD=0,007) - KPH (LOD=0,007) -
Eu 0,001 = 0,013 0,006 0,001 = 0,021 0,005
Gd 0,004 + 0,039 0,011 0,003 + 0,067 0,01
Ho  KPH (LOD=0,001) - KPH (LOD=0,001) -
La 0,053 + 0,25 0,095 0,024 + 0,19 0,06
Lu  KPH (LOD=0,001) - KPH (LOD=0,001) -
Nd 0,02+ 0,18 0,053 0,018 = 0,24 0,05
Pr 0,005 + 0,047 0,014 0,003 = 0,054 0,01
Sc 0,017 = 0,10 0,036 0,018 + 0,085 0,04
Sm 0,005 + 0,04 0,015 0,005 + 0,066 0,01
Th 0,001 + 0,005 0,002 0,001 = 0,009 0,002
Tm  KPH (LOD=0,001) - KPH (LOD=0,001) -
Y 0,015 + 0,085 0,04 0,014 + 0,24 0,05
Yb 0,001 + 0,006 0,003 0,001 + 0,022 0,004
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Bang 2: Ham luong cua REOs, LREOs, Sc;03 trong cac mau tra thu thap
¢ Cau Pat, tinh Lam DPong

SYREOs
Ki hiéu > REOs > LREOs > HREOs Sc,03 (Ce,La,Nd,Y,Sc
mau )
mg/kg % % % %
LM-CP 01 0,50 74,0 11,1 14,9 86,0
LM-CPb 02 0,39 71,8 11,7 16,5 87,2
LM-CP 03 0,44 79,6 9,6 10,8 90,9
LM-CDb 04 0,31 80,7 10,3 9,0 90,3
LM-CP 05 0,72 66,6 13,9 19,5 84,7
LM-CDP 06 0,46 71,8 19,7 8,5 80,4
LM-CDb 07 0,30 83,4 59 10,7 93,3
LM-CP 08 0,30 76,6 11,7 11,7 86,7
LM-CP 09 0,51 84,3 9,4 6,3 86,3
LM-CP 10 0,60 70,0 14,6 15,4 86,7
LM-CPb 11 0,38 65,8 12,1 22,1 89,5
LM-CP 12 0,65 80,0 10,3 9,7 86,2
LM-CP 13 0,90 82,2 14,4 3,4 87,8
LM-CPb 14 0,77 83,1 13,6 3,3 88,3
LM-CP 15 1,41 82,2 11,6 6,2 84,4
LM-CP 16 0,35 80,0 10,4 9,6 91,4
LM-Cb 17 0,47 85,1 9,8 51 85,1
LM-CP 18 0,34 79,4 11,9 8,7 88,2
LM-CP 19 0,37 75,7 11,4 12,9 86,5
TT-CH 01 0,36 75,0 14,5 10,5 88,9
TT-CDb 02 0,37 81,1 12,1 6,8 89,2
Dai ham
030+141 658+851 59+19,7 33+211 80,4 + 93,3
luong
Trung binh 0,52 77,5 11,9 10,6 87,5
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Bang 3: Ham luwong cua REOs, LREOs, Sc;03
trong cdc mau tra thu thdp & Bdo Léc, tinh Lam Pong

Ki hiéu SREOs
méu ZREOS ZLREOS ZHREOS Sc,03 (Ce, La,Nd,Y,Sc)
mg/kg % % % %
LM-BL 01 0,42 61,9 12,1 26,0 92,9
LM-BL 02 0,30 60,0 9,2 30,8 90,0
LM-BL 03 0,30 70,0 9,4 20,6 90,0
LM-BL 04 0,35 57,2 13,2 29,6 88,6
LM-BL 05 0,47 74,5 9,7 15,8 87,2
LM-BL 06 0,39 66,7 7.8 25,5 89,7
LM-BL 07 0,38 73,7 13,0 13,3 89,5
LM-BL 08 0,34 70,6 12,1 17,3 88,2
LM-BL 09 0,55 65,5 27.9 6,6 76,4
LM-BL 10 0,67 67,2 255 7.3 77,6
LM-BL 11 0,34 76,5 7.0 16,5 91,2
LM-BL 12 0,67 68,7 21,9 9,4 80,6
LM-BL 13 0,49 73,5 16,2 10,3 857
LM-BL 14 0,24 62,5 14,1 234 875
LM-BL 15 0,29 58,6 12,4 29,0 89,7
LM-BL 16 0,28 75,0 9,5 15,5 89,3
LM-BL 17 0,27 81,5 6,6 11,9 88,9
LM-BL 18 0,84 75,0 20,7 43 857
LM-BL 19 0,17 76,5 8,7 14,8 88,2
LM-BL 20 0,27 66,7 16,2 17,1 815
TT-BL 01 0,27 66,7 19,8 13,5 92,6
TT-BL 02 0,31 67,7 19,6 12,7 935
Datham 10 084 572+815 66+27.9 43+308 764+ 936
luong
Trung binh 0,39 68,9 14,2 16,9 875
4. KET LUAN

Phuong phap ICP-MS xac dinh duogc dong thoi 16 nguyén t6 dat hiém trong mau
bup tra & hai khu vuc trong tra truyén thong cua tinh Lam Dong 1a Cau Dat va Bao Loc
cho d¢ nhay va do chinh xéc rat cao. Ham luong cac nguyén to dat hiém & khu vuc nay
1a khé thap so v&i két qua nghién ctiru mot s6 nude 1an cén.

Chung toi hy vong bd s6 liéu nay s& gop mot phan cho cac nha nghién ctru ciing
nhu céc co quan hitu trach tim ra cac giai phap tdi wru trong viéc quy trinh chim bon tot
nhét cho cdy tra nhim nang cao ning suat va chat lugng san pham.
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