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SUMMARY

INFLUENCE OF SOME FACTORS ON QUALITY AND
CHARACTERISTICS OF THE PLASTIC PBX CONTAINING HEXOGEN
AND POLYSTYRENE

The article reports results of preparation and effective investigation of the properties

and ingredients of polymer binder systems as well as explosive composition on the

quality and technical-energetic characteristics of the plastic PBX containing hexogen

and polystyrene. Research findings show that, it is possible to prepare well-plastic
PBX in normal conditions, initiated at detonator NoS8; the PBX have high chemical

stability, low impact sensitivity and energetic characteristics equivalent to those of

plastic explosive C-4.

1. MO DAU

Thuéc n6 PBX (polymer bonded
explosive) déo c6 nhiéu wu diém nhu:
cac dac trung nang lugng cao, d§ nhay
va dép thap, bit nd tin cay tir kip sb 8,
c6 kha nang két dinh cao va biéu hién
tinh déo tot & diéu kién thuong nén da
duoc nghién ctru ché tao va sir dung
pho bién tai nhiéu nude trén thé gidi, ca
trong quan su (cong binh, dac cong, xu
Iy bom min) va trong cong nghiép. Khi
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ché tao thuéc né PBX déo nguoi ta
thuong st dung cac hé chat két dinh
polyme khac nhau va thudc né manh
nhu octogen (HMX), hexogen (RDX)
va pentrit (TEN) [1,3]. Hién nay chung
ta di hoan thién diy chuyén san xuét
thudc né6 RDX ¢ quy md céng nghiép,
nhu cau thuc té st dung thudc nd PBX
déo kha cao, trong khi luong thube nd
déo c6 trong trang bi (vi du: thuéc nd
déo C-4 M¥) con lai khong nhiéu va da



xudng cap. Thube nd déo C-4 M§ chira
khoang 91% RDX va 9% hé chat két
dinh polyisobutylen [1,3], nhung hé
chat két dinh nay chu yéu duoc str dung
trong k¥ thuat tén Itra va rat kho diéu
ché nén c6 gia thanh cao va kho dam
bao bing duong thuong mai. Do do,
viéc nghién ctru ché tao miu thudc nd
PBX déo chira RDX va hé chat két dinh
polyme khac phu hop véi diéu kién
trong nudc, c6 tinh nang tuong duong
v6i cac thude nd déo hién c6 trong trang
bi 1 mot van dé can thiét, ¢6 tinh khoa
hoc va thuc tién rét cao.

2. POl TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. P6i twong nghién ciru

Dbi tuong nghién ctru 13 qua trinh ché
tao va cac mau thuéc nd PBX déo co
thanh phan khac nhau, chta 88 + 92%
thuéc n6 RDX va 8 + 12 h¢ chat két
dinh polystiren.

2.2. Phwong phap nghién ctru, trang
thiét bi

Say thudc nd RDX cép 1 & 80 + 90°C
khoang 6 gid, sau d6 ché tao cac miu
thudc nd PBX déo c6 thanh phan khac
nhau theo [1,2,3.4] b?mg cach hoa tan
hé chit két dinh polyme trong dung méi
phu hop, tiép d6 khudy tron RDX véi
dung dich thu duoc, dudi dung méi va
sdy san pham & nhiét d6 50 + 60°C dén
khéi lwong miu khong d6i; thubc nd
PBX thanh phdm dat yéu cau phai la
chit déo mau trang ddng nhit va co kha
nang két dinh t6t, khi kéo cé to polyme.
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Pé xac dinh cac dic trung k¥ thuat-
ning luong va danh gia chat luong
thudc nd PBX déo, chung toi di st
dung cac phuong phap do tiéu chuin va
trang thiét bi chuyén dung tai PTN Bo
mon TPTN/Khoa Vi khi’Hoc vién
KTQS va PTN Vilasl22 Trung tam
T262/Cuc Quén khi, cu thé:

- Xac dinh kha nang bao phu 16p mang
chat két dinh polyme 1én bé mit cac
tinh thé thuc né RDX trén kinh hién vi
Nikon YS100.

- Xéac dinh d6 nhay va dap cua thube nd
PBX déo trén blia Cast & diéu kién tiéu
chuan (khéi lwong baa 10 kg, do cao roi
25 cm) theo [5,6]: tién hanh 25 1an thu
nghiém, khdi lwong miu thu 0,05 +
0,005 g; 6 nhay va dap la s6 phat nd
(quy ra %) trong 25 lan thir nghiém.

- Xé4c dinh tdc d6 nd cua thude nd PBX
déo trén thiét bi FO-2000 theo [5,6]:
thudc nd thir nghiém duoc nén trong
éng nhya PVC thanh liéu nd dai 320
mm, dudng kinh 24 mm, dau trén tao 15
tra kip nd, khoang cach giita hai dau do
250 mm, kich nd liéu nd bang kip nd
dién s 8, mdi mau tién hanh 03 lan thr
nghiém, 14y gia tri trung binh.

- Xac dinh stc pha cua thudc né6 PBX
déo béng cach do dd nén tru chi theo
[1,3,5,6]: st dung tru chi tiéu chuan (dai
60 mm, dudng kinh 40 mm), thuc nd
thir nghiém dwoc nén trong 6ng gidy
thanh liéu nd duong kinh 40 mm, khéi
luong thube nd 25 g va 50 g, dau trén
tao 16 tra kip, kich nd liéu nd bang kip



nd dién s6 8, mdi mau tién hanh 03 lan
thir nghiém, 14y gia tri trung binh.

- Xac dinh kha nang sinh céng cua
thube né PBX déo béng con lac xa thuat
theo [5,6]: thuéc nd thir nghiém duogc
nén trong 6ng gidy thanh liéu nd duong
kinh 30 mm, khdi luong thube nd 10 g,
kich né lidu n6 bang kip nd dién sb 8,
mdi mau tién hanh 03 lan thir nghiém,
liy gia tri trung binh.

- Xac dinh nhiét do bung chay trén thiét
bi DT-400 theo [6]: khdi lwrong mau thir
0,1 + 0,2 g, mdi mAu tién hanh 03 lan
thir nghiém, 14y gia tri trung binh.

- Xac dinh d0 an dinh hdéa hoc cua
thudc n6 PBX déo theo phwong phap 6n
dinh nhiét chan khong trén thiét bi
Stabil Vacuum tester (hinh 2) theo [3,6]
& nhiét dd 100°C trong 40 gio lién tuc,
khéi lwong mau thr 2 + 3 g, mdi miu
tién hanh 03 lan thir nghiém, 13y gi4 tri
trung binh.

2.3. Vit tu, hoa chat

Trong qué trinh nghién ctru va thu
nghiém, ching t61 da st dung mot s6
vat tu va hoa chat dic thu sau: thude nd
RDX cap 1 va chit hoa déo
dioctylphtalat (DOP) do Nha may Z
cung cip, cac mau chit két dinh
polystiren (PS) c6 khdi luong phan tir
khac nhau va mot sd vat tu dic thu
khéc, tru chi tiéu chuan do Trung tdm T
cung cap.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA
THAO LUAN
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3.1. Anh hwéng ciia mét so yéu té dén
dd déo va kha ning két dinh cia
thudc n6 PBX

Nhu di biét, thudc nd déo C-4 My chira
khoang 91% RDX va 9% hé chat két dinh
polyisobutylen [1,3] nén vd1 muc dich
nghién ctru ché tao mau thude nd PBX ¢6
tinh déo va c6 céac dac trung nang luong
tuong duong véi thude ndé déo C-4 My,
ching t6i d ché tao cic mau thubc nd
PBX chira 91% RDX va 9% h¢ chat két
dinh PS, str dung mot s6 mau PS c6 khéi
lwong phéan tir khac nhau dé nghién ctu
anh huong cua khdi luong phan tir PS va
thanh phan hé chét két dinh polyme (ty 18
DOP/PS) dén d6 déo va kha ning két
dinh cua thuéc né PBX; két qua nghién
ctru dugc dua ra trong bang 1.

Thuc té ché tao miu thudc n6 PBX di
cho thdy, do déo va kha niang két dinh
cta thudc né6 PBX phu thudc manh vao
khdi lwong phan tir PS va ty 1¢ DOP/PS,
cu thé:

- Tang khdi luong phan tr PS s& lam
ting dang ké kha niang két dinh cac
phan tir thuéc nd, nhung rit it anh
hudong dén d6 déo.

- Ty 16 DOP/PS anh hudng manh dén ca
d6 déo va kha niang két dinh cac phan tr
thube nd, tang ty 1¢ trén dén mot gia tri
nao do s€ lam tang ca do déo va kha
nang két dinh, sau d6 néu ting tiép lai
lam giam kha ning két dinh cua hé.
Thuc té hé chit két dinh polyme trong
thudc né PBX phai hoan thanh hai vai
tro: két dinh cac cdu tir trong hé thanh
mot khbi va ddm bao do déo can thiét
cho hé.



Badng 1. Két qua ché tao mau thuéc né PBX chira 91% RDX
va 9% hé chat két dinh PS

Khoilwong | Thanh phan hé chat . <
. Lo o Chat lwgng thuoc no
TT | phan t PS, | két dinh polyme (ty 1€
PBX thu duwgc
d.v.C DOP/PS)
- Biéu hién tinh déo kém, kha ning két
dinh kém
Biéu hién tinh déo, kha ning két dinh
1 38.000 1,5/1
trung binh
- Biéu hién tinh déo tot, kha ning két
dinh trung binh
" Biéu hién tinh déo kém, kha ning két
dinh kém
Biéu hién tinh déo, kha ning két dinh
2 65.000 1,5/1
trung binh
- Biéu hién tinh déo tot, kha ning két
dinh trung binh
" Biéu hién tinh déo kém, kha ning két
dinh kém
Biéu hién tinh déo, kha ning két dinh
3 80.000 1,5/1
trung binh
o1 Biéu hién tinh déo tot, kha ning két
dinh tt
- Biéu hién tinh déo kém, kha ning két
dinh kém
Biéu hién tinh déo, kha ning két dinh
4 88.000 1,511
trung binh
- Biéu hién tinh déo tot, kha ning két
dinh tt
Biéu hién tinh déo, kha ning két dinh
5 200.000 2/1
trung binh

S6 liéu trong bang 1 cho thiy, cac mau
thuc nd6 PBX véi ty 16 DOP/PS bang
1/1 hodc st dung PS khéi lwong phan tir
nho hon 65.000 d.v.C c6 kha ning két
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dinh kém, con cac mau thubc nd PBX
st dung PS khéi lwong phan tir trén
80.000 d.v.C va ty 1¢ DOP/PS nim
trong khoang 1,5/1 + 2/1 vira dam bao




duoc tinh déo, lai vira c6 kha nang két
dinh cao va bao phu déu bé mit cac tinh
thé thuéc n6 RDX (hinh 1); tuy nhién,
néu st dung miu PS co khdi luong
phan tir qua 16n s& anh hudng xiu dén
ca hai dac trung trén, ngoai ra con lam
tang dang ké thoi gian ché tao thudc nd
PBX déo.

Muc dd va chat lugng bao phu bé mat
cac tinh thé thudc nd RDX bang 16p
mang chat két dinh polyme da héa déo
c6 ¥ nghia quyét dinh dén chit luong
thuéc né6 PBX déo vi diéu ndy ngoai
dam bao d6 déo va kha ning két dinh

cua hé, con anh hudng tryc tiép dén do
nhay va dap: néu bao phu tdt, cac tinh
thé RDX sé& khong tiép xuc truc tiép voi
nhau, khong bi co sat khi chiu cac tac
dong va dap dan dén lam manh giam do
nhay va dap cua thudc nd PBX déo.

Chét lwong bao phu 16p mang polyme
da hoa déo 1én bé mit cac tinh thé RDX
phu thudc manh vao ty 1€ DOP/PS va tur
hinh 1 thdy rang, bé mit cac tinh thé
RDX dugc bao phu tot khi str dung h¢
chat két dinh polyme c6 ty 16 DOP/PS
bang 2/1.

Hinh 1. Anh chup bé mat mau thuéc né PBX déo trén kinh hién vi Nikon YS100.
Khoi lwong phdn tir PS bang 88.000 dv.C; ty 1é DOP/PS bang 2/1.
D6 phéng dai 100 lan.

Tiép theo, dé nghién ctru anh hudng cia
ham luong hé chat két dinh PS dén do
déo va kha ning két dinh cua thudc nd
PBX déo, ching t6i di ché tao cac miu
thuéc n6 PBX chira 88 + 92% RDX va
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8 + 12% hé chit két dinh PS, sir dung
mau PS c6 khdi lugng phan tir 88.000
d.v.C va ty 1¢ DOP/PS bang 2/1; két qua

nghién ctru dua ra trong bang 2.



Bang 2. Két qua ché tao mdu thuéc né PBX chira 88 +92% RDX
va 8 +12% hé chat két dinh PS

Ham Ham luwgng
TT lwong hé chat két Chit lwong thudc né PBX thu dwoe
RDX, % | dinh PS, %
1 88 12 Biéu hién tinh déo tot, kha ning két dinh tot
2 89 11 Biéu hién tinh déo tot, kha ning két dinh tot
3 90 10 Biéu hién tinh déo tot, kha ning két dinh tot
4 91 9 Biéu hién tinh déo, kha ning két dinh kha tt
5 92 Biéu hién tinh déo kém, kha niang két dinh kém

Két qua nghién ctru da cho thdy, ting
ham luong hé¢ chit két dinh PS s& lam
tang tinh déo va kha ning két dinh; cac
mau thuéc nd PBX chira dén 90% RDX
déu biéu hién tinh déo tét & diéu kién
thuong va c6 kha niang két dinh cao.
Tuy nhién, do hé chat két dinh PS Ia
chét tro nén néu ting ham lugng s& anh
huong xdu dén cac dic trung ning
luong cua thube nd PBX déo, do d6 co
thé coi miu thuéc né PBX chira 90%
RDX va 10% hé chit két dinh PS la
thanh phan t6i wvu vi khi d6 dam bao
dugc ca ba yéu cau: tinh déo, kha ning
két dinh va cac dic trung ning lurong.
3.2. Xac dinh céc dic trung cia thude
nd PBX déo c6 thanh phan t6i wu

Céac dic trung cua thudc nd PBX déo
déu duogc chia thanh hai nhom: cac dic
trung ky thuat (nhi¢t do bung chay, do
nhay va dap, do an dinh hoa hoc) va cac
dac trung nang luong (téc d6 nd, do nén
tru chi, kha ning sinh cong). Pé xac
dinh cac dac trung trén cua thubée nd
PBX déo co6 thanh phan tdi wu, ching
t6i dd ché tao miu thudc nd PBX déo
chita 90% RDX va 10% hé chat két
dinh PS, st dung PS co khéi luong
phan tir 88.000 d.v.C. Két qua xac dinh
mot sb dic trung k¥ thuat cua thube nd
PBX déo dua ra trong bang 3 va hinh 2,
dé so sanh trong bang dua ra cac sd lidu
cta thudc né RDX, C-4 My, PBX-9205
va TNT.

Bdng 3. Mot s6 ddc trung ky thudt ciia thuéc né RDX, PBX déo, C-4 My, PBX-9205

va TNT
Dic trung ky thuat
T Loai thuoc nd Nhitilté(;',qolgmg Do nhay va dap, % | Do an dinh héa hoc, cm3/g
. . 219,4(3005)? | 80 (10kg, 25 cm)” 0,090 (100°C, 40 h)®
L | Thuoe nd RDX cdp 1176 5 (72 + 80 (10 kg, 25 )| 0,08+ 0,10 (120°C, 22 h)"
- : 0,094 (100°C, 40 h)®
@ . Q) , )
2 | Thuoc no PBX déo 217,9 (300 s) 4+16(10kg, 25 cm) 0,092 (100°C, 40 1™
Lz N 214,7% 40+ 44 (10 kg, 25cm)® | 0,236 (100°C, 40 h)"?
3| Thube nd déo C-4 My 48 cm (2,5 kg)” 0,104 (120°C, 22 )™
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Dic trung ky thuat
m Loai thude no thg;ltégqolgmg Do nhay va dip, % | P an dinh héa hoc, cm’/g
e nd 0,100 (120°C, 22 h)"”
R © @) 8 R
4 | Thude nd PBX-9205 | 217,6 (300s) 36 (10 kg, 25 cm) 0.081 (100°C. 401"
5 |Thudcnd TNTcap1 | 290(300s)" | 4+8(10kg, 25 cm)” 0,02 (100°C, 40 h)

DTheo tai liéu [3]; PPo tai PTN Bé mén TPTN; ®Po tai PTN Vilas122 Trung

tam 1262

@ Theo tai liéu [4]. Thuéc né PBX-9205 [3,4] c¢é thanh phin: 92% RDX, 6% PS

va 2% DOP.

7 Smciedius [ Ui Repession 7 — Cundrle agressin

Hinh 2. Thi nghiém xac dinh do an dinh hoa hoc (a) va do thi sinh khi (b).

Céc s6 liéu trong bang 3 cho thay:

- Nhiét d6 bung chay (d6 bén nhiét) cia
thuéc nd PBX déo thip hon thudc nd
RDX, diéu nay di ching to c6 sy tuong
tac twong hd giita cac cu tir trong hé
v6i nhau. Tuy nhién, mirc d§ gidm nhiét
do6 bung chay khong 16n va thudc nd
PBX déo van dugc xép vao nhoém thude
nd bén nhiét.

- Do nhay va dép cua thude n6 PBX déo
kha thip so v&i thubc nd RDX va &
ngang muc thudc nd6 TNT, hiéu qua
giam nhay duogc biéu hién rat tot va dat
yéu cau dat ra. Piéu nay cé thé duoc
gidi thich theo hai nguyén nhan sau: thir
nhét, cac tinh thé thudc nd6 RDX duoc
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bao boc tot boi mot 16p mang polyme
dd hoa déo co kha nang hip thu va lan
truyén xung va ddp ra xung quanh; thir
hai, mdt phﬁn bé mit tinh thé thudc nd
RDX bi hoa tan khi khudy tron trong
dung dich chét két dinh dan dén loai bo
duoc cac canh sdc nhon va céc khuyét
tat bé mat, giam ma sat khi chiu téac
dong co hoc.

- P an dinh hoa hoc cta thuéc né6 PBX
déo rét cao va cao hon mét chut so véi
dd an dinh hoa hoc cua thudc nd PBX-
9205 c6 cung thanh phan ciu tu, diéu
nay da ching to chat két dinh PS di st
dung co chét luong tot va hé chat két

dinh PS tuong thich héa hoc véi thube




nd RDX. Do an dinh hoa hoc cua thudc
nd PBX déo do tai hai co so thi nghiém
khac nhau cho két qua rat giéng nhau va
dd an dinh héa hoc cua thuéc nd6 RDX
cling pht hop véi gia tri cong bd trong
cac tai liéu [1,3], ca hai yéu té trén da
chirng minh d6 tin cdy cao cua cac két
qua do duoc.

Cac miu thudc n6 PBX déo sau thir
nghi¢ém xéc dinh d0 an dinh hdéa hoc
bang phuong phap ap ké chan khong &
100°C, 40 gio hiu nhu khong bj thay
ddi mau hodc chi bj chuyén tr mau
tring sang mau vang nhat, con miu
thudc nd déo C-4 My bi chuyén mau rat
r0 rang to ndu vang sang nau den,
nhung ca hai mau thudc nd van biéu
hién tinh déo t6t va khong bi phan tach
pha.

Mau thudc nd déo C-4 My dbi ching co
dd nhay va dap kha cao, con do an dinh
héa hoc va nhiét do bung chay lai kha
thap so véi thuéc nd PBX déo khi thir
nghiém & cung diéu kién. Diéu nay la
do chung t6i khong c¢6 miu thudc nd
déo C-4 My méi ma phai sit dung mau
thudc nd déo C-4 My cii dugc san xuat
tr trudc nam 1975 nén chit lwong co
thé da xudng cép.

Do bén nhiét va d6 nhay va dap 1a cac
chi tiéu quan trong quyét dinh dén linh
vuc st dung va do an toan trong qua
trinh bao quan, vin chuyén va st dung
thudc nd; con chi tiéu dd an dinh hoa
hoc phan anh chit lwong, quyét dinh
thoi han st dung va thoi han bao quan
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thudc nd nén hién nay tr¢ thanh moét chi
tiéu k¥ thuat bat budc. Tur sb liéu trén
thiy rang, mau thudc né6 PBX déo déu
dap mg tbt ca ba tiéu chi trén.

Ngoai hai chi ti€u do déo va kha nang
két dinh, trong thuc té ngudi ta con
danh gia kha ning nén cua thubc nd
déo. Trén co s¢ do, chung toi cling da
tién hanh xac dinh kha ning nén cia
thudc né PBX déo béng cach do méat do
lidu thudc nd dang try thu duoc sau khi
nén & cac ap suat khac nhau, két qua cu
thé nhu sau: mat do lidu thudc nd dat
1,45 g/em’ khi nén & ap sudt 20 kg/cnr’;
dat 1,55 g/em’® khi nén & 4p suét 80
kg/em?®; dat 1,60 g/em’ khi nén & ap
sudt 110 kg/em®. Tur cac két qua thu
duoc c6 thé két luan, thube nd PBX déo
c6 kha ning nén rat tét. Cung voi do
déo cao, diéu nay da cho phép dé dang
ché tao duoc cac lidu nd mat do cao voi
hinh dang mong mudn tir thudc n6 PBX
déo (hinh 3).

Hinh 3. Mt sé dang liéu thuéc né ché
tao duoc tir thuée né PBX déo.
Tiép theo, chiing t6i tién hanh xac dinh
cac dic trung ning luong cua thude nd
PBX déo: téc dd nd, do nén tru chi, kha
nang sinh céng va xac dinh do nhay nd
v6i kip s6 8. Két qua thir nghiém dua ra

trong bang 4 va hinh 4.



Bdng 4. Mot s6 ddc trung ndng lwong ciia thuée né PBX déo, C-4 My, PBX-9205

va TNT
Mat do Dic trung ning luwgng
TT Loai thuoc no litu nd, | Téc dd nd, D6 nén tru chi. mm Kha ning sinh
g/em’ m/s : T cong, % TNT
0,9 5900
C ‘ 18(25 g)" o
1 |Thudc ndo RDX cap 1 1,0 Pha hity tru chi (50 g)(l) 150
1,7 8360
1,0 133,79
1o 20,02 (25 g)°
2 | Thube nd PBX déo ’ Pha hay tru chi (50 g)*¥
1,25 7493
1,45 75637
1,0 1300
1,2 Pha hay tru chi (50 g)*?
3 | Thudc nd déo C-4 My 1,45 75987
7900 +
= 8050"
L 1,2 21,5 (25 g)¥ 136,47
4 | Thuoc n6 PBX-9205 1,67 21700
4850 - 1
5 | Thuéc né TNT 10 5050" 16(30¢) 100
1,64 7000

DTheo tai liéu [3]; PPo tai PTN Bé mén TPTN; @ Po tai PTN Vilas122 Trung
tam T262; P Theo tai liéu [4].

(a)
Hinh 4. Xéc dinh khd ndng phd ciia thuoéc né PBX déo
bcfng cach do do neén tru chi:
Tru chi ban dau (a), tru chi sau khi né 25 g (b)
va sau khi né 50 g (c) thuéc né PBX déo.

(b)
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Tir s6 liéu trong bang 4 va hinh 4 ta
thdy, cac tru chi déu bj nén déu va bi
pha hary khi thir nghiém liéu nd c6 khdi
luong 50 g (hinh 4c); thuéc nd PBX déo
c6 cac dic trung nang luong thip hon
so voi thubc nd RDX, nhung kha cao
hon so v&i thubc n6 TNT va tuong
duong véi thuée nd déo C-4 My, theo
cac chi tiéu nay thi thudc né6 PBX déo
duoc xép vao nhom thudc nd phd manh.
Trong sudt qua trinh thir nghiém, ching
t61 chi str dung kip nd dién sb 8 dé kich
n6 cac lidu thuéc nd PBX déo va két
qua di cho thiy, cac lidu thudc nd PBX
déo déu bi kich nd hoan toan tir kip sb
8, nghia 1a thubc n6 PBX déo co do
nhay cao v&i xung nd.

4. KET LUAN

Thude né PBX déo trén co s6 RDX va
hé chit két dinh PS ¢6 wu diém: cho
phép chu dong dugc nguyén li€u san
xudt voi gia thanh thap hon dang ké so
v6i thude nd déo C-4 My; mau thude nd
PBX déo chua khoang 90% RDX va
10% hé chat két dinh PS biéu hi¢n tinh
déo tot & didu kién thuong, c6 kha ning
két dinh cao, chju nén tét, c6 d6 an dinh
héa hoc cao va d§ nhay va dap kha
thip, cic dic trung ning luong tuong
duong vé6i thude nd déo C-4 My, bét nd
tin cdy tir kip s6 8 nén hoan toan c6 thé
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stt dung dé thay thé cac thubc nd déo
khac da xuéng cép, ché tao mot sd san
phim dic thu cho Pic cong va Hai
quan, ciing nhu ché tao nhanh cac liéu
n6 phuc vu huin luyén bo doi.
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