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SUMMARY

STUDY ON THE DISTRIBUTION OF COPPER AND ZINC
FROM METAL CONTAMINATED SOIL
TO LETTUCE (Lactuca sativa L.) AND CARROT (Daucus carota L.)

Plant grown in polluted soil can accumulate heavy metals causing serious risk to human

health when consumed. In this study, the distribution of copper and zinc from contaminated

soil to the biomasses of lettuce (Lactuca sativa L.) and carrot (Daucus carota L.) was

investigated. According to the results of this research, copper and zinc are cumulative metal

ions, zinc tended to accumulate with higher level than copper. Addition, the order in which

copper were transferred from soils to biomasses of these plants was: leaves of carrot > roots

of lettuce > roots of carrot > leaves of lettuce. Meanwhile, accumulate level of these plants

decreased from roots of lettuce > leaves of carrot > leaves of lettuce > roots of carrot.

1. DAT VAN DE

Mot s6 kim loai ning dong vai trd quan
trong trong sinh ly thuc vat do chung la
nhitng nguyén té vi lugng can thiét cho su
phat trién cta thue vat. Thiéu cac nguyén tb
vi luong ndy s& giy ra nhidu bénh khac
nhau trén cdy trong. Trong cac nguyén td vi
lwong, ddng va k&m dong vai tro thiét yéu

trong sy sinh trudng, phat trién cling nhu
tao thanh san phdm cua cdy [1]. Tuy nhién,
thong qua sy tich lily trong thuc vat, khi
ham lugng cua chiang vuot qua giéi han
cho phép s& gy nén hién tuong nhiém doc
& cay trong va thdm nhap vao ddy chuyén
thyc phdm [2]. Nhu vy, su hip thu kim
loai nang tur dét 1én thuc vat 1a mot trong
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nhitng con duong chinh dé cac kim loai
ning xdm nhdp vao chudi thirc 3n va dén
mdt mic d6 nhit dinh s& giy ra nhirng
nguy co vé stre khoe cho con ngudi [3]. Vi
véy, nghién ciru su phan b cua cic nguyén
t vi luong tir dat vao cdy trong; trong do,
dat duge bd sung cic nguyén td nay & cac
mirc ham lugng khac nhau cho phép danh
gi4 luong kim loai ma cdy trong co thé hip
thu tir dat, tir d6 ¢ thé d& xuit mot ngudng
phit hop cho viée bd sung cac nguyén tb vi
luong trong qua trinh canh tic dam bao nhu
cau sinh truéng cua ciy trong ma khong
gdy doc hai cho con nguoi khi st dung.
Trong cong trinh nay, ching tbi tién hanh
nghién ctru sy phan bd cua dong va kdm —
hai trong s cac nguyén t6 vi lugng can
thiét cho cay trong — tir dit 1én thuc vt
béng cach trién khai mé hinh thuc nghiém,
bd sung cac nguyén td trén & cac cip ham
lwong khic nhau vao nén dit trong rau xa
lach m& (Lactuca sativa L.) va ca rdt
(Daucus carota L.).

2. THIET BI, DUNG CU VA HOA CHAT
2.1. Thiét bi, dung cu

- May quang phd hip thu nguyén tur
Shimadzu AA — 7000 c6 cac dén catot rong
cua Cu va Zn hép thu & cac budc song Acy,
= 324,64nm, Az, = 213,52nm.

- Hé thdng khi nén va khi Ar.

- Bép dién Fisher Science, Cong hoa Lién
bang Duec.

- Can phan tich c6 d6 nhay 107 cua hing
Satorius; Cong hoa Lién bang Puc.

- Céc, phéu, binh tam giac, binh dinh murc
cac loai; Cong hoa Lién bang Drrc.

- Pipet céc loai, micropipet (0—25ul, 0-100
ul); Vuong quéc Anh.
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2.2. Héa chét

- HCI1 37%, HNO; 65% cua hang Merck;
Cong hoa Lién bang Duc.

- Cu(NO3),.3H,0, Zn(NOs).6H,0 duogc san
xudt tai cong ty Alpha Chemika, An D9.

3. THUC NGHIEM

3.1. M6 hinh thyc nghi¢m

Dit sir dung dé gay 6 nhiém 1a tang dit mat
(ly & do sau 0 — 25¢m) trong rudng trong
rau trén dia ban phuong 8, thanh phd Pa
Lat. Két qua phan tich vé tinh chit hoa hoc
cua dat cho thdy, dit chira ham luong céac
kim loai nang Cu, Pb, Zn thép hon so véi
tiéu chuan cho phép [4] (Cu: 42,8 + 3,0;
Zn: 54,7 + 4,1 mg/kg dét kho).

M0 hinh thuc nghiém duogc bd tri nhu sau:

- Khu vuc 6 nhidm ddng: dit dugc giy 6
nhiém Cu®* vé6i cac mic 50, 100, 200, 300,
400, 600, 800, 1000, 1200, 1500 mg/kg dat
kho.

- Khu vyc 6 nhidm kém: dat duoc giy 6
nhiém Zn*" véi cac mic 50, 100, 200, 300,
400, 600, 800, 1000, 1200, 1500 mg/kg dat
kho.

- Khu vic ddi ching: ciy rau xa lach md
va ca rot dugc trong trén nén dét trén nhung
khong gay 6 nhiém.

Dé dam bao tinh théng k& mdi nghiém
thire trong cac khu vuc trén dugc lap lai 3
1an, tong s6 nghiém thic trong moé hinh 1a
126. Mbi nghiém thic c6 dién tich 1500
cm’ (dai 50cm, rong 30cm, sdu: 25cm)
dugc trdng 6 ciy xa lach hodc 10 cy ca rét.
Trong mé hinh trén, ciy trong dugc chim
soc theo tiéu chudn ciia S& Nong nghiép va
Phat trién néng thon tinh Lam Dong [5].
3.2. Phan tich miu rau sau khi thu hoach
Cay rau xa lach dugc thu hoach sau khi

tr6ng 6 tuﬁn, ca rot duogc thu hoach sau 4



thang ké tir ngdy gieo hat. Tach riéng phin
ré va 1a cta cdy xa lach, cu va la cla ciy ca
r6t. Rura sach va rura lai béng nudc ct mot
vai 1an, dé rdo nudc, can khéi lugng tuoi.
Cit nho phan 14, cat lat d6i v6i cu va ré.
Mau duoc sdy & 100°C dén khdi luong
khong ddi, nghién min, cho mau vao lo PE,
van chat nép va bao quan & noi kho,
thoang.

Cac mau sau khi xtr 1y so bd dugc vo co
hoa bang hdn hop dung dich HNO; dic va
HCI dic. Ham luong ddng va kém trong
cac mau dugc xac dinh bing phwong phap

do phd hip thu nguyén ti v6i k§ thuat
nguyén tir hda ngon Itra (F-AAS) [6].

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Su tich liy ciia Cu?* trong sinh khéi
ciy rau xa lach m& va ca rét khi dwoc
trong trén nén dit 6 nhiém

Bang 1 va db thi 1 biéu dién ham lwong cua
ddng trong ré va 14 cua cay xa lach, cu va 14
cta cdy ca rot trong cac nghiém thic chira
d4t bj 6 nhiém dong voi cac mic do khac
nhau. Ké qua cho thdy mdi loai cay trong
va mdi bd phan cua ciy c6 kha ning hap
thu kim loai nay véi sy khac biét dang ké.

Bdng 1. Mire dé tich liiy dong tir ddt 6 nhiém 1én sinh khoi cdy rau xa lach mé

vd cd rot
Mikrc gay 0 Ham hrgng dong

nhiém trong | Trong sinh khoi cdy xa lich m& Trong sinh khdi ciy ca rot
dat ré 14 ct 14

(mg/kg khé) | (mg/kg twoi) (mg/kg twoi) (mg/kg twoi) (mg/kg tuoi)
50 5,5+04 3,8+0,2 43+0,3 6,1 £0,4
100 5,7+0,3 45+0,3 5,0+0,4 6,3+0,4
200 6,4+0,3 5,0+0,2 5,8+0,3 6,9 +0,4
300 7,5+0,5 6,5+0,5 7,0+0,3 8,1+0,5
400 8,0+£0,5 6,8+ 0,4 7,2+0,5 82+0,4
600 8,7+0,4 6,9+0,4 7,6 £0,5 9,4+0,7
800 8,9+0,4 7,3+0,5 8,0+£0,5 9,5+0,8
1000 9,0+ 0,7 7,5+0,4 Cay chét
1200 9,3+0,6 7,6 £0,6 Cay chét
1500 9,2+0,4 7,5+0,3 Cay chét

V6i cay xa lach, lugng ddng tich lity trong
r& cao hon trong 14 khoang 1,3 lan. Trong
khi d6, véi ca rét, ddng tich lity trong 14 cao

hon trong cu 1,2 lan. Piéu nay chimg t6 dic
diém sinh 1y cta thuc vat anh huéng dén

qué trinh hip thu va tich lity kim loai ning
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cua cdy. Ngoai ra, cac by phan cua cay co
kha nang tich liy kim loai nang véi cac
murc ¢ khac nhau. Két qua nghién ctru cho
thdy, su phan bd ham luong ddng trong
sinh khdi hai loai thuc vat dugc nghién clru

x¢p theo thir tu: 1a xa lach < ct ca rot < ré

xa lach < 14 ca rét. Dac diém phan bd nay
han ché nguy co thim nhap dong vao chudi
thirc an ddi v6i con ngudi do 14 xa lach va
cu ca rét thuong xuyén duge sit dung trong
khiu phén in hang ngay.
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D6 thi 1. Su phdn bo ham heong dong trong sinh khoi cdy xd ldch mé va ca rot

dwoc trong trén nén dat 6 nhiéem

Bén canh do, két qua nhan dugc tr md hinh
cho thiy, dong 1a kim loai c6 tinh tich liy,
khi ting ham luwgng dong trong dit s& dan
dén sy ting ham lwong ddng trong sinh
khéi cac loai rau nghién ctru. Tuy nhién,
dén mot gidi han nhat dinh, cay tr(‘A)ng
khong thé hip thu kim loai nay. Déi v6i cay
xa lach m&, ngudng hap thu ddng xac dinh
duoc d6i véi dat 6 nhiém tai mac ham
lugng 800ppm, tir mic 6 nhiém nay trd 1én,
su tich liy déng trong sinh khéi cua cay
thay ddi khong dang ké. Trong khi do,
ngudng hip thu dong cua ciy ca rét thip
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hon cdy xa lach m&, duoc xac dinh tai mirc
6 nhidm 600ppm trong dat, dén mic 6
nhim 1000ppm, cdy khéng thé sbéng va
phat trién duoc.

4.2. Su tich lily ciia Zn®** trong sinh khdi
ciy rau xa lach m& va ca rét khi dwoc
trong trén nén dit 6 nhiém

Két qua nghién ctru vé& su hip thu kdm &
hai loai thuc vat duoc trinh bay trong bang
2 va dd thi 2. Tuong tu nhu d(‘Sng, kém la
kim loai ning c6 tinh tich lity déi v6i hai
loai cay trong duoc nghién ciru.




Dua trén két qua nay c6 thé nhan thiy k&m
dugc hip thu va tich liy v6i mirc do cao
hon ddng trong sinh khéi cia cdy xa lach
m& va ca rét. Diéu nay c6 thé giai thich 1a
do trong cac kim loai ning, kém kha linh
dong va d& dang duoc hip thu boi cay trong
trong khi d(‘Sng duoc hép thu manh trén hat
dat, lién két voi cac hop chit hitu co va

duoc hép thu béi khoang vat cacbonat, cac
oxyt mangan va oxyt sit nén lam giam sy
linh dong clia nd trong qua trinh van
chuyén vao thuc vat [6]. Mat khac, nhu ciu
vé kém trong cdy trong thudong cao hon
d(‘Sng; dac biét la nhitng cay ra hoa, tao hat
hoidc két trai [8].

Bdng 2. Mike dé tich liiy kém tir ddt 6 nhiém 1én sinh khéi cdy rau xa lach mé va ca rot

Mikc giy 0 ] Ham lwgng kém ] ]
nhiém trong Trong sinh khoi ciy xa lach mé Trong sinh khoi ciy ca rot
dat ré 14 ci 14
(mg/kg khd) | (mg/kg twoi) (mg/kg twoi) (mg/kg twoi) (mg/kg twoi)
50 9,7+0,6 7.0+£0.3 4,9+0,3 8,1+0,5
100 11,5+0,8 7.6 +£0.5 5,7+0,4 9,3+0,7
200 12,1 £0,6 84+0.5 7,9 +£0,4 12,3+0,6
300 16,8 £0,9 15.1+0.8 14,1 +£1,0 22,7+1,3
400 294 +2,1 19.7+1.5 159+0,9 25,1 +1,8
600 31,2+1,5 20.8+1.7 25,7+1,6 419+2,7
800 432+2,2 30,8 £2,2 27,6 +£2,2 439+2.2
1000 65,4 +4,1 439+3,6 38,6 2,5 483+3,6
1200 67,6 3,7 458 +2,7 39,8 +£2,9 56,9 +3,4
1500 80,1 £4,6 52,7+3,1 442 +2,5 69,4 +4,6
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D6 thi 2. Su phdn bo ham heong kém trong sinh khéi cdy xa ldch mé va ca rot

dwoc trong trén nén dat 6 nhiéem
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Dbi voi nguyén té vi luong nay, sy tich liy
& cu ca rot thdp hon trong 14, trong khi véi
xa lach, phan ré lai tich liy km nhiéu hon
phan 14.

Khac voi dong, két qua tr md hinh thuc
nghiém chua xac dinh duoc ngudng hip thu
dbi v6i kém trong sinh khéi cay xa lach m&
va ca rét do ham luong kém van c6 xu
huéng ting khi ting mic 6 nhiém kém
trong dat.

5. KET LUAN

Két qua cua nghién ciru nay cho thiy c6 su
trong quan vé ham lugng ddng va kdm
trong dat trdng va trong sinh khéi cay rau
xa lach m& va ca rét; trong d6 c6 su khac
nhau rd rét vé mirc d6 hip thu va tich liy
cac ion kim loai nang tir d4t 6 nhi®m 1én
cac b phan ctia hai loai rau nay.

DPdng duoc hip thu va tich liy c6 gidi han
trong cdy rau xa lach md (800ppm) va ca
rét (600ppm) trong khi ngudng hip thu cua
kém trong hai loai cay trén chua dugc xac
dinh. K&m c6 kha ning hap thu va tich liy
trong sinh khdi hai loai ciy dugc nghién
ctru cao hon dong.

Chung toi s& tiép tuc cong bd két qua vé
huéng nghién ctu nay trong nhitng cong
trinh tiép theo.
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