Tap chi phan tich Héa, Ly va Sinh hoc - Tdp 31, Sé 03/2025

DANH GIA PHUONG PHAP CHIET XANH SULFAMETHOXAZOLE
TU DPAT KET HQP SIEU AM VA PHAN TICH LC-MS

Pén tda soan: 28-05-2025

Nguyén Tién Pat’”, Nguyén Thi Hwong Lan', Tran Tuin Anh, Tran Quang Thi¢n',
Tran Thi Thanh Phic!, Lé Xuan Thing®, Phan Quang Trung®, Nguyé&n Minh Pao’,
Nguyén Hiru Nghia', Pd Tam Nhan®, Nguyén Viét Dirc', Nguyén Thi Hong Tham®, Ping Trung Tin',
V6 Thi Méng Tham', Chau Thi Nhw Quynh', Twéng Thi Thu Hwang', Nguyén Ping Khué',
Vii Thi Nga®

ién Nghién ciiu hat nhan, Vién Nang lwong nguyén tur Viét Nam, B¢ Khoa hoc va Cong nghé
2Vien Tha'y, B6 Nong nghiép va Maéi trirong

*E-mail:tiendat1976 @gmail.com

SUMMARY

EVALUATION OF GREEN ULTRASOUND-ASSISTED EXTRACTION OF
SULFAMETHOXAZOLE FROM SOIL WITH LC-MS ANALYSIS

This study aimed to optimize the extraction conditions for sulfamethoxazole (SMX) from soil matrices using
green ultrasound-assisted extraction combined with LC-MS analysis. Two buffer systems, phosphate and
Mcllvaine, at different concentrations (1 mM and 10 mM) and pH values ranging from 3 to 7 were
evaluated. A three-way ANOVA revealed that soil type, buffer type, and pH significantly influenced SMX
recovery, with notable interactions among these factors (p < 0.001). Both phosphate and Mcllvaine buffers
at 1 mM concentration and pH 3 provided the highest and most stable SMX recovery (>100%) across two
contrasting soils (S1 and S2). Conditions of low ionic strength and acidic pH significantly enhanced the
desorption efficiency of sulfamethoxazole (SMX). In contrast, increasing the buffer concentration —
especially when using Mcllvaine buffer—resulted in reduced recovery rates, likely due to the formation of
metal-ligand complexes and ion suppression effects. The findings highlight phosphate 1 mM and Mcllvaine 1
mM at pH 3 as optimal green extraction solutions for SMX analysis in diverse soil environments, providing a
reliable and environmentally friendly approach for monitoring antibiotic residues in agricultural soils.

Keywords: sulfamethoxazole, LC-MS, green extraction, ...

vao dat, ddn dén sy tich lily khang sinh

1. PATVANDE trong moi truong dat. Thoi gian luu trix
Sulfamethoxazole (SMX) la mét loai cua cac chat thai hiru co trugc khi bén vao
khang sinh nhom sulfonamide dugc S dat cling anh hudng den mirc d 6 nhiém
dung rong rai va thuong xuyén duoc phat [2]. Theo nghién ciru cua Chen va cong su
hién trong méi truong dat do cac hoat (2022), SMX dugc phat hién trong dat véi
dong nodng nghiép, tudi tidu bing nudc nong do lén deén 5,9 mg/kg va tan suat
thai va xu |y chét thai chua hop Iy [1]. phat hién cao toi 83,3% [3]. Qua d6 c6 the
Viéc st dung phan chudng va compost thay mic d6 pho bicn va nguy co 6 nhiem
lam phan bén hiru co 1a mét trong nhiing cao SMX trong dat tai cac vung nong
ngudn chinh gay 6 nhidm SMX trong dét nghiép str dyng phan bon hiru co c6 chira
ndng nghiép. SMX c6 thé tdn tai trong khéng sinh. Sy ton luu cua S’MX‘trong (Niét
céc chat thai hiru co nay va khi duoc bén tiém an nhiing lo ngai sau sac ve 6 nhiem
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moi truong dat hodc moi trudong nudc do
ra tréi ciing nhu nguy co c6 thé phét
trién cac gen khang khang sinh [4], [5],
[6]. Do d6, viéc dinh lugng chinh xac du
luong SMX trong dat Ia rat can thiét cho
cac hoat dong giam sat moéi truong va
danh gia rui ro.

Tuy nhién, viéc chiét xuit SMX tir dat
gap nhiéu thach thac do cic twong tac
phuc tap gitra phan tt SMX va céc thanh
phan dat, bao gom khoéang sét, vat chét
hitu co va cac dién tich bé mat phu thuoc
pH [1], [8]. Céc yéu t6 nhu két cau dat,
ham luong carbon hitu co va do dan dién
cling c6 thé anh huong dang ké dén can
bang hap phu - giai hap phu cia SMX, tir
d6 tac dong dén hiéu suat thu hoi.

Lua chon dung dich dém va diéu kién pH
la yéu t6 then chdt nham t6i uu héa kha
nang thu héi SMX tir dat. Cac hé dém nhu
phosphate va Macllvaine da dugc st dung
trong nhiéu nghién cau, tuy nhién hiéu
qua chiét xuat cua ching c6 thé thay doi
phu thudc vao dic tinh cua mau dat va
diéu kién pH [9], [10]. Pic biét, su twong
tac gitra loai dat, loai dém va gia tri pH
hién vin chwa duoc nghién ciu day du
trong diéu kién téi wu hoa qua trinh ly
trich SMX.

Vi vay, muc tiéu caa nghién ctu nay la
danh gia mot cach ¢ hé thdng anh husng
cua ba yéu té: loai dat S1 (dat nau) va S2
(dat do), loai dung dich dém (phosphate
va Macllvaine & cac nong do khac nhau),
va pH (3-7) dén hiéu suat thu hdi SMX.
Phan tich phuong sai ba chiéu (three-way
ANOVA) duoc thyc hién dé l1am rd anh
huong chinh va tuong tac giita cac yéu td
thi nghiém, hd trg xac dinh diéu kién ly
trich t5i wu nham dam bao d6 thu hoi va
do tin cay khi phan tich SMX trong cac
nén dét khac nhau.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Hoa chat: Sulfamethoxazole, CAS
723-46-6, 250 mg, do tinh khiét <=100 %,
h@ng Supelco, han s dung 2/2031. Dung
dich goc SMX 200,0 mg/L duoc pha
trong methanol. Chéit chuin *C-
sulfamethoxazole (Cio) (**C-SMX) duoc
cung cip boi Vién Sinh thai nuéc ngam,
Helmholtz Zentrum Munchen,
Ingolstadter  Landstrale, Neuherberg,
buc. Cac hda chat Na,HPO,, KH,PO,,
CeHg07.H,0, H3PO, 1a hoa chét tinh khiét
cua hing Merck, Puc duoc su dung dé
pha cac hon hop dém phosphate va
Mcllvaine. Methanol va nuéc cat 1a loai
tinh khiét sic ki long, dugc mua tir hing
Fisher, My.

2.2. Chuin bj cac miu dat: Hai loai mau
dat S1 (dat nau) va S2 (dat do) véi 2 dac
trung khac nhau va 1 nhitng mau dat mat
nguyén khai, khéng chua khéng sinh,
dugc thu gop tir khu vyuc déat chua canh
tac va cach biét véi khu dan cu, duogc
kiém nghiém khong chira SMX. Cac mau
dat duoc lay ¢ do sau 15 cm sau khi loai
bo 5 cm Iép dat bé mat. Tién hanh thu gop
nhiéu diém va tron déu dé tao thanh hai
mau hdn hop dai dién cho mdi loai dt.
Sau d6 cac mau dat duoc thu gon mau
theo phwong phap dudng chéo cho dén
khi con 1-2 kg dat ddng nhat.

Céac mau dat da dong nhat dugc dong kho
trén thiét bi dong khé mau trong phong
thi nghiém, ray qua rdy 2 mm, ghi nhén
va bao quan trong binh hit am cho dén
khi st dung.

Tién hanh thém chuan SMX vao mdi loai
mau dat S1 va S2 da qua rdy 2 mm bang
cach hut dinh lwong 1,0 mL dung dich
chuan gdc SMX 200 mg/L vao 100,00 g
dat S1 va S2 twong Gng. Vira nho ting
giot vira tién hanh Iic mau bang may lic
vortex cho dén khi hét 1,0 mL dung dich
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chuan. Sau d6 tién hanh lic mau thém 5
phat nita va cudi cung lic trén may lic
trong vong 8 gio. Cac mau thém chuan S1
va S2 s& c6 cung ndng d6 SMX 2,0
mg/kg. Cac mau thém chuan nay s& duoc
dong goi trong lo polyethylene c6 nip vin
chat, boc ngoai lo bing gidy nhom va luu
trir cac mau nay trong ta lanh trong vong
3 tuan. Pinh ky cac miu nay duoc tién
hanh tron déu 2 lan/tuan dé duy tri tinh
ddng nhat. Sau 3 tuan, 2 mau nay duogc
tién hanh sir dung dé khao sat danh gia:
Anh huéng cua loai dat; hé dung moi
chiét; nong do cua hé dung méi; va pH
ctia hé dung méi chiét dén hiéu suat thu
hoi SMX.

2.3. Quy trinh chiét xuit SMX bang
siéu am

0,59 mdi mau dit duoc can vao dng chiét
15 mL, mdi mau dugc Iap lai 3 lan (n =
3). Chiét siéu am duoc tién hanh 2 lan
trén cing mot mau. Lan 1: thém vao 3 mL
dung dich dém, lic bang may lic vortex 1
phat, siéu am 10 phat, ly tm va gan dich;
Lan 2: thém vao 2 mL dung dich dém,
thuc hién quy trinh twong tw, gop chung
hai lan dich chiét, ly tdm lanh 20 phat ¢
4300 vong/phat. Binh mac thé tich dich
chiét 5 mL. Loc dich chiét qua mang loc
PTFE 0.22 pum vao lo 1,5 mL, phan tich
trén LC - MS.

2.4. Phan tich SMX trén LC — MS

Thiét bi LCMS-2020 Shimadzu, ngudn
ion hoa APCI, kiéu negative, véi cac diéu
kién: Interface 350°C, DL 250°C, Heat
block 200°C, drying gas 5 L/min,
nebulizing gas 3.5 L/min. C6t phéan tich:
Supelco 2,1mm x 150mm % 2,2um, nhiét
do cot 30°C; Pha dong: Methanol 40%
(A) + H,0 60% (B), téc do dong 0,3
mL/min, thé tich tiém 1pL; manh ion m/z
dung dé dinh luong va tham chiéu cho
SMX lan Iuot 12 252 va 253; manh ion
dinh Iwong cho 2C-SMX 13 262.
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2.5. Phan tich théng ké: Dit liéu dugc
phan tich bang ANOVA 3 yeu t6 va hau
kiém Tukey. Str dung phan meém SPSS 20.

2.6. Phan tich mot s6 chi tiéu hoa ly caa
dit: Thanh phan két cdu dat duoc phan
tich theo TCVN 4198:2014; Chi s6 pH
duoc ap dung theo TCVN 5979:2007; Do
dan dién EC duoc 4p dung theo TCVN
6650:2000; Ham luong carbon hitu co
dugc phén tich theo TCVN 8491:2011.

3. KET QUA

Két qua phan tich mot s6 chi tiéu héa Iy
cua hai loai dat dugc mo ta trong bang 1.

Bang 1. Thanh phan hda ly cua 2 loai dat khao sat

Chi tiéu S1 S2 Phuong phap
% Cat 12.9% | 42,3% 4122:\20'\'1 A
% Sét 38% | 53.8% 4122:\20'\'1 A
% Pt thit | 83,2% | 3,8% 4122:\20'\'1 4
pH (H0) | 74 6.8 59T7§:\£0NO7
(EpCS/cm) 267 | 3505 66502000
%Hiuco | 8.92% | 479% | gecvn

Phan tich phuong sai ba chiéu (Three-way
ANOVA) duoc thyc hién dé danh gia anh
huong cua loai dat, loai dung dich dém,
gia tri pH va cac tuong tac ctia chung dén
ty 1& thu hoi sulfamethoxazole tir mau dat.

Két qua phan tich phuong sai kém céc
yéu to tuong tac voi bién phu thuoc 1a do
thu hoi SMX trong dat duwoc md ta trong
bang 2.

4. THAO LUAN

Vi gia tri R2 = 0,797, m6 hinh ANOVA
c6 thé giai thich duoc 79,7% bién thién
trong dit liéu d6 thu hoi SMX tir cac loai
dat khao sat. Két qua ANOVA cho thay ca
ba yéu t6 chinh: Loai dat (Soil), loai dung
dich dém (Buffer) va gia tri pH déu co
anh hudng c6 y nghia thong ké dén ty 1¢
thu hdi SMX (p < 0,001).
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Bing 2. Két qua anh hudng cua cac yéu th

Bién phu thudc: Do thu hdi (Recovery)
a- R Squared = 0,797 (Adjusted R Squared =0,698)

Tong binh

Tong binh phuong Théngké  Giatri

Nguon phuong ~ Bactwdo trung binh G ®)
Corrected Model 46571,397% 35 1330,61 8,062 ,000
Intercept 658733,064 1 658733,1 3991,4 ,000
Dit 7147,276 1 7147,28 43,307 ,000
bém 7939,573 3 2646,5 16,036 ,000
pH 10742,905 4 2685,73 16,273 ,000
Dat * dém 1811,537 3 603,846 3,659 ,016
Diat * pH 1529,993 4 382,498 2,318 ,065
bém * pH 9113,987 10 911,399 5,522 ,000
Dat * dém * pH 4881,365 10 488,137 2,958 ,004
Error 11882,680 72 165,037
Total 759577,440 108
Corrected Total 58454,077 107

Loai dat cd anh huong rat manh (F =
43,307; p < 0,001), cho thy su khac biét
vé dic tinh hoa ly cua hai mau dat S1 va
S2 da tac dong dang ké dén kha nang thu
hoi SMX. Hiéu suét thu hoi SMX tir dat
S2 cao hon so véi dat S1.

Dung dich dém (Buffer) cling anh huong
dang ké (F = 16,036; p < 0,001). Céc két
qua cho thay dung dich phosphate 1mM
va Mcllvaine 1mM cho hiéu suét thu hoi
cao nhat tai pH 3 trong ca 2 loai dat so voi
cac hé dém cung loai c6 ndéng do ion cao
hon.

Twong tac giira loai dit va hé dém (p =
0,016) cho thay co twong tac dang ké gitra
loai d4t va hé dém sir dung, ting loai dém
s& phu hop theo nén cia mau dat. Két qua
trén hinh 1a cho thay rd diéu nay khi dat
S1 cho dap ung tét véi céc loai dém,
trong khi d6 dat S2 lai doi hoi loai dém c6
luc ion yéu hon dé dat duoc ty 1& thu hoi
SMX mong muén. Ching to rang S2 can
nhiing diéu kién téi uu hon.

Twong tac giira dat va pH véi gia tri p =
0,065, kha gan voi muac ¥ nghia théng ké
cho thay loai dat va pH ciing phan nao thé
hién van ton tai mot twong tac nhe nao do.

21

Qua hinh 1b c6 thé thay S1 nhay cam voi
pH hon so véi S2. Bé dat do thu hoi tot
v6i dat S1 can phai gitt mac pH thap.
Trong khi d6 hé¢ dém va pH c6 tuong tac
rat manh (p < 0,001) cho thay hiéu suat
chiét SMX phu thudc rat 16n vao loai dém
va gia tri pH cua loai dém d6. Hé dém va
pH ¢ anh huong rd rét d&én ty 1é thu hoi
SMX khi xét trong ting loai dat cu thé.
Do do, viéc lya chon ding loai dém, dtiing
nong do, dung pH va tly thudc vao loai
dat 1 rat quan trong dé nang cao hiéu suat
thu héi SMX. That viy, tuong tac ba
chiéu gitra loai dat, ¢ém va pH ciing cho
thdy ro y nghia théng ké (p < 0,01) va day
1a tuong tac kha quan trong. Két qua trén
hinh 1c 1a két qua thuc hién phan tich
ANOVA bing SPSS, mbi duong biéu dién
trong biéu do dai dién cho mét to hop loai
dat va dém. Thong qua biéu do hinh 1c
nay cho thay hiéu suat thu héi SMX phu
thugc dong thoi vao ca 3 yéu to: loai dit,
dém va pH.

Tai pH 3 céc ndng d6 dém lodng co ty Ié
thu hdi SMX cao nhat cho ca 2 loai dét.
Khi ting pH dat S1 can kiém soat nghiém
ngat hon gia tri pH va ca nong do dém dé
dat dugce d6 thu hdi nhu mong mudn.
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Thong qua d6 cho thady qué trinh chiét
SMX dé dat duoc do thu hoi tét can phai
kiém soat tot ca 3 yéu té loai dat, dém va
pH. That vay, ching ta sé phan tich sau
hon vé co ché nay tir nhitng két qua thuc
nghiém va thong qua phan tich ANOVA.

Pat S2 cd ty 1é sét cao (53,8 %) dién tich
bé mit riéng cua dit kha 16n s& tao cac
cau ndi lién két hydro vi SMX, thém vao
d6 ndng d6 céac ion hoa tan trong loai dat
nay kha cao (EC = 3505 uS/cm), kem véi
gia tri pH dat dang hién hiru gia tri 6,8,
dan dén SMX c6 thé s& ton tai cung ldc
hai dang: anion va trung tinh. Luc nay co
ché luu gitt SMX trén bé mat dat cé thé
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xay ra vura la qua trinh tao hiéu ung cau
ndi ion, vira la qua trinh hip phu nho
tuong tac lién két hydro véi bé mat vat
chat hiru co trong dat (ham luong hitu co
trong dat S2 12 4,79 %) [1]. Bé pha v cau
ndi ion, mdi truong pH thip duoc vu tién
hon, tai méi truong pH thdp SMX bi
proton héa va ban than vat liéu hiru co
trong nén dat ciing bi proton héa c6 thé da
lam giam kha ning cho nhan proton dan
dén mat di kha ning tao lién két hydro,
thém vao d6 néu lyc ion cua hé dém thap
(twong Gmg trong truong hop nay 1mM)
gilp qua trinh khuéch tan tét hon va
khéng anh huéng nhiéu dén hé keo dat.
Dan dén hiéu qua chiét s& cao hon. That
vay, két qua chi ra rang tai gié tri pH 3 céac
h¢ dém phosphate va Mcllvaine 1mM da
cho higu suat thu hdi SMX cao déng ké
(116,3% va 117,8% twong tng). Théng
qua két qua hau kiém Tukey cﬁng cho
thay 2 loai dém ¢ nong d6 1 mM nay va
gia tri pH 3 mang lai hiéu qua chlet SMX
t6t nhat va gitra 2 loai dém tai nong nay
khéng cho thay sy khac biét co y ngia
théng ké (p > 0,05).

Pat S1 c¢6 thanh phan dat thit cao (83,2
%), sét thap (3,8 %), ham luong hitu co
cao (8,92 %), pH 7,4, EC = 267 uS/cm,
cho thay két cau dét chit hon, cac phan tir
SMX c6 thé bi giir chat bén trong cac mao
quan nho, gay kho khan cho qua trinh giai
phong khi chiét. Co ché gitr chat d6 c6 co
thé thé hién thong qua viéc nen dat dang &
pH 7,4 1am cho SMX s& ton tai chu yéu
dang anion, nhung su luu gitt lUc nay co
kha ning lai dya vao twong tac hap phu
giita cac phan Ky nuéc cia phan tir SMX
va vat liéu hitu co trong nén dat S1. P6
cling 1a 1y do tai sao hiéu suat chiét SMX
trong nén dat S1 khdng hiéu qua bang nén
dat S2. Bé qua trinh chiét hiéu qua viéc
giam pH moi treong véi muc dich phé vo
lién két ky nudc nay 1a diéu ciing d& hiéu
[1]. Nhung qua day ciing lai minh ching
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mot diéu rang cac hé dém c6 nong do ion
thap van cho hiéu suat thu hdi cao hon so
véi hé dém c6 noéng do ion cao (113,8 %
véi phosphate 1 mM va 112,9 % vai
Mcllvaine 1 mM). Mét lan nira cho thiy
dung dich chiét & néng do ion thap (1
mM) lam giam téi da cac twong tac ion
khong mong mubén (vi du: ion
suppression, lién két phuc ion gitra SMX
va dém), tao diéu kién Iy twong cho qua
trinh giai hap SMX khoi bé mat dat ma
khong 1am tai hap thu SMX tro lai dat (vi
dung dich loang, luc ion yéu).

Hon nita trong loai dat S1 nay, cling ¢
nong do dém 1 mM tai gia tri pH 5 ciing
cho hiéu suat chiét dang quan tam (84,4%
véi phosphate 1 mM va 86,6% Voi
Mecllvaine 1 mM). Lic nay gia tri pH nam
rat gan voi gia tri pka cia SMX. Véi moi
truong acid nhe ¢6 kha nang cac tuong tac
gitra lién két hydro va twong tac ky nudc
vé6i vat lieu hitu co trong nén dat s& yéu
di, kém hiéu tng tur song siéu am giup
khuéch tdn SMX ra khoi cac twong tac do
va hoa tan vao dung méi chiét. o ¢o 18 1a
ly do tai sao & pH 5 kha nang chiét c6
giam nhe trong treong hop nay.

Qua két qua khao sat co thé thay tai nong
d6 cao 10 mM cho ca 2 loai éém khoéng
phai 1a huéng lya chon t6i wu cho qua
trinh thu hdi SMX trong trudng hop cua
loai dat S1 va dat S2 duoc khao séat ¢ day.
Mac du véi dém phosphate 10 mM c6 cho
hiéu suat vuot troi tai pH 6 voi dat S1
(89,9 %) va tai pH 5 véi dat S2 (110,9 %).
That vay, dé chiét duoc SMX pH cua
dung dich phai dugc diéu chinh vé cang
gan vai gia tri pka cia SMX cang tot. Vi
luc nay vai hé déém phosphate 10 mM co
thé tao ra hiéu ung canh tranh véi SMX
dé gin vao cac diém hap phuy trén bé mat
dat. Trong truong hop dat S2 qua trinh
canh tranh nay xay ra d& hon so v&i dat
S1 ¢6 nhiéu hitu co, d6 1a 1y do hé dém
phosphate 10 mM chiét SMX trong dat S2
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t6t hon trong dat S1. Diéu nay sé thay xau
hon vai truong hop cua dém Mcllvaine 10
mM. Vi dém Mcllvaine la hon hop cua
phosphate va citrate. Ban than citrate co
kha ning tao phac rat manh voi cac ion
kim loai. Do d6 ngoai yéu té canh tranh
nhu dém phosphate thi ban than citrate sé
lien két véi céc ion kim loai va dua chung
ra khoi bé mat dat, pha v can bang trong
hé keo dit. Lic nay khi nong d6 ion cua
hé dém cao kém theo su pha v& can bang
trong hé keo dét trude do, da lam can tro
SMX khuéch tan ra ngoai dung dich, mot
phan nguyén nhan cé thé dén tir hién
tugng e ché ion (ion suppression). Do co
thé 1a ly do lam hiéu suat chiét SMX
trong dat S1 voi dém Mcllvaine 10 mM
giam rd rét. Con trong dat S2 phai nho
vao sy dich chuyén pH vé huéng acid moi
c6 thé tao diéu kién thuan loi cho qué
trinh chiét SMX [11].

P9 thu hoi, do 1ap lai, d9 tai lip va giéi
han phéat hién cia phwong phap

Bang 3. Két qua danh gia phuong phap

~1x A e Giai han phat
Do thu D('I)aliap DI(; Ft)al hién phuong
X0 0 7 7 ,
hoi (%) % RSD, | % RSDg phapr)]il;/)lDL,
94,3%
(0,2 54 17,7
mg/kg)
113,3% 0,17 mg/kg
(2,0 6,2 9,3
mg/kg)

Do thu hoi, do lap lai, do tai lip va gidi
han phét hién cua phuong phap duoc thuc
hién véi 7 lan phan tich trén cing mot
mau dit S1 va S2, véi mot lugng chuan
SMX ¢b dinh duoc thém vao mau ¢ 2
muc nong d6 0,2 mg/kg va 2,0 mg/kg. Do
lap lai va @6 tai lap dugc danh gia thong
qua gid tri do léch chuan twong ddi
(RSD). Gidgi han phat hién cua phuong
phap duoc thiét lap trén co s do léch
chuan cua 7 1an thi nghiém lap lai va gia
tri thong ké t student mot phia voi bac tu
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do n-1 va muc ¥ nghia 99% [12]. Két qua
trén Bang 3 cho thiy phuong phéap c¢6 do
thu hoi, do lap lai va do tai lap kha tét khi
so sanh vdi gia tri RSD tinh theo ham
Horwitz [13].

KET LUAN

Két qua nghién cau cho thdy, ca hai hé
dém phosphate 1 mM va Mcllvaine 1 mM
tai pH 3 déu mang lai hiéu suat chiét
SMX cao va 6n dinh tir ca 2 nén dat S1 va
dat S2 khao sat. Viéc chiét ¢ pH thap, pH
3 gilp proton hdéa SMX thanh dang ion
hoa thuan loi cho qué trinh chiét, dong
thoi luc ion vira phai, du dé hd trg chiét
ma khéng gay ra su canh tranh ion hay
hinh thanh phic bat loi vai SMX.

Khi chiét SMX trong mau dit bang dung
dich dém phosphate c6 nong do 1mM tai
pH 3 cho hiéu suit 6n dinh, rat it trong
tac véi nén dat, phd hop rong réi voi cac
loai dat khac nhau, ké ca dit co nhiéu hitu
co nhu dat S1. Mic du Mcllvaine 1mM
v6i thanh phan gém NaH,PO, va acid
citric, hd trg qua trinh giai phong nhe ion
kim loai trong cac loai dat giau céc ion
hoa tan nhu truong hop cua dat S2, nhung
su khac biét vé hiéu suét chiét so voi dém
phosphate 1 mM 1a khong dang ké ¢ diéu
kién khao sat. Do d6, ca @ém phosphate 1
mM va Mcllvaine 1 mM tai pH 3 déu c6
thé str dung 1am hé dung dich chiét téi vu
cho viéc thu hdi SMX tir dat.

Viéc sir dung hai hé¢ dm nay trong
phuong phap chiét siéu &m, phan tich trén
hé thiét bi LC-MS gitip dam bao do thu
hoi cao, giam thiéu anh huwong nén va
huéng dén quy trinh chiét "xanh", than
thién v4i moi truong.

LOlI CAM ON: Nghién ctu nay duoc
thuc hién trong khudn khé dé tai cap Bo
mi s6 DTCB12.24/VNCHN. Nhém tic
gia tran trong cam on sy ho tro cua Vién
Nghién ctu hat nhan — Vién Nang lugng
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nguyén tur Viét Nam — B6 Khoa hoc va
Cong nghé.
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