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Tém tat: Trong nghién ctru nay, hién twong va nguyén nhén triéu cudng cao kém theo song
16n gay sat 16 dé bién Tay Ca Mau trong ngay 2—3 thang 8 nim 2019 duoc phan tich dwa
theo sd liéu quan tric tai tram khi tuong hai van Pht Qudc va Thé Chu, tram thuy van Séng
DPéc va sb lidu tai phan tich gio, song tt ECMWF va muc nude tr HY COM. Trong d6, Thd
Chu va Pht Qudc 1a 2 tram khi tuong hai van thudc dao trén khu vuc bién Tay Nam B9,

tram thuy van Song Déc cach cira bién khoang 1,5 km, c6 thé ghi nhan dugc nude dang tir
ctra bién truyén vao. Két qua cho thay, s6 liéu quan trac muc nudc tai tram thuy van Song
Déc da ghi nhan nuéce dang cao bat thuong vao budi chidu t6i ngay 02—03 thang 8 nim
2019, nguyén nhan do nudc dang tir ctra bién truyén vao. Tai ven bién Tay Ca Mau xuit
hién dong thoi thuy tridu cao kém theo nudc dang do gié va song 16n, trong d6 song limg
c6 déng gop rat dang ké trong muc nudc dang tong hop. Nguyén nhan gay nudc dang kém
theo song 16n tai khu vuc 1a do gié mua Tay Nam manh, duy tri dai ngay trén khu vuc, dang
chu ¥ nhat 1a vung gié manh trén khu vuc Tay Bic va Nam Miii Ca Mau d3 gy nhiing dot
song luimg cao. Két qua cua nghién ciru c6 y nghia trong giam sat, du bao va canh bao hién
tugng triéu cuong cao bat thudng, song 16n tai khu vue.

Tir khéa: Tridu cuong; Nudc dang bat thuong; Song 16n; Song limg; Tay Ca Mau.

1. M& dau

Thong tin vé& muc nudc va song bién c6 ¥ nghia quan trong nhét trong phong tranh thién
tai, quy hoach va phat trién kinh té trén bién va vung ven bo. Chinh vi vay, nhu cau can co
thong tin du béo, canh bao tin ciy ngay cang cao, nhét 1a trong tinh hudng c6 nude bién dang
cao keém theo song 16n tai khu vuc. Dao dong myc nude bién duoc chia ra lam hai loai chinh,
d6 1a loai dao dong co chu ky, dic trung nhat 13 thuy triéu; loai dao dong khéng c6 chu ky
bao gém dao dong dang, rat do gi6 va  ap xuét khi quyén Trong nhiing dao dong ké trén
nguy hiém nhat 1a hién tuong nuéc dang do bao va ap thap nhiét doi (ATND). Tuy nhién,
trong thuc té tai mot sd viing ven bién, cang bién va cira song da xuét hién muc nudc bién
dang cao bét thu:ong kém theo song lon ngay ca khi khong c6 bao va ATND.

Thuat ngir “triéu cudng” ma dan gian thuong goi la hién tugng myc nudce bién dang cao
tai ving ven bo. Trong d6, d cao ctia muc nudc 1a tong hop ciia d6 cao triéu thién van (do
mit trang, mit troi) va nudce dang do gid, do séng (goi chung 1 nude dang). Triéu thién vin
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1a dao dong c6 chu ky va co thé dy tinh voi d6 tin cdy cao trudce thoi gian dai, trong khi d6
nuge dang l1a yéu t6 khong co chu ky va chi co thé du béo tin cdy trude khoang thot gian
ngan (1-3 ngay), ‘tuy thudc vao cong nghé du bao khi twong hai van. Nudc déng xuét hién
tring vao thoi diém thuy tridu cao s& rat nguy hiém, gay ngap lut, sat 16 dé bién, xdm nhép
man sau trong nodi dong, Chinh vi vy, nuéc dang da dugc quan tam va dau tu nghién ctru
tir 1au. Theo mot s6 nghién ctru ¢ nudce ngoai, da phan nguyén nhan gdy muc nude dang cao
bét thuong ¢ ving ven bién, ctra séng 1a do su cong hudng ciia mot sé soéng cé chu ky dai tur
lan truyén vao tir ngoai khoi . Céc séng c6 chu ky dai nay dugc hinh thanh  boi mot 5O
nguyén nhan nhu: nhiéu dong khi ap (chénh Iéch ap sut khi quyen trong khong gian hep, su
dich chuyén cua cac front lanh), song than, cac hoat dong dia chan dia phuong, cac song ndi
va dong chay siét [1-8]. Ngoai ra, trong mot s6 dot gid mua manh, kéo dai, thoi theo huong
6n dinh ciing gy nén nuéc dang 16n [9— 10] Theo mét s nghién ctru & nude ngoai thi nhidu
dong khi ap la thuong la nguyén nhén pho bién gdy nudc dang ving ven bién cao bat thuong
va thuong xay ra trong mot s6 thang nhat dinh cta nim tuy theo ting khu vuc [2, 4, 6]. Tuy
nhién, xdc dinh chinh xac thoi diém xay ra dé co thé du bao, canh bao con gip nhiéu kho
khan. D3 c6 rat nhiéu trudng hop muc do giy thiét hai do nudc déng cao thuong gy nén
khong kém so véi tac dong cua song than nén mot sd chuyén gia nude ngoai goi hién tuong
nay 1a “Meteorological Tsunamis” hoic song “Seiche” [1, 2, 4, 7]. O mdt s6 nudc nhu My,
Nhat Ban, Ha Lan, Tay Ban Nha..., muc nudc bién dang cao bat thuong da ghi nhan tai
nhiéu viing ven bién gaynén tham hoa l6n va duoc gan véi cac tén goi khac nhau cho timg
dia phuong [3-4, 9, 10]. Tai Viét nam, vao cac thang cu6i va dau nam tai mot s6 khu vuc &
mién Trung nhu Tuy Hoa—Phu Yén xuat hién myc nudc bién dang cao bat thuong kém theo
song 16n (dan gian hay goi 13 triéu cuong). Hién tuong muc nudc bién dang cao bat thudng
tai Tuy Hoa, Phu Yén dé dugc phén tich dya theo s6 li¢u quan trac muc nudc tai tram thuy
van Pha Lam (cach cira bién khoang 2 km) va tram quan trac muc nude bd sung tai cira bién
Tuy Hoa vao thang 12/2016 [11-12]. Nghién clru ctia nhém tac gia [12-15] ve hién tuong
tridu cuong cao kém theo song 16n cho thdy ngoai thiy tridu thi tic dong truc tiép cua gio
mua Dong Bac va gian tiép thong qua hiéu ing Ekman (do dong chay manh ven doc bo bién
Trung B¢ xuét hién trong mua gio mua Dong Bic) 1a nguyén nhan gdy nude dang tai khu
vyc. Day la nguyén nhan khong phai tat ca nhirng ngay c6 thuy triéu cao thi myc nude bién
lai cao bét 'thuong ma chi vai ngay trong s6 do. Trong truong hop myc nudc dang cao bat
thuong xuat hién tring vé6i thoi diém thuy tridu cao, két hop véi song lon s€ tro nén rit nguy
hiém nhu gay ngap lut, x01 16 vang bo, xam nhép man trong ndi dong, dic biét ddi voi hoat
dong cua tau, thuyen trong cang do boi nhiing tac dong khong nhiing theo phuong thang
ding (myc nude bién dang cao) ma con theo phuwong ngang (hé théng dong chay) ciing rat
manh [11].

Trong nghién ctru nay, hién trong muc nudc bién dang cao bat thudng kém theo song
16n gay tran, sat 16 dé bién tai ving ven bién huyén Tran Vin Thot, Ca Mau trong ngay 02—
03 thang 8 nam 2019 dugc phan tich dua trén s6 li¢u quan tric tai tram khi tuong hai van,
thuy van va sb lidu tai phan tich gio, song va nuéc dang. Két qua cta nghién ctru dé khang
dinh ¢ hién tuong xuat hién nude bién dang cao, kém theo song 16n tai khu virc ma cac
phuong tién truyén thong, chinh quyén dia phuong da phan anh, ddng thoi qua dé xac dinh
nguyén nhan gay nudc dang va song 16n tai khu vuc, qua do6 dinh hudng xay dung quy trinh
du bdo, canh bao hién tugng nay tai khu vuc.

2. SO liéu va phwong phép phén tich

Pham vi khu vuc ven bién nghién ctru thé hién trén hinh 1 véi vi tri sat 16 tai diém P2.
Tai khu vuc ven bién Tay Ca Mau khong c6 tram khi tugng hai van, tuy nhién, cach ctra bién
khoang 1,5 km c6 tram thuy vian Ong Pdc nén it nhiéu ghi nhan dugc nudc dang tir bién
truyén vao trong dot triéu cuong nay (Hinh 1). Trén ving bién Tay Nam B0 ¢6 2 tram khi
tuong hai van 1a Pha Quoc va Thé Chu (hinh 1), s6 quan tric £16 va song tai 2 tram nay dugc
thu thap tir ngay 29/7 dén 05/8 niam 2019 dé danh gia dién bién gi6 va song trén khu vyc. Tai
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tram khi tuong hai van, gio dugc quan | tric tai cac 6p 01, 07, 13 va 19 gio, séng dugc quan
trac theo wdc luong bang mét vao 03 &p ban ngay 07, 13 va 19 gid, nén c6 han ché trong
phan tich danh gia. S6 liéu tai phan tich tir Co quan khi twong han vira Chau Au (ECMWF—
European Centre for Medium—Range Weather Forecasts) vdi do phan giai 0,25° dugc sur
dung dé danh gia d6 16n va hudng truyén cia gid, song trén khu vuc [16]. Trong d6, song
duogc phan tich cho ca séng c6 nghia H(Sig.), song gi6 (H_Wind) va song luing (H_Swell).
Muc nuée duge trich xudt tir sé liéu cia HYCOM (Hybrid Coordinate Ocean Model) do
phén giai 0,08°, la gia tri tinh theo mbc muc trung binh toan cau. T chudi sd liéu muc nude
theo thoi gian cia HYCOM c6 thé udc luong d6 16n nude dang tai cac vi tri [17]. Mot sb
nghién ctru trude da chi ra nhan rang, vé dinh luong s liéu tai phan tich thuong thién thap
so v6i thuc té, tuy nhién da phan anh tuong ddi tot xu thé cua cac yéu té khi twong hai vin
[18].

Dé xé4c dinh do 16n nudc dang trong cac dot triéu cuong nay, phuong phap binh phuong
t6i thiu duoc Gmg dung dé phan tich diéu hoa va du tinh thaty triéu, sau d6 loai thuy triéu
tir muc nudc quan tric dé thu dugc nude dang [19].
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Hinh 1. Pham vi khu vuc nghién ctu va vi tri tram, diém phan tich dit liéu.
3. Két qua va thao luin

3.1. Hién twong triéu cuong cao, séng Ién tai ven bién Tay Ca Mau

Hién tuong sat 16 bo bién va xam thuc tai khu vuc ven bién Nam B6 n6i chung va Ca
Mau néi riéng van dién ra hang niam, nhat 13 trong cac dot triéu cudng kém theo song 16n va
mua 1ii trong ndi dong. Theo thong ké ctia Chi cuc Thuy lgi tinh Ca Mau [20], & khu vuc bd
bién Tay Ca Mau muc do sat 16 tir 20—25 m/nam, dac bi¢t cé nhiing noi 1én dén 50 m/nam;
mirc d6 nay ¢ khu vuc ven bién Dong Ca Mau tir 45—-50 m/nam. Trén tuyén dé bién Tay Ca
Mau c6 05 vi tri sat 10 rt nguy hiém nhu doan Nam vam Séng Pdc (Thi trdn séng Pdc,
huyén Tran Vin Thoi), Nam Kénh Méi (xa Khanh Hai, huyén Tran Vin Thoi), dé bién Béc
vam Kénh Méi (xd Khanh Binh Tay, huyén Tran Vin Thoi), doan bd bién ndm trong ké ly
tdm 1.186 m va doan bd Béc, bo Nam Tiéu Dira. Nhitng nim gan ddy, cr vao thoi ky gid
mua Tay Nam hoat dong manh trén khu vyc (thang 7-10), ven bién Tay Ca Mau thuong Xuét
hién tir 1-3 dot nudce bién dang cao bit thuong kém theo song 16n (hay gon goi 1a tridu cudng,
song lon) gay nudc tran d¢, sat 16 bo bién nghiém trong. Gan day, dang chi ¥ nhit 1a dot
tridu cudng kém theo song 16n vao ngay 02-03 thang 8 ndm 2019 va dot ngay 11-12 thang
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7 nam 2022 da dugc cac phuong ti¢n ‘gruyén thong, va chinh quyén phan anh. Trén hinh 2a—
2b 1a anh dugc ghi nhan trong dot triéu cuong kém theo soéng 16n tai khu vuc vao ngay 03
thang 08 nam 2019 va ngay 11 thang 7 nam 2022 [21-22].

Hinh 2. (a) Triéu cuong dang cao khién nudc tran qua mat dé bién Tay thudc khu vuc x8 Khanh
Binh T4y, huyén Tran Vin Thoi vao chiéu ngay 03/8/2019 [21]; (b) Triéu cuong dang cao khién nude
tran qua mat dé bién Tay thudc khu vuc xd Khéanh Binh Tay, huyén Tran Van Thoi vao chiéu ngay
11/7 12022 [22].

Theo béo céo cua Uy ban nhan dan (UBND) tinh Ca Mau ngay 08/8/2019 vé tinh hinh
thiét hai do thién tai gay ra cho tinh Ca Mau, triéu cuong trong ngay 02—03/8/2019 da lam
sat 16 nghiém trong tuyén dé Pa Bac—Kinh Méi (thudc doan dé bién phia bd Bic vam Kénh
Méi) khoang 356 m [20]. Theo s6 liéu khao sat do dac, tai khu vuc ép Kénh Hon, nudc tran
qua mit dé khoang 0,1-0,3 m lam cho hau hét nha dan 0 khu vyc ven dé bi ngép, co nhiéu
nha ngép sau trén 1,0m. Doan dé tir Hon Da Bac tr¢ vé& phia tram Bién phong Da Bac vdi
mai d¢ bé tong khong xuat hién hién tuong sat 16. Theo phong van ngudi dan sinh séng ngay
gan vi tri sat 1& (nha dan sinh song nhiéu nam tai ap Kénh M¢i, xa Khanh Binh Tay, cach vi
tri sat 16 khoang 200m) thi vao khoang 15 gio ngay 03/8/2019 nuéc bién dang 1én rat nhanh,
thot gian nude dang duy tri khoang 30-40 phit, sau do xudng nhanh. Ngoai nudc dang cao,
hudng gi6 thoi vudng goc voi tuyen dé, gi6 rat manh da 1am mot sb nguoi di trén d€ ngd vang
vao trong dé. Séng ngoai dé ké chan song bién Tay Ca Mau phd bién 2,5-3,5m d4nh ving
nhing tang d4 to dudi bién 1én mat dé. Nudc dang cao kém song 16n dap vao mai dé tao nén
nhitng ¢t nude ban cao 3—5m. Tuy nhién, ngudi dan ciing cho biét, chiéu ngay 02 thang 8
cling c¢6 hién tugng nudc bién dang cao va song to nhung thap hon ngay 03 thang 8 va sang
ngay 04 thang 8 (sau sat 16 nghiém trong), myuc nudc & mirc binh thudng, mic du séng van
kha 16n. Qua diéu tra, théng tin tir nguoi dan déu cho biét tir truée dén nay chua thiy xuét
hién hién twong nudc dang cao bat thuong nhu vay. Tai nhitng vi tri dé bi sat 16 phia trudc
thuong khong co rung ngép man, méc du co dé chin séng (Hinh 3).

Dé khang dinh c6 hi¢n tuong nudc dang ciing nhu danh gia dinh lugng cac thanh phan
muc nudc tai ven bién, s liéu quan trac muc nudc tai khu vuc s¢ la nguén tin cay nhat. Tuy
nhién, do tai ven bién Tay Ca Mau khong c6 tram quan trac myc nude tai cira bién, ma chi
c6 tram thuy van ctra séng, tram Song Péc, tram cach ctra bién khoang 1,5km va cach vi tri
sat 16 khoang gan 20km (Hinh 1). Khi muc nudc bién tai ctra bién Tay Ca Mau dang cao thi
tram thily van Song Ddc cung it nhleu ghi nhan dugc nude dang. Chinh vi vay, so liéu muc
nudc tai thiy van Séng Ddc 1a ngudn duy nhat dé khiang dinh ¢ hién twong nudc bién dang
cao bt thuong tai ven bién Ty Ca Mau nhu bao chi va nguoi dan phan anh khong, cho du
trong mét s6 trudng hop muyc nudc tai day bi chi phéi boi it trén song. Bién thién muc nudc
quan tric, thuy triéu du tinh va nu6c dang (sau khi dé loai bo thuy triéu) nhitng ngay trudc,
trong va sau thoi gian xudt hién dot triéu cuong cao kém theo song 16n tai ven bién Tay Ca
Mau ngay 2—3/8/2019 thé hién trén hinh 4.
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Hinh 3. Khu vuyc bi sat |6 tai tuyén dé bién Hon P4 Bac—Kénh Méi khdng c6 rimg ngap man phia
ngoai chan séng.

Két qua cho thdy, trudc cac ngay xuat hién muc nudc cao khong c6 dau hiéu vé su xuit
hién cua 1t 16n trén song, bang chimg 14 dao dong muyc nude trude ngay 02/8/2019 1én, xudng
déu theo chu ky thuy triéu (Hinh 4), trong budi chidu ‘ngay 02 va 03 thang 8 da xuat hién hai
dot muc nudc tai tram dang cao bit thudng, cao nhit khoang cung 91 cm luc 19 gid ngay
02/8/2019 va 15 gio ngay 03/8/2019. So véi cling thoi diém cla ngay trude d6, chénh léch
muc nude cao nhat trong ngdy 02 va 03 thang 8 twong tmg 14 59 cm va 32 cm. Mic du nuée
dang cao nhét ngay 03/8/2019 thap hon ngay 02/8/2019, nhung do vao liic thuy triéu cao nén
gdy muc nudc tong cong cao twong duong v4i ngay 02/8/2019. Sang ngay 04/8/2019, muc
nudc tai tram Song Péc bit dau giam dan va dao dong trd lai theo chu ky thuy triéu. Do vy,
c6 thé thiy rang, tram thuy van Song Péc di ghi nhan 02 dot nude bién dang cao bét thuong
tir ngoai cira bién Tay Ca Mau truyen vao trong dot triéu cudng cao kém theo song 16n ngay
02 va 03 thang 8 nam 2019. Két qua phan tich sé liéu tai tram thuy van Song Péc cling phu
hop v6i phan anh ciia nguoi dan dia phuwong khi xem truc tiép tai hién truong budi chidu ngay
02—-03/8 nam 2019. Nguyén nhan gay nudc dang va song 16n tai khu vyce trong thoi gian nay
dugc phan tich dudi day.

100 Nudc dang ngay triéu cuong, Nudc dang
\ . 1
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—Thuy triéu=—Muc nudc quan tric= =Nudc dang

Hinh 4. Bién thién muc nudc quan tric, thay tridu va nuéc dang tai tram thay van Séng Déc trong
dot tridu cuong 2-3/8/209 tai ven bién Tay Ca Mau.
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3.2. Nguyén nhéin nuée dang cao bat thieong va séng I6n tai ven bién Tay Ca Mau

a) Thuy triéu tai khu vuc

DJ cao myc nudc téng cong ven bién phu thudc vao do cao thuy triéu, nudc dang song.
Véi song bién, qua thuc té cho thay, nhimng dot song limg v6i chu ky dai hon song gi6 lan
truyén tir nhirng ving song 16n ngoai khoi dong gop nhiéu vao muc nuoc dang tong cong
ven bo. Chinh vi vay, de xac dinh nguyén nhan myc nude bién dang cao can phan tich danh
gia cac yéu té thuy triéu, song (bao gdm song c6 nghia va song ling) va nude dang tai khu
vuec.

Trén hinh 5 1a dién bién thuy tridu tai x3 Khanh Binh T4y, huyén Tran Van Thoi, Ca
Mau trong thang 7-8 ndm 2019, day la 5O lidu dy tinh tur két qua phan tich hang s6 diéu hoa
thuy triéu tir chudi s6 liéu muc nudc quan tric do dé tai “Nghién ciru xdy dung cong ngh¢ duw
bdo, canh bdo muwc nwde bién ding cao bat thuong cho vung ven bién Viét Nam”, mi sb
TNMT.2022.06.05 thyc hién vao thang 7-9 nam 2022 tai ap Da Bac, xa Khanh Binh Tay,
huyén Tran Van Thoi, Ca Mau. C6 thé thay rang, thoi diém xuét hién trleu cuong cao kem
theo song 16n, khu vyc nay dang trong ky triéu cao, khoang thoi gian triéu cao nhat trong
ngay tir 14-17 gio. Nhu véy, c6 thé két luan mot trong nhimg nguyén nhan gay triéu cuong
cao bat thuong tai ven bién Tay Ca Mau trong budi chiéu ngay 02, 03/8/2019 1a do thuy triéu
cao.
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Hinh 5. Dién bién thuy triéu tai x4 Khanh Binh Tay, huyén Tran Vian Thoi, Ca Mau trong thang 7—
8 nam 2019.

b) Gio, soéng trén Vinh Thai Lan va bién Tay Nam Bo

Trén hinh 6 thé hién dién bién van d6 gi6 va do cao song tai tram khi twong hai van Phii
Quéc va Tho tir ngay 29/7/2019-5/8/2019. Két qua cho théy bét dau tir ngay 31/7/2019 dén
hét ngay 04 thang 8, van toc gid va do cao song tai Phi Qudc (6 phia Bic bién Tay Nam B0)
cao hon hin nhimg ngay trudc va sau do, van toc gio thuong xuyén duy tri trén cép 5, trong
d6 budi chiéu va t6i ngay 02 va 03 thang 8 nam 2019, téc do gi6 dat cap 6-7, 1o6n nhat vao
13 gid ngay 3 thang 8 nam 2019 t6i 12 m/s (cAp 7). Song bién ciing bat dau ting dan trong
cac tir ngay 31/7/2019 dén ngay 04/8/2019 véi do cao lon nhat quan tric duoc t6i 2m lac 19
gio ngay 02/7/2019 va 13 gio ngay 03/8/2019. Tri sd van tbc gio va do cao song quan tric
duogc trong thoi gian nay rat hiém ghi nhan tai tram Pht Qudc. Trong khi do, tai tram khi
tuong hai van Thé Chu (¢ phia Nam bién Tay Nam B6), vén tdc 816 va do cao song bit dau
tang tir ngay 02/8/2019, 16n nhat vao 13 gid ngay 3/8/2019 véi téc do gi6 la 5m/s (cap 3)va
d6 cao song 1a 0,75m, thap hon so véi tai tram Phii Qudc. S liéu quan tric ciing cho thdy tai
ca 2 tram gid va song thinh hanh hudéng Tay va Tay Nam.



Tap chi Khi twong Thuy van 2023, 748, 1-13; d0i:10.36335/VNJHM.2023(748).1-13 7

@ ~o—Chidu cao song  ——Téc do gio (b) —e—Chiéu cao song  ——Tdc d6 gio

2.50

—
~

25

~

o

S

= .

ST )
~
-
N~

T&c db gid (m/s)

-

I

S
=
o

5
S
T&c db gid (m/s)

Chiéu cao séng (m)
Chiéu cao séng (m)
-

o N B o
b4

o

o N B O

o
@
S

0.00 L
7/29/2019 7/30/2019 7/31/2019 8/1/2019 8/2/2019 8/3/2019 8/4/2019 8/5/20:

2

9 7/29/2019 7/30/2019 7/31/2019 8/1/2019 8/2/2019 8/3/2019 8/4/2019 8/5/20

=

9

Hinh 6. Di&n bién van téc gi6 va do cao séng tir 29/7/2019-05/8/2019: (a) Tai Phi Quéc; (b) tai Thd
Chu.

Phan bd truong gio trén khu vuc & thoi diém 13 gio cac ngay 29/7,31/7, 02/8, 03/8, 04/8
va 05/8 ndm 2019 thé hién trén hinh 7, véi s6 liéu dugc trich xudt tir ngudn tai phén tich cua
ECMWF. C6 thé thay rang, phan phia béc ciia khu vuc gi6 thinh hanh huéng Ty, phia nam
gi6 thinh hanh huéng Nam va Tay Nam, ving ven bién Tdy Nam B gié chu dao hudng Tay
va Tay Tay Nam. Bat dau tir ngay 31/7/2019 van toc gi6 ting dan, 16n nhat trong ngay 02 va
03/8/2019 va giam sau ngay 04/8/2019. Phan phia bic khu vuc c6 gié manh nhat, phan giita
khu vic ¢ gié yéu hon (Hinh 7c). Nguyén nhan truong gié Tdy Nam hoat dong manh trén
bién Tay Nam B6 trong thdi ky nay 1a do ¢ su twong tic véi bdo sd 3 (bdo WIPHA) hoat
dong trén Bién Pong va do bd vao Quang Ninh Hai phong vao sang 03/08/2019 (Hinh
8). Phan bd trudng song co nghia trén khu vyc theo sd liéu trich xudt tir ngudn tai phan tich
tir ECMWF trén hinh 9 cho thdy phan b truong séng co6 dién bién twong tu nhu truong gio,
day 1a nguyén nhan van tdc gid va do cao song quan tric tai tram Phi Qudc (phia bic bién
Tay Nam B9) cao hon tai Thd Chu (phia nam bién Ty Nam B) nhu két qua phan tich trén
hinh 6. Gi6 manh trén khu vuc di gay song 10n va nudce bién dang tai ven bién Tay Ca Mau
trong ngdy xuat hién triéu cuong cao kém theo song 1on.
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Hinh 7. Phan bé truong gio tai cac thoi diém trudce, trong va sau ngay xuat hién tridu cudng
cao kém theo séng Ion tai ven bién Tay Ca Mau: (a) 13h ngay 29/7/2019; (b) 13 gio ngay
31/7/2019; (c) 13h ngay 02/8/2019; (d) 13h ngay 03/8/2019; (e )13h ngay 04/8/2019; (f) 13h
ngay 04/8/2019. Wind speed [mis]
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Hinh 8. Truong gi6 trén Bién Pong luc 19 gid ngay 31/7/2019.
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Hinh 9. Phan bé truong song co nghia (H_Sig.) tai cac thoi diém trude, trong va sau ngay xuat
hién triéu cuong cao kém theo song 16n tai ven bién Tay Ca Mau: (a) 13h ngay 29/7/2019; (b)
13 gio ngay 31/7/2019; (c)13h ngay 02/8/2019; (d) 13h ngay 03/8/2019; (e)13h ngay 04/8/2019;
(f) 13h ngay 04/8/2019.

¢) Nudc dang va song tai ven bién Tay Nam Bo
Két qua trich xuét sb lidu tai phan tich dao dong muyc nudc, do cao song gié (H_ Wind),

song c6 nghia (H_Sig.), song lung (H_Swell) tai vi tri sat 16 dé blen (vi tri P2, hinh 1) thé
hién trén hinh 10a (muc nudc) va Hinh 10b (séng). C6 thé thiy rang, vé xu thé, do tac dong
ctia gié Tay Nam manh, bat dau tir ngay 02 thang 8 nam 2019, ven bién Tay Nam Bo da xut
hién nudc dang va song 1om cao hon nhitng ngay trudc dé. Vi dao dong muc nude, trong
thoi gian nay da ghi nhan hai dinh myc nude vao ngay 02 va 03/8/2019, trong dé dinh ngay
03/8/2019 cao hon, tuy nhién, so v&i cac ngay trudc va sau cd anh hudng cia gié manh trén
khu vuc chénh léch d cao myc nudc 16n nhat ciing chi khoang 10cm, thép khi so sanh véi
truong hop nudc dang giy boi bio va gié manh. Nhu vy, co thé thiy rang, nudc dang gay
boi gio6 trong thoi gian nay khong lon va chiém mot ty 1¢ nho trong myc nudce téng cong.

Véi séng bién, dién bién do cao song cd nghia twong dong véi song gio, tir ngay 31/7/2019
dén hét ngay 04/8/2019 séng cao hon hin nhitng ngay trudc va sau dé, tuy nhién trong ngay
xuat hién triéu cuong va séng 16n (ngay 02, 03/8/2019) do cao séng 16n nhat ciing khong qua
cao hon nhiéu so véi cac ngay c6 gié manh khéac (ngay 31/7, 01/8 va 04/8 nam 2019). Trong
khi d6, v6i song limg, da xuat hién dot song ling cao vao budi chiéu ngay 02 va 03 thang 8,
cao hon hin so v6i nhitng ngay trude d6 16n nhat khoang 0,85m luc 18 gio ngay 02/8/2019
va 0,95 m luc 18 gid ngay 02/8/2019. So véi song gio, dd cao song limg thap hon nhung véi
chu ky dai hon séng gié, khoang 8—10s (s6 liéu trich xuat tr ECMWF), nhiing dot song limng
cao lién tuc don vao s& 1am ra ting muc nude tong cong tai ving ven bo. Do vay, ngoai thuy
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triéu cao, song limg 1a nhan t6 chinh gdy muc nude bién ding cao bt thuong tai ven bién
Tay Ca Mau trong dot triéu cuong cao kem theo séng 16n nay. Két trich xuat do cao song
ling tai mot s6 diém dai dién (diém P1-P5) doc ven bién Tay Nam B trén hinh 11 cho thay,
d cao song giam tir Miii Ca Mau dén Ha Tién. Két qua phan tich nay cho thiy, khong phai
tat ca cac khu vuc thudc dai ven bién Tay Nam B dé xuat hién triéu cuong va séng 16n trong
ngay 02 va 03 thang 8 nam 2019. Vi tri sd 1 ¢co song lung cao nhat, tuy nhién day la khu vyuc
c6 ring ngdp man, it ngudi sinh séng nén co thé ciing xuit hién tridu cudng cao kém theo
song 16n trong ngay 02—-03/8/2019 nhung khong duoc ngudi dan hay chinh quyén dia phuong
phan anh.

bé xac dinh nguyén nhén gay song limg cao vao budi chiéu ngay 02-03 thang 8 nim
2019, s6 liéu tai phan tich truong song ltmg trén hinh 12 vao luc 13 gio cac ngay 31/7, 02/8,
03/8 va 04/8 nam 2019 sir dung dé minh hoa phan tich. C6 thé thdy rang, trong bubi chiéu
ngdy 02 va 03 thang 8 nam 2019, ven bién phia nam ctia bién Tay Nam Bo (dia phan Tay Ca
Mau) da xuat hién cac dot song limg cao lan truyén tir ngoai khoi phia Tay va Tay Nam vinh
Thai Lan. Trong khi do, cac ngay trude (31/7/2019) va sau d6 (04/8/2019) d cao song lung
thap hon han. Séng ling tai khu vuc ndy duoc hinh thanh tir 2 vung gi6 manh ¢ phia bac va
nam cua vinh Thai Lan nhu trén hinh 7¢. Nhu vay, c6 thé ket luan rang trong budi chleu cac
ngay 02 va 03 thang 8 nam 2019, ven bién Tay Nam B9 Xuat hién dong thoi thuy triéu cao,
s6ng 1on va nude dang do gio, trong d6 ngoai yéu té thuy trleu song limg 1 nhén t6 gdy muyc
nude bién dang cao. Chinh vi vay, trong du bao nghiép vu can theo doi, giam sat song limg
va cac khu vyc hinh thanh dé dua ra nhan dinh kha ning xuét hién song 16n va nudc bién
dang tai khu vuyc.
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Hinh 10. Dién bién d6 cao muc nuéc (a), d6 cao song co nghia (H_Sig.), song gio (H_Wind) va séng
ling (H_Swell) (b) tai vi tri sat 1 dé bién (P2) trong cac ngay tir 31/7-05/8 nam 2019.
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Hinh 11. Dién bién d6 cao song lirng (H_Swell) tai céc vi tri doc ven bién Tay Nam Bo trong cac
ngay tir 31/7-05/8 nam 2019.
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Hinh 12. Phan bé truong song ling tai cac thoi diém trudc, trong va sau thoi gian xuét hién dot triéu
cuong kém theo song Ion tai ven bién Tay Ca Mau: (a)13 gio ngay 31/7/2019; (b) 13 gid ngay
02/8/2019; (c) 13 gio ngay 03/8/2019; (d) 13 gid ngay 04/8/2019.

4. Két lun

Trong nghién ctru nay, hién tuong va nguyén nhan gay tridu cuong cao kém theo song
16n gay sat 1o dé bién tai huyén Tran Vin Thoi, Ca Mau trong ngay 2—3 thang 8 nam 2019
duoc phan tich dya theo s6 lidu quan tric tai tram khi tuong hai van Phu Quéc va Thé Chu,
tram thuy vin cira Song Ddc va sé liéu tai phan tich gi6 va song tir ECMWF va nuéc dang
tir HYCOM. Mot sb két qué chinh dat dugc nhu sau:

- Trong ngay xuat hién triéu cudng cao kém theo song 16n, tram thuy vin Song Péc, noi
cach cira bién 1,5 km khong c6 1ii 16n nhung di ghi nhan 02 dot muc nude dang cao bt
thuong, cao hon cac ngay truoc d6 khoang 59cm (ngay 02/3/2019) va 32 cm (ngay
03/3/2019), nguyén nhan do myc nudc ngoai bién dang cao lan truyén vao.

- Nguyén nhan nudc bién tran dé, sat 16 dé bién tai khu vuc 13 do t6 hop cua thuy triéu
cao két hop voi nuée dang, song do gio va song lung. Trong do, song lung voi chu ky dai 1a
nguyén nhan chinh gy muc bién dang cao bat thuong trong thoi ky nay.

- Gi6 muia Tdy Nam manh, kéo dai trén ving bién Vinh Thai Lan 14 nguyén nhén tryc
tiép gy nude ding va song 16n tai khu vue. Trong d6, cac dot song gid cao duoc hinh thanh
tir ving gié manh trén khu vuc Tay Bic cua vinh Thai Lan va ¢6 huéng truc dién khi di vao
ven bién Tay Nam Bo. Bén canh d6, song lirng cao chu yéu xuét hién trén dai ven bién Tay
Ca Mau, dugc tir 2 ving gié manh ngoai khoi phia Tay Bic va Nam cta vinh Thai Lan. Do
vdy, trong thoi ky hoat dong cua gié mua TAy Nam, hai ving gié manh nay can duogc theo
dbi, giam sat dé danh gia kha niang xuat hién séng 16n va nude bién dang cao tai khu vuec.

Két qua nghién ctru & trén rit co ¥ nghia cho cong tac giam sat, du béo va canh bao hién
tuong triéu cudng cao kém theo song 10n tai khu vuc. Tuy nhién, cac két qua phan tich & trén
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dira theo sb liéu tai phan tich v6i do phan giai tho nén chua thé danh gia dinh luong nudc
dang va song ma can thiét phai thuc hién mo phong tir mo hinh s6 tri c6 d6 phan giai cao,
day la nhung ndi dung s€ dugc dé cap trong céac bai bao toi.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cou: N.B.T., L.D.Q.; Lya chon phuong
phap nghién ctu: N.B.T., L.D.Q., P.V.T.; Xt ly s liéu: P.V.T., P.K.N., L.X.H.; Phan tich
mau: B.M.H., LX.H., T.X.H.; Ldy mau: L.X.H., T.X.H.; Viét ban thao bai bao: N.B.T.,
L.D.Q.; Chinh sira bai bao: N.B.T., L.b.Q.

Loi cam on: Nghién ciru nay duoc tai tro boi dé tai nghién ciru khoa hoc cap B9 Tai nguyén
va Méi truong, md so TNMT.2022.06.05, tap thé tac gia xin chan thanh cam on.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay la cong trinh nghién ctu cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhirtng nghién ciru trude day;
khdng c6 su tranh chap lgi ich trong nhom téc gia.
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Study the reason of high tides accompanied by big waves in the
west coast of Ca Mau
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Abstract: In this study, the phenomenon and reason of spring tide accompanied high waves
induced sea dike inundation and erosion in the West of Ca Mau province on August 2-3,
2019 is analyzed based on observation data at the marine weather station of Phu Quoc and
Tho Chu, the hydrological station of Song Doc and the re-analysis data of wind and wave
from ECMWEF, the surge from HYCOM. In which, the Tho Chu and Phu Quoc stations are
the only two marine weather stations in the Southwestern Sea area, the Song Doc
hydrological station located about 1.5 km from the coastline can record the water rising
from the sea. The results show that, the Song Doc station has recorded abnormally surge in
the evening of August 02—03, 2019, caused by rising water from the sea. In the west coast
of Ca Mau, high tide occurs simultaneously with surge and high wave due to strong wind,
in which the swell is significant contribution to the total water level. The reason of surge
with high waves in the study area is due to the strong the southwest monsoon, which persists
for a long time in the area, most notably the strong wind in the northwest and southern areas
of Cape Ca Mau, which has caused high swell. The results of the study are meaningful in
monitoring, forecasting and warning of the spring tides and high waves in the area.

Keywords: Spring tide; Abnormal surge; High wave; Swell; Tay Ca Mau.
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