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DANH GIA ANH HUONG CUA XAM NHAP MAN DEN HA
LUU SONG CA TRONG BOI CANH BIEN POI KHI HAU

Nguyén Thu Hién'

Tém tit: Nghién citu dd iing dung mé hinh thiy luc MIKE 11 két hop cong cu vién tham GIS
trong viéc mo phong tinh toan tinh hinh xam nhdap man khu vuc ha luvu séng Ca vng voi hai kich ban
RCP4.5 va RCP8.5. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thity lwc chi ra sw twong dong cao vé
pha va bién do dao dong gitta muc nuwoc tinh toan va thuc do voi thoi ky mua cgn nam 2015 va
2016. Két qua hiéu chinh va kiém dinh nong dé man tai tram Bén Thily cho két qua twong doi phi
hop gitta thue do va tinh todn dwa theo cdc chi so danh gia NSE, RSR va PBIAS. Két qua tinh todn
tinh hinh xdm nhap man theo cac kich ban bién doi khi hdu (BPKH) cho Zhdy dién bién man trén
cdc nhanh séng trong twong lai ¢6 xu hudng ngay cang sau hon. Két qua nghién ciru diea ra mét cdi
nhin téng quan vé tinh hinh xam nhdp mén ¢ ha lwu khu viee nghién cieu hé tro cho céng tac quy

hoach, quan Iy d@é dwa ra gidi phdp ieng phd véi tinh hinh xam nhdp man trong twong lai.
T khoa: MIKE 11, Xam nhdp man, Bién doi khi hau.

Ban Bién tdp nhan bai: 28/12/2019  Ngay phan bién xong: 17/01/2019 Ngay dang bai: 25/01/2020

1. Pit van dé

Bién d6i khi hau (BDKH) 14 su thay di theo
thoi gian cua hinh thai thoi tiét trén toan thé gidi,
qua trinh d6 dién ra trén pham vi toan cau, cac
qudc gia chiu tac dong manh nhat c6 thé ké dén
1a An Do, Viét Nam, Bang La Bét véi cuong do
ngay mot ting va hau qua ngdy cang ning né,
kho luong trude dugce [6]. Mot trong nhitng vung
bi tac dong nang né do BDKH, nudc bién dang
(NBD) la viing ven bién boi ving nay 1a nhimng
dai dat gan bién nhat, hoan toan bj chi phdi boi
nudc mian quanh niam, khong thé cung cip nudc
ngot cho san xuét nong nghiép, chiu tac dong
truc tiép ctia bién nhu song, gio, bdo...[1,5]. Viét
Nam duogc danh gia 1a mot trong nhiing nude dé
bi ton thwong nhit boi anh huong cia BPKH.
Ngéap lut, han han, xdm nhap man la nhiing hinh
thai thién tai anh huong truc tiép t6i cac hoat
dong san Xuét nong nghi¢p, dac biét la cong
ddng cu dan khu vuc duyén hai ven bién. Trong
nhiing ndm gan ddy, bdo 16n, 1 lut, han han, xAm
nhdp man va céc thién tai khac gay ra thiét hai
kinh té hang nim tuong dwong véi 1,5% GDP.
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U'dc tinh ¢6 70% sb nguoi dan phai tiép xtc véi
rti ro tir nhiéu tran thién tai. Trong nhitng nim
qua, thoi tiét dién bién c6 nhiéu bién dong phic
tap, mua mua bat ddu mudn va két thuc sém,
lwong mwa mua kiét giam, déng thoi lugng bdc
hoi 16n do thoi tiét kho nhanh. Viéc anh huéng
cua viéc quy hoach va xay dung cac cong trinh
ho chia & thuong ngudn tac dong manh mé dén
dong chay moi truong tai ha du. Viéc kho nhan
biét va phdi hop trong van hanh céc cong trinh
ho6 chira thuong ngudn dan dén anh huong cua
xam man tai cac cua song va cu dan hai bén song
ngdy cang trd nén kho du bao va tiém an nhiéu
rui ro. Ha luu cac song tinh trang khai thac cat &
cac song 1am ha thip muc nudc cac song trong
luc dia, lam cho mén cang c6 co hdi xam nhap
sau hon. Hién nay, cac nghién ctru vé BDKH déu
tap trung vao cac van dé ngap lut do NBD va
chua xét nhiéu dén van dé nhiém min dic biét &
nhing ving cira séng ven bién. Vi vy, mot van
dé dat ra 14 1am sao mo phong, du doan tac dong
cua BDKH t6i tinh hinh xam nhap méan ving ctra
song? Trong nhitng ndm gan day viéc ap dung
cédc mo hinh hoa (1 chiéu, 2 chiéu, 3 chiéu) trong
viéc nghién clru tinh toan man da dugc trién khai
thuc hién ¢ nhiéu nuée trong d6 c6 Viét Nam [3-
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5,13,15,16]. Luu vuc song Ca la mot luu vuc
song 16n & khu vyc Béc Trung Bg. Trong thoi
ky mua kiét, khu vuc ha luu song Ca dac biét 1a
vung ctra song chiu anh hudng cua xam nhap
man vao sau trong song, ranh man xam nhap
vao dén Cho Trang cach ctira bién 32km vé&i do
man trung binh tir 10/00 - 1,50/00. Dién bién
xam nhap man vung ha du khu vyc nghién ctru
phu thudc vao thiy tridu va luu lwong nude ngot
thuong ngudn dé vé: Trén song Ca tai dong
chinh, luu luong kiét xuat hién thang 3 hoac
thang 4 nhung trén song Ngan Phd, Ngan Sau
thudc hé théng song La luu luong kiét thuong
khong xuat hién dong bd v6i dong chinh trén
song Ca. Thiy triéu dem theo nudc bién min
xa4m nhap qua ctra song lam ting ndng do mudi
gy kho khin cho san xut néng nghiép, cong
nghiép. Muc dich cua nghién ctru nay 1a 4p dung
mo hinh thuy Iyc 1 chidu mé phong, danh gia
anh hudng cua tinh hinh xdm nhap man dén ha
lwu séng Ca két hop véi cac kich ban RCP4.5
va RCP8.5 ting voi cac thoi ky nam 2030, 2050
va 2100.

2. Phwong phap nghién ctru va thu thap tai
liéu

2.1 Gidi thiéu vé khu vwe nghién ciru

Luu vuc song Ca nam & vi tri tir 18°15°05”
dén 20°10°30” vi do Bac va 103°14°10” dén
105°15°20” kinh d6 Péng. Phia Béc giap luu vuc
song Chu (thugc tinh Thanh Héa). Phia Tay giap
luu vue song Mékong, giap qudc gia Lao. Phia
Tay Nam giap luu vyc song Gianh (thudc tinh
Quang Binh). Phia Pong gidp luu vic song Cam,
bién Pong. Dién tich toan bd luu vuyc la
27.200km?, trong d6 65,2% dién tich thudc lanh
th6 Viét Nam, phan dién tich con lai thudc lanh
thd Lao chiém 34,8% dién tich toan luu vuc.
Song Ca c6 mat do ludi song trung binh la
0,6km/km?, thudc cép mat do song sudi tuong
dbi day cua mién Béc Trung Bo. Mat do séng
sudi thua nhat chi khoang 0,5km/km?. Long séng
thudc loai gia, it bai bdi, kha 6n dinh. C6 44 dong
nhanh ¢6 dién tich trén 20 km? d6 vao dong
chinh. C6 bén nhanh 16n c6 dién tich trén
1000km? 1a Nam M9, song Hiéu, song Gidng,
song La. Cac nhanh nay phan bd kha dong déu
khoang 60km doc song chinh lai c6 mdt nhanh
d6 vao (Hinh 1).

BAN PO MANG LUGI SONG NGOI VA TRAM KHI TUQNG THUY VAN LUU VU'C SONG CA

10600E 104300 105°09°E

105°300°E 106°00° 106°30'0°E

N

W E p
19°400°N~] e
My

ﬂg e
W(KT)
N s
S

T 74‘/‘:\.:

19°20'0°N~

Thach Giam
ng Dutong.

4/ Kne BERe B
" chiKngk

19°00N-]

18°40'0°N={

CHU GIAI
Tram thiy van
Tram khi twong
Tram hai van

18420/0°N~

Tram do mua

Thay dién

————— Ranh gigi Tinh

Séng nhénh

m Song chinh

1800 0 950019000 38000 57,000 76,000

Ban Méng

y R Loy
/ Phong Dy bio

| Thanh Hod
{ \hay.vin TBINNB

s

SONgHEE~ N

|-19°200"N

190N

~18°400"N

-18:200"N

i F unu Binh A

[18°0°0°N

T T T
104°00°E 104°300°E 105°00"E

T T
105°30°0°E 106°00°E 00"E

Hinh 1. Ban d6 mang luéi tram khi twong thity van leu viee séng Ca [9]
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2.2 Gidi thi¢u vé mé hinh MIKE 11 « Phuong trinh truyén tai - khuéch tan:

Hién nay c6 rat nhidu mo hinh dugc nghién
clru va phat trién dé tinh toan, mé phong xam
nhadp man [3-5,13,16]. Trong nghién ctru nay mo
hinh MIKE 11 (HD, AD) dugc 4p dung dé mo Trong d6 Q la Iuu lugng (m¥/s); A 1a dién tich
phong, tinh toan thuy Iyc trong song, tinh hinh ~ mit cat (m?); q 1a luu lwong nhap luu trén mot
xam nhap man cho ha luu khu vyc nghién ctru.  don vi chiéu dai doc song (m?%s); C 1a hé s6
MIKE 11 1a m6 hinh thuy lyc mot chiéu duge Chezy; a. 1a hé s6 stra chira dong lugng; R 1a ban
Vién thuy luc Pan Mach phat trién cho quan ly  kinh thuy luc (m); C 1a nong do (kg/m?); D 1a hé
va tinh toan doi voi hé thong song phure tap [2].  s6 khuéch tan.

OAC  3QC _ &

ot ox 0x

[ADZ—S j: ~AKC+C,q  (3)

Pé tinh toan dong chay trong kénh, séng, mo Dé danh gia chit luong so sanh két qua hiéu
hinh MIKE 11 st dung h¢ phuong trinh Saint-  chinh mé hinh, nghién ctru da sir dung 03 chi s6
Venant mot chiéu [14]. NSE, RSR va PBIAS d¢ danh gia chat lugng tinh
* Phuong trinh lién tuc: toan va thyc do. Chi s6 NSE (Nash-Sutcliffe ef-
00 oA ficiency) [12], PBIAS (Percent bias) va RSR

—+——= (1)  (RMSE - observations standard deviation ratio)

ox ot . . f
[6, 8, 11], dugc str dung dé so sanh, danh gia chat

* Phuong trinh dong luong: luong duong qua trinh tinh toan va thuc do tu
mo hinh, NSE, PBIAS, RSR dugc tinh toan theo

2 I3
a( Q j (2)  chc cong thitc (3). Tiéu chi dénh gi4 chét luong
aa_Q+ 8—A+ gAZ_h+ i?_ﬁ =0 cho 03 chi s6 duoc thong ké trong bang 1.
t X X

B 2

N 2 N TD TT

sp 1 o X =X )2  piag - 2ol =X X100 o s (2 (XP-x") )
. — - -
Z i:l( XiTD — Xitp ) i1 Xim STDEV,, \/Z(X?D B i)z
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Trong d6 X1p 1a gia tri thuc do; iTD la gia tri sb luong giad tri thuc do.
trung binh thyc do; Xrr 1a gia tri tinh toan; n 1a

Bang 1. Tiéu chi danh gid chat lwong cdc chi s6 [6,7,10-12]

Xép loai NSE RSR PBIAS (%)
Rit tot 0,75<NSE< 1 0<RSR<0,5 PBIAS <+ 10
Tét 0,65 <NSE < 0,75 0,5 <RSR<0,6 +10<PBIAS <+ 15
Pat yéu ciu 0,5 <NSE < 0,65 0,6 <RSR <0,7 + 15 <PBIAS <+ 25
Khong dat NSE<0,5 RSR > 0,7 PBIAS >+ 25
2.3 Thiét lgp mé hinh hé Q = f(H) tir chudi s6 liéu quan tric nhiéu nim

Hé théng mang ludi thuy lyc cua luu vgc  tai 03 tram Yén Thuong, Son Diém va Hoa
song Ca duoc thiét 1ap trong mo hinh MIKE 11 Duyét (Hinh 2). Nghién ctru dé thu thap va sir
v6i 03 bién luu lugng phia trén: Yén Thuong, dung tong sd 148 mat cit dia hinh trén cac song
Son Diém va Hoa Duyét va 01 bién muc nuéc  Ca, Ngan Phd, Lam va Ngan Sau dé thiét 1ap so
phia dudi tai tram Cira Hoi. Dé phuc vu tinh toan ~ dd thuy luc trong m6 hinh MIKE 11 (Hinh 3).
luu luvgng va xac dinh bién dau vao cho mé hinh Nghién ctru da sir dung 03 tram: Nam DPan, Cho
thuy luc, nghién ctru da xay dung biéu dd quan Trang va Linh Cam dé phuc vu cho viéc hiéu
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liéu dugc sir dung hi¢u chinh va kiém dinh mé
hinh thiy lyc va mé hinh truyén tai khuéch tan 1a
thoi ky mua can nam 2015 va 2016.

chinh va kiém dinh mé hinh thuy Iyc. Tram do
man tai Bén Thuy dugc sur dung dé hiéu chinh
va kiém dinh mo hinh truyén tai khuéch tan. S6

Q (m¥s) Quan h¢ Q=f(H) tai tram Yén Thuwong Q (m¥s)
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Hinh 2. Xdy dung biéu d6 quan hé Q = f(H) tai 03 tram Yén Thwong, Son Diém va Hoa Duyét
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Hinh 3. Thiét ké so do thiy e 1 chiéu va mdt cdt trong mé hinh MIKE 11
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2.4 Kich bdin bién doi khi hiu

Nghién ctru ap dung kich ban BDKH RCP4.5
va RCP8.5 bién dbi cua lugng mua, nhiét do ap
dung ddi vé&i khu vue nghién curu theo kich ban
BDKH nam 2016 cua B¢ tai nguyén va moi
truong [9]. Theo bao cdo kich ban BDKH va
NBD cho Viét Nam duoc B Tai nguyén va Moi
truong cong bd nam 2016 da vé ra buc tranh rd
nhét vé dién bién, xu thé BDKH va nudc bién
trong thé ky 21 & Viét Nam. Bao cao cho thay
dén nam 2030 muc NBD theo kich ban RCP4.5
la 13cm (8cm - 18cm); RCP8.51a 13cm (9cm -
18cm) voi myc NBD trong thoi diém nay la

BAI BAO KHOA HQC

khong c6 su khac biét nhiéu. Nam 2050 muc
NBD trung binh cho toan dai ven bién Viét Nam
theo RCP4.5 1a 22 cm (14cm - 32 cm) va 25¢cm
(theo RCP8.5). Pén cudi thé ky 21 (nam 2100),
su khac biét vé xu thé tang cia muc nudc theo
cac kich ban RCP8.5 1a rat rd rét [9]. Nghién ctru
xay dung cac kich ban mo6 phdng qua trinh xam
nhap min cé xét dén BDKH. Tac gia lya chon
phuong an mo6 phong xam nhap méan trong thoi
ky thang kiét nhat trong nam tir thang 1 dén
thang 4 & mo6 phong qué trinh xAm nhap man co
xét dén BPKH (Bang 2).

Bang 2. Tong hop cdc kich ban mé phong

Kich ban Yéu t6 bién dbi Gid tri
RCP4.5 RCP8.5
Y 0
Kich ban 1 - Naim 2030 Mua 2,9% 0,3%
Muc nudc bién 0,13 0,13
Kich ban 2 - Nim 2050 Mua 11% 10,9%
e b S T Muc nuéc bién 0,22 0,25
Mua 17,6% 5,6%
K' h 2 = a 21 . 3 ’
teh ban 3 - Nam 2100 Muc nudc bién 0,53 0,72

3. Két qua va thao luin

3.1 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thiiy
luc

Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
thay luc st dung chudi s6 liéu thuc do trong thoi
ky mua can tor thang 1-4/2015 va 1-4/2016.
Nghién ctru st dung s6 liéu thuc do tai 03 tram
Nam Pan, Linh Cam va Chg Trang dé so sanh
danh gia v6i két qua tinh toan, mo phong tir mo
hinh. Nghién ctru st dung 03 chi s6 Nash, RSR
va PBIAS dé danh gia két qua qué trinh hiéu
chinh va kiém dinh tir d6 tim ra bo thong s phu
hop cho viéc mé phong, danh gia két qua cua qua
trinh truyén tai khuéch tan, lan truyén man. Két
qua so sanh muc nudc tinh toan va thuc do tai

03 tram trong ca hai qua trinh hiéu chinh va kiém
dinh cho két qua kha tot (hinh 4, hinh 5). Tong
hop két qua danh gia qua trinh hiéu chinh va
kiém dinh dugc thé hién trong bang 3: Chi s6
Nash co6 gia tri dao dong tur 0,78-0,85; chi sb
RSR ¢6 gia tri dao dong tur 0,07-0,46; chi sb
PBIAS c6 gia tri dao dong tir -4,56 dén -1,4
(PBIAS < +10). Két qua danh gia cho thiy mo
hinh ¢6 kha ning mé phong tot qua trinh dién
toan thuy lyc trong séng va bo thong sd ciia mod
hinh ¢6 thé sir dung cho qua trinh mé phong, tinh
toan qua trinh truyén tai khuéch tan cling nhu mo
phong tinh toan xam nhap man theo cac kich ban
BDKH RCP4.5 va RCP8.5 d6i véi cac thoi ky
2030, 2050 va 2100.
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Hinh 4. Két qua hiéu chinh myc nuoc tinh toan va thue do nam 2015 tai cac tram: (a) Nam Pan;
(b) Linh Cam; (c) Cho Trang

Bang 3. Danh gia chdt luwong hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Chi Nam Linh Cho

Quatrinh  Nam tidu Pan Cam Trz‘lrig Panh gia
_A NSE 0,78 0,82 0,8 RAt t6t
g;l‘;‘lll 2015 RSR 0,12 0,32 0,46 Rét t6t
PBIAS  -4,56 3,5 1,8 RAt tét
. NSE 0,85 0,78 0,79 Rét tot
I;flﬁ‘ 2016 RSR 007 039 043 Réttdt
' PBIAS  -4,02 2,9 1,4 RAt tét
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Hinh 5. Két qua kiém dinh muc nuéce tinh todn

1/3/2016 1/4/2016 Thoi gian

va thue do nam 2016 tai cac tram: (a) Nam Pan;

(b) Linh Cam;, (c) Cho Trang

3.2 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh truyén
tii khuéch tin

Sau khi hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thuy
luc, bd thong s6 tim dugc tiép tuc su dung dé mod
phong tinh toan qua trinh truyén tai khuéch tan
trong song. Nghién ctru st dung s6 liéu do min
thoi ky mua can trong hai nam 2015 va 2016 tai
mot tram duy nhat Bén Thuy hién nay van duy tri
qua trinh do man dé phuc vu cho qua trinh hiéu
chinh va kiém dinh mo hinh. Két qua so sanh do
min 16n nhit tinh toan va thuc do tai tram Bén
Thuty d6i v6i ca hai qua trinh hiéu chinh va kiém
dinh duoc thé hién trén hinh 6. Tong hop két qua

so sanh danh gia chét luong hiéu chinh va kiém
dinh m6 hinh truyén tai khuéch tan theo ba chi s6
NSE, RSR va PBIAS dugc tong hop trong bang
4. Can ct theo tiéu chi dénh gia dbi v6i 03 chi sb
nay, két qua danh gia ciia ca hai qua trinh hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh truyén tai khuéch
tan 1a rat tot. Vi vay, sau khi hiéu chinh va kiém
dinh mé hinh thity lyc HD, mé hinh truyén tai
khuéch tan AD, nghién ctru c6 thé tng dung bd
thong sd nay dé mo phong cho cic kich ban
BDKH dé dénh gia tinh hinh xdm nhap min cho
khu vyc ha luu song Ca.
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Do méan (%0)

Do méin (%o)

Thoi gian

Hinh 6. Két qua hiéu chinh va kiém dinh do man tinh todn va thuc do tai tram Bén T huy vao thoi
ky mua can nam 2015 va 2016

Bdng 4. Danh gid chdt lwong hiéu chinh va kiém dinh mé hinh truyén tai khuéch tin

Quatrinh  Nam  Chitiéu Bén Thuy Danh gia
. NSE 0,78 Rét tht
gllli‘}ll 2015 RSR 0,34 Rét ot
PBIAS -4,02 Rét tot
" NSE 0,76 Rét tot
I;izfll 2016 RSR 0,31 Rét ot
’ PBIAS 2,9 Rét tot

3.3 Két quda mé phéng xam nhip mén theo
kich ban BDKH

Sau khi c6 cac két qua tinh toan mo phong
qua trinh xd&m nhdp man s€ danh gia dugc khu
vuc bi anh huong nang nhat tir d6 dé xudt ra cac
giai phép thich tmg, han ché tic dong ciia BDKH
dén qua trinh xdm nhap man & khu vuc nghién
ctru ha Iuu song Ca.

Kich ban 1: Ranh giéi xam nhap man nam
2030 theo kich ban RCP4.5 cho thay ranh giéi
xam nhap man 10/00 da vao qué nga ba Cho
Trang td1 cac xa Hung Lam, Hung Xuén, Dtc

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

Yén, Buc Tho; Ranh gidi xam nhap man 40/00
di sau vao xa Hung Lam, Ptrc Quang, day la
ngudng min t6i da ma cay laa c6 thé chiu dung
duoc (Hinh 7a). Theo kich ban RCP8.5 thi ranh
gidi xAm nhap man bat dau chiu anh hudng xam
nhap man 10/00 da vao qua nga ba Chg Trang
to1 cac xa Hung X4, Buc Tho, d0 man nay tuy
khong anh hudng dén san xuit nong nghi¢p
nhung 13 ngudng anh huong dén chéit lugng
nuoc sinh hoat. Ranh gidi xam nhap man 40/00
di sau vao xa Hung Lam, Puc La, day la ngudng
min toi da ma cdy lua co thé chiu dung duoc
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(Hinh 7b). Do d6 nhitng nguoi dan tir cac xa nay
trd ra bién phai co bién phap xur Iy nude trude
khi dua vao str dung cho cudc séng. Vi két qua
md phong nay, chinh quyén cac xa tir Dirc Tho
tré ra bién phai co bién phap tmg phé véi xam
nhdp man, gidm tac dong cua man dén san xuit
néng nghiép dé cu dan khu vire nay c6 thé phat
trién san xuit. Nghién ciru tap trung phan tich
két qua xAm nhap min twong tng gi tri 10/00 va
40/00 vi day 1a hai ngudng anh huéng dén doi
song va kinh té nguoi dan khu vuc nghién ctu.
Nhitng ranh giéi man khac s& cung cap thém
thong tin cho nhimng ngudi quan 1y c¢6 thé hoach
dinh chinh sach phat trién kinh té khu vuc minh
quan ly dé thich tmg v&i tinh hinh méin dang dién
ra: khu vuc nudc lo (@460 man 8 - 200/00) s€
khuyén khich ngudi dan chuyén d6i co cdu kinh
té, tir trong lGa sang phat trién nganh thiy san:
nudi tom, ca nudce lo. ..

Kich ban 2: Tuong tu, két qua tinh toan mo
phong qua trinh xam nhap man ha luu song Ca
tinh dén nam 2050 tng véi kich ban phat thai
trung binh va phat thai cao da dua ra biic tranh
xam nhap man trong vong 35 nam nira dudi tac
dong cua BDKH va NBD. béi voi kich ban
RCP4.5 @6 man dugc thé hién trong hinh 7c. Co
thé nhan thiy ranh gi¢i xdm nhap man 10/00 di
tién vao sau thém 3km so véi nam 2030, tirc 1a
qua nga ba Chg Trang 6km. Man 10/00 da di vao
dén xa Hung X4, Nam Trung, Buc Tho, Linh
Cam, trong khi man 40/00 ciing tién sau vao hon
4km so véi kich ban 2030 (hinh 7d). Nhiing két
qua mo6 phong nay sé giup cho cac cip chinh
quyén tinh Nghé An chi dong trong viéc ting
pho hién trang xAm nhap man. So sanh két qua
mé phong kich ban nam 2030 va 2050, c6 thé
nhan théy ranh gidi xam nhap man cua 2 kich
ban nay khong c6 su khac biét nhiéu. Tuy nhién,
nhin mdt cach téng thé thi trong diéu kién cuc
doan, khu vuc ha luu ven bién song Ca tinh Nghé
An chiu anh hudéng manh cia hi¢n tugng xam
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nhap man.

Kich ban 3: Két qua tinh toan m6 phong xam
nhdp man véi kich ban nam 2100 thé hién trong
hinh 7e va hinh 7f. Két qua nay c6 su khac biét
10 rét vé ranh gidi xam nhap cua cac céip d0 man
khéc nhau trén song. Ngudng man 10/00 da di
siu vao dén 60km so véi ctra bién, vao dén cac
xa: Nam Trung, Xuan Lam, Khanh Son, Truong
Son, Tung Anh. Ranh giéi 40/00 d3 1an vao cac
xa Nam Cuong, Durc Tho. C6 thé nhan thay dudi
tac dong BDKH va NBD, trong vong tam muoi
nam nira, ranh gidi xdm nhap man sé tién vao
sau trong dat lién, diéu nay anh huong khong
nho dén cudc sdng ciia nguoi dan hai bén song.
Min khong chi tac dong truc tiép dén nude sinh
hoat cho ngudi dan, ning sudt lta cua nganh
ndéng nghiép ma con nhiing tac dong gian tiép
lau dai: anh huong chat lwong dat, chét lugng cac
cong trinh ven soéng, gay an mon giam tudi tho
cac vat liéu...

Tir két qua mod phong dong chay va xAm nhap
min cho thay dién bién min trén cac nhanh séng
trong tuong lai c6 xu hudéng ngay cang sau hon.
Nhu vay, ché do thuy luc mua kit trén song Ca
dudi tac dong BDKH va NBD c¢6 anh huong
khong nho dén dién bién xam nhdp man khu vuc
nghién ctru. Trong d6 d6 man 16n nhat ving anh
huong triéu tinh cho céc thoi ky twong lai ¢ thé
1€n t&1 hon 300/00 . Nhin chung trong khu vuc
nghién ctru, dudi anh hudéng cia BDKH c6 9
huyén c6 kha nang bi tac dong manh mé boi xam
nhdp man theo céc thoi ky trong tuong lai chu
yéu 1 cac huyén ven bién nhu thanh phd Vinh
voi 78.34%, thi xa Cua Lo véi 100% dién tich
d4t c6 nguy co bi xAm nhap min tinh d&én thoi
ky 2100 theo sau d6 1a cac huyén Dién Chau véi
25.1%, Nghi Loc 1a 23.2%, (thoi ky 2100).
Trong d6 huyén Hung Nguyén mdc du khong
phai 12 mot trong nhitng huyén ven bién song
van c6 kha ning bi xdm nhap min kha nghiém
trong v6i 39.73% dién tich tinh dén thoi ky 2100.
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| nimicn |,

Hinh 7. Két qud phdn bé ranh giéi xam nhdp mén theo cdc kich ban BPKH nam 2030,

2100 vrng voi hai kich ban RCP4.5 (a, ¢, e) va RCPS8.5 (b, d, f)

2030

2050

2100

2050 va

Bdng 5. Thong ké kha ning xdam nhdp mdn theo hai kich ban RCP4.5 va RCPS.5
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Khoang Kich ban RCP 4.5 cho cac Kich ban RCP 8.5 cho cac
céach tir giai doan giai doan
clira
song 2030 2050 2100 2030 2050 2100
5 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9
10 23,6 23,8 23,8 23,9 23,9 23,9
15 23,5 23,6 23,8 23,9 23,9 23,9
20 23,1 23,5 23,8 23,2 23,5 23,8
25 22,8 23,1 23,5 23,1 232 23,6
30 20,3 22,5 229 21,2 229 22,8
35 18,3 19,4 20,2 19,8 20,4 20,8
40 16,8 17,7 18,3 17,6 18,3 19,8
45 15,8 16,3 16,8 15,4 15,8 18,3
50 12,2 13,7 15,3 15,2 15,4 16,7
55 11,4 12,2 14,7 14,4 14,8 15
60 4,2 5,1 5,3 8 8,1 8,2




4. Két luin

Nghién ctru da trng dung mo hinh toan thuy
luc 1 chiéu MIKE 11 trong viéc md phong, tinh
toan va danh gia tinh hinh anh hudng cua qua
trinh xam nhap vao sau trong song & khu vuc ha
luu song Ca. Két qua hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh thiy luc va mé hinh truyén tai khuéch
tan chi ra rang mo hinh c6 kha ning mé phong
tbt qua trinh dién bién dong chay trong song va
qua trinh dién bién lan truyén man dya trén 03
chi tiéu danh gia Nash, RSR va PBIAS. Nghién
ctru da két hop sir dung cong cu ArcGIS trong
viéc xay dung cac ban dd phan bd man cho khu
vuc ha luu song Cé tng vai cac kich ban RCP4.5
va RCP8.5 ting voi 03 thoi ky nam 2030, 2050
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va 2100. Két qua mo phong cho thiy trong diéu
kién cyc doan (dong chay thuong ngudn giam,
nuée bién dang cao) ranh gidi xdm nhap min di
sdu vao trong song va gy anh huong dén san
xuit néng nghiép ciing nhu doi song cua ngudi
dan khu vuc ven bién. Nghién ciru méi chi dimg
lai & viéc mo phdng, tinh toan trén dong chinh
song Ca va 03 nhanh phy luu séng Ngan Phd,
Ngan Sau va song Lam, chua xem xét dén anh
huéng ctia cac cong trinh cdng ngan man trén
mang ludi thuy luc tinh toan. Vi vay, viéc dua
cac cong trinh thuc té vao trong bai toan mo
phong s& nang cao chit luong két qua tinh toan
va md phong cac két qua dbi vé6i cac kich ban
BDKH trong tuong lai.
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ASSESSMENT OF SALINITY INTRUSION EFFECTS ON THE
DOWNSTREAM RIVER IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE:
CASE STUDY AT CA RIVER

Nguyen Thu Hien'!
"Ho Chi Minh City University of Food Industry
Abstract: This study has applied the MIKE 11 hydraulic model and GIS remote sensing to sim-
ulate the saline intrusion in the downstream of Ca River in two scenarios RCP4.5 and RCP8.5. The
calibration and validation results show a high similarity in phase and amplitude of fluctuation be-
tween the calculated and observed water levels in the dry season in 2015 and 2016. The results of
calibration and validation of salinity concentration at Ben Thuy station show consistency between
the observation and simulation based on NSE, RSR and PBIAS. Calculation results of salinity in-
trusion under climate change (CC) scenarios show that salinity changes in the future in river
branches tend to be more serious. The research results provide an overview of the salinity intrusion
in the downstream of the study area to support the planning and management and provide solutions
to deal with saline intrusion in the future.
Keywords: MIKE 11, Salinity Intrusion, Climate change.
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