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UNG DUNG PHUONG PHAP CHUAN PANH GIA CHAT
LUQNG DU BAO SU KIEN MUA

Lé Pai Thing', Nguyén Viét Lanh?

Tém tit: Theo Huong dan kj thudt ciia To chire Khi twong Thé gici, ¢6 hai phwong phdp déanh
gid chat lwong dir bdo la Phirong phdp chudn va Phirong phdp khoa hoc. Viéc danh gia dw béo tity
thudc vao bién diw bdo dwoc phan chia theo pha (phdn nhém) hay bién lién tuc. Trong ngi dung bai
bdo ndy chiing téi trinh bay phwong phdp chudn danh gid chdt lwong dir bdo diém va két qua danh
gia chat lwong du bao déi véi s kién muea tai nhitng diém lan can thudc khu viee ¢ tram quan trdc.
Két qua nay cé thé givip dw bdo vién phan tich, lwa chon mé hinh, phirong phép diw bdo tét nhét nham

nédng cao chat lwong ban tin dw bdo thoi tiét chung va di bdo miea néi riéng.
Tir khoa: D bdo diém, Pdanh gid chat lirong dw bdo, Phwong phdp chudn.

Ban Bién tap nhan bai: 12/04/2020

1. Pit van dé

Du béo thoi tiét 1a mot trong nhirng nhiém vu
chu yéu cua hoat dong khi twong thuy vin
(KTTV) nén T4 chirc Khi tugng thé gici (WMO)
d3 c6 nhiéu nd lyc phdi hop dé phat trién cong
nghé va tang cuong phuc vu du bao. Dbé du bao
thoi tiét, nguoi ta phai ung dung cac phuong
phap khac nhau tir don gian dén phuc tap dé tinh
toan, mo phong cac qua trinh vat 1y cta cac yéu
t6 thoi tiét dién tién trong tuong lai. Tuy nhién,
két qua du bao thoi tiét luén an chira nhimng sai
s, dic biét 1a dy bao thoi tiét diém trong khi dy
bao thoi tiét diém 1a trach nhiém cua co quan dy
bao KTTV [1]. Viéc danh gia do chinh xac cua
chat lugng du bao thoi tiét diém c6 vai trd quan
trong khong kém vai tro cuia dy bao thoi tiét.

Dénh gia chat luong du bao 1a thude do dé
kiém tra mtrc d6 chinh x4c cua gia tri du bao so
v6i gia tri quan tric dé x4c dinh sai s6 ctia ching
gitip nguoi dung cé thé lua chon va quyét dinh
sir dung hay khong str dung san pham du bao do.
Cung cép san pham dy bao duoc coi nhu mot
nganh dich vu nén vi¢c quan tdm dén chat luong
san phim va cach thic cung cép dich vu can
dugc chu trong phat trién dé dap ung duoc yéu
cdu ctia ngudi st dung. Panh gia du bao thoi tiét
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nham: (i) Pam bao rang san pham du bao thoi
tiét dap ung duoc yéu cau ngudi sir dung; (ii)
DPam bao tinh hiéu qua cua hé thong cung cap
san pham du bao thoi tiét; va (iii) Pam bao do tin
ciy cua co quan cung cap san pham du bao thoi
tiét.

Khi thuc hién viéc danh gia chat luong san
pham dy bao chung ta phai c6 it nhat hai bo s6
lidu d6 12 bo s6 liéu quan tric va bd sé liéu du
bao co tinh théng nhit vé khong gian va thoi
gian. Bé dam bao tinh thong nhat nay thuong co
hai cach, do6 1a noi suy s6 lidu quan tric vé cac
diém lugi khong gian trong md hinh du béo hodc
ndi suy sb lidu du bao tir cac diém ludi vé diém
quan tric. Tuy nhién, nguoi ta thuong sir dung
phuong phép noi suy tir diém ludi vé tram quan
trac dé dam bao tinh khach quan va chinh xac
ctia s6 liéu quan tric.

2. Phuwong phap nghién ctru va thu thap tai
liéu

2.1 Phwong phdp chuin ddinh gid chit
lwong dw bdao

Phuong phap chuén 1a phuong phap dung dé
danh gia du bao yéu té mang tinh su kién
(co/khong), du bao theo nhiéu cép, du bao cac
yéu t6 thay doi va du bao xéac suét [2].

2.1.1 Yéu t6 du bdo

Trong danh gia chét lugng du bao su kién
mua, ngudi ta thudng phan nhom dé danh gia
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theo pha (tir hai pha tr¢ 1€n), sau do lap bang su
kién roi lwa chon phuwong phap chuan dé danh
gia chat luong du bao cua sy kién nay (Bang 1).
Bdng 1. Céc tinh hudng cé thé xay ra trong
danh gia du bado su kién muwa co/khong mua
xay ra (hai pha)

Quan tric , o
C Kh
Du bao © ong
Co A B
Khong C D

Trong pha c6 mua lai c6 thé phan thanh cac
pha nhé hon: mua/mua vira, mua vira/mua to,...
theo Quy dinh k¥ thuat danh gia chat luong dy
bao cua Bo Tai nguyén va Mai truong [3].

2.1.2 Phurong phdp danh gia dw bdo chudn

Dé danh gia du bao pha, nguoi ta thuong
dung céac chi sé: Bias, PC, POD hay H (Hit
Rate), FAR, TS (Threat Score) hay CSI, POFD,
SR, HSS,... [3, 4, 5].

a) Diém Bias (Bias score) 14 ti s giita s6 1an
du bao véi s6 1an quan tric ciia mot pha nao do:

BIAS = (A+B)/(A+C) (1)

Chi s6 nay phan anh muc d¢ sai 1éch cua du
b4o so v&i quan tric va bién thién trong khoang
tlr 0 dén oo, diém tt nhat 1a 1.

b) Xac suat phat hién POD (Probability of
Detection) 13 ti sb gitra sb 1an du bao dung su
xuét hién cta hién tuong voi téng sb 1an xuat
hién cua hién tuong do:

POD = A/(A+C) 2)

Chi s6 nay phan anh dy bao c6 mua dat dugc
dd chinh x4c bao nhiéu va bién thién tir 0 dén 1,
gié tri tot nhat 13 1.

¢) Ti 1& du bao khéng FAR (False Alarm
Ratio) 1a ti s giira s6 lan du bao c6 nhung hién
tuong khong xay ra véi tong s6 1an du bao co
cho hi¢n tugng do:

FAR = B/(A+B) 3)

Chi s6 nay phan anh sy kién du bao “c6 mua”
thuc sy da khong xay ra (tirc 1a cac canh bao sai)
1a bao nhiéu va bién thién tir 0 dén 1, gia tri t6t
nhit 12 0.

d) Chi sb thanh cong CSI (Critical Success
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Index) 1a ti sb giita s6 lan dy bao dung c6 xay ra
hién tugng véi tong s6 1an du bao dang co xay ra
hién tuong, s6 1an du bao khéng va b 1an du bao
sot hién tuong:

CSI=A/(A+B+C) 4)

Chi s6 nay phan 4nh d6 chinh xac cua do
luong cac su kién quan tric va/hodc du bao va
bién thién tir 0 dén 1, gia tri tot nhat 1a 1

@) Chi sb xac suat phat hién sai POFD (Prob-
ability of False Detection): 1a ti s giita s6 1an dy
bao mua khéng so véi s6 1an dy bao dung

POFD = B/(D+B) (5)

Chi s6 nay phan anh cac su kién quan tric 1a
“khong” da dugc dy bao khong chinh xac “cd” 1a
bao nhiéu va bién thién tir 0 dén 1, gid trj tot nhat
la 0.

e) Chi s6 ti 1& thanh cong SR (Success Ratio)
1a ti s6 giita s6 1an dy bao ding co xay ra hién
tugng v6i tong s6 1an du bao dung c6 xay ra hién
tugng va s6 lan dyu bao khong:

SR = A/(A+B) (6)

Chi s6 nay phan anh cac sy kién du bao “co
mua” di dugc quan tric chinh xac 14 bao nhiéu
va bién thién tir 0 dén 1, gia tri tot nhat 1a 1.

g) Chi sb k¥ nang HSS (Heidke Skill Score
(Cohen’s k)): Po ludng phan du bao chinh xac
sau khi loai bo nhitng du bao chinh xéac do loai
ngiu nhién. Pay 1a mot hinh thic cua diém ki
ning tong quat, & d6 diém s trong tir s6 1a sb dur
bao chinh xé4c, va du bao tham chiéu trong
trudng hop nay 1a ngau nhién.

HSS = ((A+D)-tcrandom )/(N-Ecrandom)
trong d6 (Expected correct)random:
Ecrandom=((A+C)(A+B)+(D+C)(D+B))/N
Chi s6 nay phan anh mirc d6 cta k¥ nang du

béo d6i v6i cac han du bao 1a cao hay thap va
bién thién tir -co dén 1,0, gi tri tot nhat 1a 1.

h) Xac suét du bao dang PC (Proportion Cor-
rect) 1a ti s6 gifra s6 1an du bao dang cho tat ca
céc pha vai tong sd lan du béo:

PC = (A+D)/(A+B+C+D) (8)

Chi s6 nay phan anh mitrc do dy bao chinh xac
d6i voi cac han du bao 1a cao hay thap va bién
thién tir 0 dén 1, gid tri tot nhat 1a 1.

(7
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2.2 Nguén sé liéu diu vao

Nguon s6 liéu dau vao 1a s liéu dy bao thoi
tiét diém cua Trung tim KTTV quc gia, cac Dai
KTTV khu vuc va Dai KTTV tinh hién tai dang
cap nhat hang ngay vao co s¢ dir liu cua H¢
thong phan mém dudi dang ban tin du bao thoi
tiét diém va 1a san pham cudi cling ctia quy trinh
du bdo. Vi vay, chiing t6i st dung s6 liéu du bao
mua cho 63 diém dic trung ciia 63 tinh/thanh
phé cta Viét Nam, v6i han du bao tir 1 dén 10
ngay ctia Trung tim Du bao KTTV dé lam vi du

cho viée st dung phuong phap chuan danh gia
chat lugng du bao diém va s6 liéu quan tric mua
tuong tng véi cac vi tri ciia diém dy bao cua 63
tram khi tugng dé so sanh va tinh toan céac chi sb
sai sO cua du bao cia yéu to mua.

S6 liéu dy bao ban dau dugc luu trong t&p co
dinh dang MS. Excel [2] va dugc cap nhat hang
ngay trong Hé thong phan mém ty dong khach
quan danh gia chit luong du béo thoi tiét diém
(hinh 1).
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Hinh 1. Méu s6 liéu du béo diém 10 ngay dwoc luu trong tép co dinh dang MS. Excel

3. Két qua danh gia chit lwong duw bao thoi
tiét diém

Du bao vién truy cap vao Hé théng phin mém
tr dong khach quan danh gia chit luong dy béo
thoi tiét diém bang Username va Passwords da
dugc Quan tri hé théng cung céip, sau do lua

< X @ Not secure | 192.168.1.31:8888/frmPointForecast10Day_edit
-~ TONG CUC Kl TUGNG THOY VAN
1ty TRUNG TAM THONG TIN VA D LIEU KHI TUONG THOY VAN
& Trang chit

& Dw bao diém 10 ngay

& Chit lwong dw bao +

BonViDB Trung t8m Du béo KTV quéc gia | Phuong Phap
& Théng ké & giam sat Bai KTTV Tinh v | Céng Cu
e cio - Tai Knoan e
& Cai a3t cau hinh +
& Quan tri hé théng + Ngay 18-05-2020
& Trg gitp
€

chon cac thong tin lién quan dén dir liéu du bao
nhu: Pon vi dy bado, Phuong phép du bao, Cong
cu du bao va cép nhat dit liéu vao phin mém. Dir
liéu du bao sau khi cap nhat vao H¢ théng danh
gia chat lugng du bao s& dugc hién thi trong giao
dién caa phan mém (Hinh 2).
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Hinh 2. Dit liéu dir bdo thoi tiét diém 10 ngdy sau khi cdp nhdt vao phan mém
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Sau khi Hé théng thu nhan dﬁy du s6 lieu du
béo va sb liéu tir cac tram quan tric, hé théng s€
tu dong so sanh danh gia két qua du bao mua cua
tung ban tin theo ngay véi cac han du bao khac

> o TONG CUC KHi TUONG THOY VAN
gy TRUNG TAM THONG TIN VA DUF LIEU KHi TIONG THOY VAN
& Trang cha BonViDB | Trung tim Dubdo KTV quéc gia

& Dy bao diém 10 ngay Dai KTTV Tinh

YeuTé | Rpm

& Chat lwong di bao -

& Thdng ké & giam sat

& Bio cio +

& Cai dgt cau hinh +

& Quan tri hé théng + sé:
& Tro giop

TONG CUC KHi TUONG THUY VAN
TRUNG TAM DU BAO KTTV QUAC GIA
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nhau 1a Pat va Khong dat (Hinh 3). Thong tin
nay 1a dir liéu dau vao cho tinh toan cac chi s6
thong ké khac.

§ scminsssor -

v Phwong Phap g hoy v Céng Cu Default v
-

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Do 14p - Ter do - Hanh Phiic

Ha N&i. Ngay 11 Théng 5 Nam 2020
BAO CAO CHAT LUQO'NG DY BAO YEU TG

NGAY 1/5/2020

Tén diém saisé Théng k&
Lai Chéu 2 Knéng Dt
Sién Bién Knang Dt
Sonla 4 Bat
Lao Cai Knéng Dat
Ha Giang 2 Knang Dt
Tuyén Quang 4 Bat
inh Phic 1 et

Hinh 3. Két qua chat lirong dw bdo mua ciia ngay 11/5/2020 véi han dw bdo 1 ngay cia 63 diém
dw bdo

Hé théng phﬁn mém dua trén co so dir lidu da
c6 s& ty dong tinh toan thong ké cac chi sb sai sb
du bao mua va dua ra két qua chét luong du bao
clia tirng diém riéng biét voi han dy béo tir 1 dén
10 ngay ctia 63 diém du bao. Trong khuon khd
bai bao nay, chung t6i khong so sanh danh gia
chat lugng du bao cua cac diém du bao khac
nhau ma tap trung di sau vao phan tich y nghia
cac chi sb sai sé cua du bao mua tir 1 dén 10
ngdy trong thang 4 nam 2020 cho diém Ha Noi

¥ o TONG CUC KHi TUQNG THOY VAN
Loy TRUNG TAM THONG TIN VA DU LIEU KHi TIFONG THUY VAN
& Trang chii

Don ViDB Trung t8m Dy béo KTTV quéic gia
& Dy bio diém 10 ngay

Bai KTTV Tinh

& Chit lrong dw bao +

Biém Dw Bao Ha NGi
& Théng ké & gidm sét Qﬁ
& Béo cio +
. Migém Wiy Bas  POD FAR  CSs  FOFD

& Cii it céu hinh +

19011 1 0
& Quan tri hé théng +

1501 0
& Tro gitp

18011 7 &
18011 B 3
19011 [ 3 0 1 a7 7
18011 1 8 14

1a thoi diém va dia diém kho du bao nhat.

Két qua hién thi trén phdn mém (hinh 4) cho
thdy, bang dir liéu bén trai 1a dit liéu cac chi sd
(dong thtr nhat) cia cac han du béo tir 1 dén 10
ngay (cot thir nhat). Biéu d bén phai 1a mo ta
gia tri cac chi s6 ddi véi cac han du bao khac
nhau (c6 3 loai biéu d6 dung dé mé ta cac dir liéu
cta ting chi sé hodc tat ca cac chi sé d6 1a Biéu
dd dang duong, Biéu d6 dang cot va Biéu do
dang diém).

| RpTen—

Phwong Phip

Phuang phép dy béotngho; Y| Céng Cu Dera v
YéuTé ROVN) v ThéiGian &
ot il B Biduds Bidu 85 cbt v chisé m tét c3. v

Bitu d4 dang cét

;
I ;

sias [ -poD [ -FaR [ . csi M - Pc - poFD M SR M -Hss

|

s 10

Hinh 4. Két qua danh gia chdt lrong dir bdo mwa thang 4/2015 cia diém Ha Ngi

Bang dit liéu két qua danh gia chat luong du
bao mua cho diém Ha Noi trong d6: cot 1 1a ma
diém 19011 twong Gng voi tén diém du bao 1a

Ha No6i, cot 2 1a han du bao, cac cot tiép theo la
cac chi s6 thong ké duoc tinh toan dua trén chudi
su kién mua (c6/khong) xay ra trong thang
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4/2020.

Tir hinh 4, tién hanh phan tich cac chi sb ta
thay:

- Chi s Bias nhan gia tri tur 0,38-0,90 (hinh
5), trong do6 cac han du bao c6 xu hudng dudi sy
kién dy bao (Bias < 1), han du bao 1 ngay dat
két qua tot nhat (Bias = 0,9) va c¢6 xu hudng

giam dan theo han du béo.

- Chi s6 POD nhan gia trj tir 0,25 dén 0,71

(hinh 6), trong d6 c6 6/10 truong hop du bao
dung trén 50%, du bao chinh x4c nhit 1a han 1
ngay (POD = 0,71), du bao 10 ngay la rat thap
chi dat c6 25% la du bao dung.

Bias

POD

| POD

Hinh 5. Chi s6 Bias cia cac han dw bdo

- Chi s6 FAR nhan gia tri tir 0,07 dén 0.38
(hinh 7), trong d6 gia tri canh bao sai twong ung
v6i cac han dy béo ting dan tir han du bao 1
ngay dén 8 ngay, nhung lai tot 1én trong han dy
bao 9 ngay.

- Chi s6 CSI nhan gia trj tir 0,22 dén 0,62

Hinh 6. Chi s6 POD cia céc han du bdo

(hinh 8), véi cac han du bao c6 hon 50% su kién
mua xay ra da dugc du bao khong chinh xac, tot
nhét 12 han dy bao 2 ngay va kém nhat 14 han du
b4o 10 ngay (du bao c6 mua chi dung 1/5 sb 1an
xay ra su ki€n mua).

FAR
0.4

0.3s

a3
0.25 -
02
= FAR
0.15
01

0.05 -

o 4

1 2 3 a 5 6 7 8 o 10

Csli

03 = CSl

1 7 3 a 5 6 ’ 8 9 10

Hinh 7. Chi s6 FAR ciia cdc han duw bdo
- Chi s6 POFD nhan gié trj tir 0,07 dén 0,44
(hinh 9), trong d6 hau hét han du bao c6 hon
60% su kién quan trac khong c6 mua da du bao
chinh x4c, riéng han du bao 1 ngay co chi sb
POFD kém nhét 13 0,44 c6 nghia 44% su kién

Hinh 8. Chi s6 CSI ciia cdc han du bdo

“khong c6 mua” du bao khong chinh xéc.

- Chi s6 SR nhén gia tri tir 0,63 dén 0,93

(hinh 10), trong d6 s6 lan dy bao mwa dd quan
tric duoc mua dat hon 60%, riéng han du béo 8
ngay rét thap dat 63%.

POFD

& POFD

1 2 3 a B & 7 8 ° 10

SR

Hinh 9. Chi s6 POFD cuia céc han dy bdo
- Chi sb HSS nhan gia tri tir 0,10 dén 0,48,
trong do6 cac han du bao 2 va 9 ngay c6 ky nang
t6t nhat, con han du bao 10 ngay c6 k¥ nang thap

Hinh 10. Chi s6 SR ciia cdc han du béo

nhit (Hinh 11).

- Chi s6 PC nhan gia trj tir 0,53 dén 0,67,

trong d6 dy bao mua hau hét c6 d6 chinh xac dat
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hon 60%, trtr han du bao 8 va 10 ngay chi dat
hon 50%, t6t nhat 12 han dy bao 2 ngay dat 73%
(Hinh 12). Piéu nay phan anh dtng khi két hop
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v&i viée phan tich cac chi so chat lwong du bao
khac.

HSS
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Hinh 11. Chi sé HSS ciia cdc han du bdo

Heé théng phan mém tu dong khach quan danh
gia chat luong du bao thoi tiét diém sau khi tinh
toan cac chi sb sai sb ciia yéu t6 du bao s& hién
thi thong tin tong quét trén ban d6 phan b chat
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Hinh 12. Chi s6 PC cua cdc han du bdo

luong du bao cua tung don vi du bao, ting han
du bao (1 dén 10 ngay), yéu td du béo, ... cho cac
diém dy bao khac nhau (Hinh 13).

Hinh 13. Ban dé phdn bé chat liong dw bdo mua, han dir bdo 1 ngay, thang 4/2020

Ban dd phan bd chét luong dy bao mua (PC)
cho chung ta biét chi tiét chit lugng cua ting
diém dy bao ciing nhu tong quan chung cua tat
ca cac diém du bao tir 46 cung cip rat nhiéu
thong tin bd ich cho nha quan 1y ciing nhu du
bao vién vi du nhu: khu vuc nao cho théy chét
lugng du bao cao, khu vuc nao thép, khu vuc ¢6
chét luong thip c6 phai 1a khu vuc c6 thoi tiét
phtrc tap hay do trinh d¢ cua du bao vién hay
chét luong cua cong cu, trang thiét bi phuc vu
du bao c6 han ché. Nguoc lai khu vuc co chét
lugng dy bio mua cao chua chic dd phai do
trinh d6 cua dy bao vién cao hay phuong phap,
cong cu du bao tdt, ma ¢ thé khu vuc nay dang

trong thoi gian ¢6 khi hau 6n dinh.

4. Két luin

Theo quy dinh, c6 hai phuong phap danh gia
chét luong du bao 1a Phuong phap chuin va
Phuong phap khoa hoc, viéc lya chon phuong
phap danh gia chit lugng dy bao tiy thude rat
nhiéu vao trinh d6 khoa hoc va cong ngh¢ dy
béo. Trong bai viét nay chung t6i da trinh bay
mot phan két qua lién quan dén noi dung tng
dung phuong phap chuin danh gia chat luong
du bao bang phan mém hé thong ty dong khach
quan danh gia chét lvong dy béo tai cac diém
tram d6i voi du bao pha ciia yéu t6 mua, ddy chi
1a két qua ban dau cta phin mém, trong thoi gian
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t6i chung toi sé& tiép tuc trinh bay két qua ung
dung phuong phap nay dé danh gia chat luong
ctia cac bién lién tuc khac nhu nhiét do tdi cao,
nhiét d6 tdi thap, d6 am tuong ddi khong khi...

Trén day chi 12 mot phan két qua hét stc
khiém tén ban dau nhung la diém khoi ngudn
cho cac nghién ciru tiép theo nham hoan thién hé
thong tu dong danh gia khach quan chat lugng
du bao cua tit ca cac yéu td du bao trong ban tin
du bao thoi tiét diém noéi riéng va cac loai ban
tin khac noi chung.

Théng tin ctia hé théng danh gia chit luong

du bao khong nhitng cung cip cho cac du bao
vién ma con rat quan trong trong vi¢c hd tro ra
quyét dinh ciia cac nha quan ly. Cac nha quan 1y
can ctr thong tin cta hé thong dé c6 nhitng quyét
dinh chi dao, diéu hanh. Du béo vién cé thong
tin dé hiéu chinh hé thong dy bao, nghién ctru va
phat trién san phdm du bao méi, du bao vién s&
c6 y thuc trach nhiém va ty hao vdi nhiing san
pham cung cap cho nguoi str dung, nguoi ding
dugc st dung san phé”im dich vu dam bao do tin
cay.

Loi cam on: Dé hoan thanh bai bdo nay trude tién Ching t6i xin giri dén cdac Chuyén gia khi

twong thiy van cung tdp thé cac cong tac vién thie hién dé tai: “Nghién ciru xdy dung hé thong tir
dong danh gia khach quan chat lwong dy bao tgi cac diém trén khu vuc Viét Nam” 167 cam on chdn
thanh va sdu sdc nhat. Pdc biét, Chung t6i xin chan thanh cam on Lanh dgo T 5ng cuc Khi twong
Thuy van va Lanh dao cac don vi chirc nang cua T (5ng cuc da tao diéu kién thudn loi cho Chung toi
ciing véi cac Cong tac vién thie hién va trién khai iing dung dé tai nghién cieu nay
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APPLICATION OF STANDARD QUALITY ASSESSMENT METHOD
FOR FORECASTING RAINING EVENTS
Le Dai Thang', Nguyen Viet Lanh?
"Hydro-Meteorology Information and Data Center
?Ha Noi University of Nature Resources and Environment

Abstract: According to the Technical Guidelines of the World Meteorological Organization, there
are two methods for forecasting quality assessment: the Standard Method and the Scientific Method.
The forecast evaluation depends on whether the forecast variable is divided into phases (subgroups)
or continuous variables. In the content of this paper, we present the standard method of evaluating
the quality of forecasting points and the results of evaluating the quality of forecasting for rain events
at nearby points in the area where the monitoring station is located. This result can help forecast-
ers analyze, select the best model and forecasting method in order to improve the quality of weather

forecasts.

Keywords: Forecasting points, Assessing quality forecast, Standard methods.
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