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THU NGHIEM DU BAO TO HQOP HAN MUA TRUONG
NHIET PO MUA PONG TREN KHU VUC BAC BO DUA
TREN CACH TIEP CAN PA VAT LY VA
TRUNG BINH TRE

V6 Vin Hoa!, Du Pirc Tién2 Mai Khanh Hung?,
Lwong Thi Thanh Huyén2, Ding Pinh Quén?

Tém tit: Nghién cuu khao sat dw bao nhiét do han mua vao mua dong trén khu vuc Bdc Bé bcing
mé hinh khi hdu khu viee RegCM phién ban 4.6.1. Cdc khao sdt danh gida cac két qua die bdo do anh
heong ciia viée sir dung cdc so do tham sé héa vit 1y khéc nhau ciia mé hinh RegCM, gom so do bé
mat BATS va CLM4.5, so dé birc xa RRTM va CCRM va so do déi luu Grell, Kain-Friscth va Tied-
kle. Piéu kién bién sir dung la mé hinh CFS phién ban 2 ciia NCEP (My) thoi doan 2011-2018. Cdc
két qua dwoc danh gid truec tiép véi cac quan trdc cia Viét Nam trong giai doan nay cho thay: i) két
qua du bao co do nhay lon nhat doi véi su thay doi so do bé mat; ii) trong khi BATS co xu thé duw
bdo sai s6 thién am, sir dung CLM4.5 ¢6 xu thé dy bdo thién dwong. Sai s6 dir bdo nhiét d trung
binh cdc thang mita déng con lém 6 tt cd cdc cau hinh vdt 1y thir nghiém, tuy nhién véi hé sé twong
quan cao cho tirng ving khi hdu cho thdy khd nang ép dung cdc phirong phdp hiéu chinh thong ké
& cdc nghién ciru tiép theo. Ngodi ra, viéc t6 hop cdc 12 du bdo khdc nhau ciing cho phép cé két qua

Véi sai s6 giam hon so véi viée sir dung tieng diw bao don Ié.
Tw khoa: Mo hinh RegCM, du bao 16 hop han mua, nhié¢t do mua dong Bdc Bo.

Ban Bién tap nhan bai: 12/04/2020

1. Mé dau

So vo1 du bao canh bao cuc ngén, du bao thoi
tiét han dén 10-15 ngay, bai toan duy béo tai cac
han dy bdo xa hon nhu thang, mua, nam, thap ki
va nhiéu thap ki c6 nhiing dic trung kha khac
nhau. Cac han dy bao xa hon lién quan dén
nhig hiéu biét va kha ning mé phong cic nhan
t6 tac dong chinh ca bén trong (internal) 1an bén
ngoai (external) img voi tung quy mo thoi gian
nhit dinh [1, 2]. Han thang, mua c6 thé ké dén
cac dao dong, twong tac khi quyén-dai duong ¢
quy mé ¢& luc dia (ENSO, MJO...). Déi vé6i cac
du bao c& nhidu nam, thap ki, nhiéu thap ki (du
tinh khi hau) s& lién quan ca dén kha ning mo
phong du bao cac nhan té bén ngoai nhu hoat
dong ctua Mit troi, tac dong cua con nguoi dén
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cAu triic hoa hoc, vt 1y cuia h¢ sinh thai ctia Trai
Dit (bién d6i khi hau). Dy bao & cac han nay déu
dya trén cac mo hinh gin két day du tir khi
tuong, hai van dén bing quyén va cic qua trinh
tai bé mat Trai Dat, c6 do phan giai chi tiét theo
khong gian khoang tir 50-100km?. B¢ chinh xac
d6i v6i han dy bao dai con han ché tuy nhién
nhirng xu thé dy béo di budc dau cho phép tng
dung dugc trong cong tac dua ra cac giai phap,
chinh sach trong hoat dong kinh té-xa hoi dé
thich Ung tuy thudc ting hé qua dugc canh bao
dua ra [3].

Cac phuong phdp du bao han mua trong
nghiép vu hién nay van dugc tiép can bang
phuong phap théng ké va bang phuong phap mo
hinh s6/mé hinh dong luc. Céach tiép can bang
mo hinh dong luc cod thé sur dung tryuc tiép san
pham ctia mé hinh khi hau toan cau (GCM) hodc
16ng (nest) cac mo hinh khi hau khu vue (RCM)
vao cac GCM duya trén nguyén tic ha qui mo
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d6ng luc va phan nao da thé hién nhitng wu diém
vuot troi trong kha nang cung cp san pham du
bao [3]. Uu diém cia viéc 16ng cac RCM vao cac
GCM 1a da mo ta chi tiét hon cac qua trinh dia
phuong va khu vuc. Mac du vay, do chinh xac
cua két qua du bdo ngoai viéc phu thudc vao diéu
kién bién cua GCM con phu thudc vao chinh
ning luc cia cic RCM thong qua ban chat dong
luc va cac so do tham sé hoa [4,5].

O Viét Nam, tir nhitng nim 2000, trong
khuon khé dé tai cAp Tong cuc Khi tuong Thuy
vin truéc day do Nguyén Duy Chinh (Vién
Khoa hoc Khi tuwong Thiy van va Moi truong)
lam cht nhi¢m, str dung mé hinh théng ké dé xay
dung hé théng du béo nay la di thuong tong
luong mua mua va nhiét do trung binh mua (tong
hoic trung binh ting 3 thang lién tiép nhau) [1].
Céac ung dung m6é hinh RCM da dugc thu
nghiém tai Viét Nam tir nhitng nam 2005 cho
thdy tiém ning tng dung cao [7]. Lién quan dén
ap dung trong nghié€p vu du bao khi hau str dung
phuong phap mé hinh s6 gan day co thé ké dén
cong trinh nghién ctu cdp Nha nude
K(C08.29/06-10 “Nghién ctru tac dong ciia bién
d6i khi hau toan cau dén cac yéu t6 va hién tuong
khi hau cuc doan ¢ Viét Nam, kha nang du bdo
va giai phap chién luoc tmg phé”, Phan Vin Tan
va cong su (2010) [8] dd budc dau ung dung
thanh cong hé thong mé hinh két hop dai duong
- khi quyén CAM-SOM chay dy bdo han mua
cung cip dau vao cho cac md hinh khi hau khu
vuc trong diéu kién Viét Nam.

Véi wu diém ciia cic RCM trong véan dé du
bao khi hiu va kha ning chi tiét hoa ché do khi
hau bé mat, nghién ctru s€ thtr nghiém du bao
han mua (dén 6 thang) bang mo hinh RegCM
vao mua dong cho khu vuc Bic B9, giai doan
2011-2018. Toan bd thong tin vé mo hinh nghién
cuu, dir liéu quan tric, diéu kién bién va thiét ké
thir nghiém duogc trinh bay trong muc 2. Muc 3
la két qua dat dugc va mot sb két luan chinh
dugc dua ra trong muc 4.

2. M6 hinh nghién ctru, dir liéu quan tric,
diéu kién bién va thiét ké thir nghiém
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2.1. M6 hinh nghién ciru va diéu kién bién

Nghién ctru st dung phién ban 4.6.2 cua mo
hinh RegCM [9], ki hi¢u 1a RegCM4. Phién ban
RegCM dau tién duoc xay dung dua trén MM4
(Mesoscale Model Version 4) cua Trung tam
quéc gia nghién ctru khi quyén (NCAR) va
Trudng dai hoc Tong hop Pennsylvania (PSU),
Hoa Ky, vao cudi nhitng nim 1980. Cac thong
tin vé so d0 vat 1y trong RegCM gom: so do bé
mit gdm so d6 trao doi sinh - khi quyén (Bios-
phere Atmosphere Transfer Scheme - BATS) va
so d6 mé hinh bé mat cong ddng CLM (Com-
munity Land Model), so @ so dd truyén birc xa
ciia NCAR-CCM (CCRM) va md hinh truyén
btc xa RRTM, so d6 ddi lwu may tich gdm cua
Grell, Kain-Friscth va Tiedkle.

Trong nghién ctru s€ st dung mo hinh CFS
phién ban s6 2 (Climate Forecast System) [10]
cua Trung tdm Dy bdo moi truong Hoa Ky
(NCEP) lam diéu kién bién. Hién tai CFS da
dugc phat trién dén phién ban sb 2, duoc chay 4
lﬁn/ngéy (00, 06, 12, 18 gio UTC) véi han du
bao 9 thang trén hé thong tinh todn cia NCEP.
Két qua du bao CFS duoc cung cap mién phi cho
cong ddng co han du bao 6 thang (cong ngay dau
tién cua thang tha 7) va dugc luu trir trén may
chu cia NCEP trong vong 7 ngdy gan véi phién

du bao hién tai
(http:/momads.ncep.noaa.gov/pub/data/ncct/co
m/cfs/prod/cfs/).

2.2. Di# ligu quan tric

S6 lidu nhiét do cua céac tram quan tric khi
tuong bé mit trén khu vue Bic Bo duge thu thap
trong giai doan 2011 dén 2018 dé phuc vu danh
gia du bao tr mé hinh RegCM. Danh sach cac
tram duoc dua ra trong Bang 1 va da bao gdm
ca phan loai theo cac vung khi hau dia phuong
(R1 - Tay Béc, R2 - Viét Bic va Pong Bic va
R3 - Dong Bang Bic Bo). Nhiét d6 trung binh
thang la nhi¢t d¢ trung binh cua tat ca nhiét do
trung binh ngay trong thang dugc danh gia. Cac
chi s6 danh gid gém sai sb trung binh (ME),
trung binh tuyét d6i (MAE) va trung binh tuyét
d6i quan phuong (RMSE).
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Bang 1. Théng tin cdc tram quan trdc tng véi cdc vimg khi hdu thuéc Bdc Bé Viét Nam

R1 - Tay bic R2 - Viét Bic-Dong Bic R3 - Pong Bing Bic B}
Name Lat. Lon. Name Lat. Lon. Name Lat. Lon. Name Lat. Lon.

Muong Te 22.37 102.83 Hiep Hoa 21.35 105.97 Dong Van 23.25 105.27 Ba Vi 21.15 105.42
Sin Ho 2237 103.23 Bac Ninh 21.18 106.08 SaPa 22.35 103.82 Ha Dong 20.97 105.75
Tam Duong 2242 103.48 Bac Me 22.73 105.37 Lao Cai 225 103.97 Chi Linh 21.08 106.38
Muong La 21.52 104.03 Bao Lac 22.95 105.67 Ha Giang 22.82 104.97 Son Tay 21.13 105.5
Than Uyen 21.95 103.88 Bac Quang 22.5 104.87 That Khe 22.25 106.47 Ha Noi 21.03 105.8
Muong Lay 22.07 103.15 Luc Yen 22.1 104.78 Cao Bang 22.67 106.25 Phu Ly 20.55 105.92
Phieng Lanh 21.85 103.57 Pho Rang 22.23 104.47 Vinh Yen 21.32 105.6 Hung Yen 20.65 106.05
Tuan Giao 21.58 103.42 Chiem Hoa 22.15 105.27 Yen Bai 217 104.87 Nam Dinh 20.39 106.15
Pha Din 21.57 103.5 Cho Ra 22.45 105.73 Phu Lien 20.8 106.63 Ninh Binh 20.23 105.97
Song Ma 21.5 103.75 Nguyen Binh 22.65 105.9 Lang Son 21.83 106.77 Hai Duong 20.93 106.3
Co Noi 21.13 104.15 Ngan Son 22.43 105.98 Thai Nguyen 21.6 105.83 Van Ly 20.12 106.3
Yen Chau 21.05 104.3 Van Chan 21.58 104.52 Bai Chay 20.97 107.07 Nho Quan 20.32 105.73
Bac Yen 21.23 104.42 Dinh Hoa 21.92 105.63 Cua Ong 21.02 107.35 Thai Binh 20.45 106.35
Phu Yen 21.27 104.63 Bac Son 219 106.32 Tien Yen 21.33 107.4 Cuc Phuong 20.25 105.72
Moc Chau 20.83 104.68 Huu Lung 21.5 106.35 Mong Cai 21.52 107.97 Hoai Duc 21.07 105.75
Mai Chau 20.65 105.05 Dinh Lap 21.53 107.1 Bac Ha 22.53 104.28
Dien Bien Phu 21.37 103 Quang Ha 21.45 107.75 Hoang Su Phi 22.75 104.68
Son La 21.33 103.9 Phu Ho 21.45 105.23 Mu Cang Chai 21.87 104.05
Kim Boi 20.33 105.53 Tam Dao 21.47 105.65 Ham Yen 22.07 105.03
Chi Ne 20.48 105.78 Bac Giang 21.3 106.22 Minh Dai 21.02 105.05
Son La 21.33 103.9 Bac Can 22.15 105.83 Trung Khanh 22.83 106.51
Hoa Binh 20.82 105.33 Viet Tri 21.3 105.42 Mau Son 21.85 106.95
Lac Son 20.45 105.45 Tuyen Quang 21.82 105.22 Co To 20.98 107.77

Luc Ngan 21.38 106.55 Hon Dau 20.67 106.8

Son Dong 21.33 106.85 Bach Long Vi 20.13 107.72

Uong Bi 21.03 106.75

2.3. Thiét ké thir nghiém

Véi muc tiéu khao sat danh gia cac két qua
du bao do anh huong ctia viéc st dung cac so dd
tham s6 hoa vat 1y khac nhau cia mé hinh
RegCM phu hop vai khu vue va yéu 6 du bao
can quan tim ctia nghién ciru, 3 tham s6 hoa vat
1y duge khao sat gdm so d6 bé mit, so dd déi luu
va buc xa. Bang 2 dua ra 12 c4u hinh vat 1y khéac
nhau cua RegCM trong nghién ctru ndy. Du bdo
thir nghiém cho céac thang 12, 1 va 2 cac mua
dong tirnam 2011 dén 2018, du bao tir cac thang
7,8, 1 va 10 va mdi mot thang thuc hién 6 phién
du bao cach nhau 5 ngay. Cac du bao trung binh
t6 hop tir 12 du bao vé6i cac cau hinh khac nhau
ctia mot phién chay duoc goi 1a t6 hop don gian,
ki hiéu 1a ENS12. Trong khi iy trung binh t6
hop tir 3 phién chay lién tiép duoc ki hiéu la
ENS36.

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

Bang 2. Thong tin cac thu nghiém trong
nghién cuu

Céu hinh vat Iy trong mé hinh

Viet tat So d6 bé mit Bire xa Poi hru
BATO1 BATS RRTM Grell
BATO02 BATS CCRM Grell
BATO03 BATS RRTM Tiedtke
BAT04 BATS CCRM Tiedtke
BATO05 BATS RRTM Kain-Fritsch
BATO06 BATS CCRM Kain-Fritsch
CLMO1 CLM45 RRTM Grell
CLMO02 CLM45 CCRM Grell
CLMO03 CLM45 RRTM Tiedtke
CLMO04 CLM45 CCRM Tiedtke
CLMO5 CLM45 RRTM Kain-Fritsch
CLMO06 CLM45 CCRM Kain-Fritsch
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3. Két qua

Hinh 1 thé hién két qua nhiét do trung binh
thang cho tirng vung khi hau duoc du bao tir mo
hinh RegCM4 véi cac cu hinh khac nhau, mo
hinh CFS va két qua quan trac thyc té dudi dang
biéu d6 hop. Dya vao hinh 1 ¢6 thé thay rd nhiét
do thang du bao bdi mo hinh CFS ¢ vung R1 va
R2 déu thdp hon quan tric thuc té o tat ca cac
han du bao (4 thang, 5 thang va 6 thang). Chi
riéng voi khu vue R3, gia tri nhiét d§ du bao

BAI BAO KHOA HQC

trong thang 1 va thang 2 xap xi so vi quan tric,
dac bi¢t tai cac han du bao 5 thang va 6 thang.
Nhin chung, nhiét @6 trung binh thang cho ving
R1 du béo tir 12 thanh phan du bao riéng 1¢ déu
c6 gia tri ti€ém can voi quan tric hon so voi du
bao tir m6 hinh CFS. Ngoai ra, sai s6 du bao cua
mo hinh CFS ¢ céc vung R1 va R2 cao hon so
v6i cau hinh BATS, trong khi d6 CFS cung cap
du bao tot hon RegCM4 ¢ khu vuc R3.
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Hinh 1. Nhiét do trung binh thang giai doan 2011-2018 cho tung vung khi hdu R1, R2, va R3 tai
cdc thang 12, 1 va 2 tir mé hinh (CFS), cdc dw bdo sir dung BATS, sir dung CLM, trung binh to
hop tir 12 dir bdo véi cdc cau hinh khdc nhau (ENSI12), trung binh t6 hop tir 3 lan chay lién tiép
(ENS36) tai cdc han 4,5,6 (mau vang, xanh da troi va xanh ld cdy) va quan trdc (d6). Biéu do hop
thé hién gia tri phan vi 25 va 75, biéu do rdu thé hién phan vi 10 va 90

Tir 12 du bao don 1¢ ciing cho thdy kha ning
du bao ctia mo6 hinh RegCM4 véi cac cau hinh
vét 1y khac nhau hau hét nhay hon véi so dd
tham s6 hoa mat dat so véi so dd buc xa hay so
d6 dbi luu. P6i véi khu vue R1, phan b dy bao
sit dung so @6 CLM tién gan quan trac hon so

v6i cdu hinh BATS trong tat ca cac thang mua
dong, trong khi twong tu nhu CFS, BATS c6 xu
huéng dua ra cac gia tri du bao thip hon so voi
quan trac. O hai khu vuc con lai 1a R2 va R3, du
bao CLM c6 thién hudéng du bao nhi¢t do cao
hon so véi du bao BATS. So sanh du bao trong
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thang 1 va thang 2, ciu hinh BATS ¢6 du bao tbt
hon so v6i cAu hinh CLM. Sy khac biét gitra cac
han du bao duoc théy 13 rét nhat trong thang 12
& ca hai cdu hinh BATS va CLM, dic biét ¢ khu
vuc R2 va R3.

Dbi v6i dy bao nhiét do thang 12, nhiéu tram
dua ra du bao thip hon so véi quan tric & cdu
hinh BATS. Tai c4c tram ¢ vung nui, sai $6 ¢o
thé 1én téi 3-5°C do su chénh léch 16n giita do
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cao tai diém ludi mé hinh va do cao tram thuc té.
Vi cac khu vuc déng bz"ang ven bién, su khac
biét gitia cAu hinh BATS va CLM cho khu vuc
R3 la rit 16n, gay ra do phan tan 16n trong hé
thong ENS12 va ENS36. Xu hudng sai s6 cua
cdu hinh BATS va CLM dugc thé hién trong
phan bd sai sé trung binh tai ting diém tram
trong Hinh 2 véi han dy bdo 6 thang cho du bao
t6 hop tir 12 du bao vat Iy khac nhau.
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Hinh 2. Sai s6 trung binh (ME) cua giai doan 2011-2018 tai tung tram trén Bdc bé cho dur béo
thang 12. 1 va 2 han dy bdo 6 thang cho dw bao ) hop tir 12 dw bao vt Iy khdac nhau ENS12

V& céc sai s6 du bdo, chi s RMSE cua du
béo BATS trong khoang 3,5 - 4°C dbi véi R1 va
tir 2,3 - 3,5°C d6i v6i R2 va R3, trong khi d6 con
s6 nay dbi v6i du bao CLM 1a tir 2,5 - 3°C cho
R1 va R2, va tu 2,5 - 4°C cho R3 (Bang 3).
Danh gia thém vé du bao BATS khi chuyén doi
so d6 tham sb hoa buc xa hodc tich Iy cho théy,
trong R1 va R2 cho cac thang muyc ti€u cua thang
12 va thang 1, so 4 RRTM cung cap két qua tét

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

hon so vdi CCRM véi muc giam 10% - 20%
trong RSME. D¢ nhay trong thang hai va cho R3
nho hon. BATS véi so d6 KF cho théy sai s6 cao
hon so véi cac so d6 GR va TD (RMSE ting 5%
- 10%). Déi v6i CLM, d6 nhay cua cac so do
birc xa khac nhau khong 16n va rd rang nhu véi
BATS. Tuy nhién, su két hop véi CCRM c6 xu
hudng sai s6 thap hon so véi RRTM.

Vi¢c danh gia cac h¢ vat ly khac nhau cho
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théy su khong chic chin trong cac dy bao, dac
biét 1a voi hai qua trinh trén mat dét khac nhau,
tir d6 tao diéu kién cho viéc tao ra céc khoang
tin cdy cua du bao voi RegCM4 cho nhiét do
mua dong mién Bic Viét Nam trong pham vi du
bao theo mua.

Trong Hinh 1, gia tri trung binh chung cua
ENS12 va ENS36 dugc ve€ cung véi cac dy bao
duy nhét. D4i véi ving can khi hau R1, vao thang
12, ca ENS12 va ENS36 déu khong thé cai thién
du bao do du bao sai léch 4m 16n tir cac cau hinh
BATS. Tuy nhién, dbi v6i cac dy bao thang 1 va
thang 2, cac du bao c6 nghia 1a ddng nhat rd rang

BAI BAO KHOA HQC

phtt hop véi cac bién thé quan sat. Trong cac du
b4o c¢6 nghia 1a ddng nhit, van con nhiéu gia tri
du bao lanh hon so vdi cac du bao. RMSEs
(Bang 3) cho R1 trong thang 1 va thang 2 Ia
khoang 2 - 3°C va thap hon so véi cac du bao don
1¢. Chi s6 RMSE ciia ENS36 thap hon 5% - 10%
so véi ENS12. Déi véi R2 va R3, RMSE da duoc
cai thién rd rang, khoang 2 - 2,5°C ddi vi ENS12
va ENS36 thap hon khoang 20% so v&i ENS12.
Céc ban phan phdi ME cho ENS12 trong Hinh 3
cho théy su cai thién cua ENS12 so v6i cac du
bao don I¢ (Hinh 3).

Hinh 3. Sai sé trung binh (ME) cua giai dogn 2011-2018 tai tung tram trén Bdc bé cho du bdo
thang 12. 1 va 2 han dir bdo 6 thang, doi véi 6 duw bdo sir dung BATS (a) va sir dung CLM (b)

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Bdng 3. Sai s6 RMSE trong giai doan 2011-2018 cho dw bédo nhiét do trung binh thang 12, 1 va
2 cia cdc cau hinh du bdo khéc nhau véi han du béo 4,5,6 thang tai tung vung khi hau

Viing Thing H‘;‘)‘;:‘-' ENSI2 ENS36 BATOl BAT02 BAT03 BAT04 BAT05 BAT0O6 CLM0I CLMO02 CLM03 CLM04 CLM05 CLM06
Théng 12 4 3,61 3,43 4,06 4,54 4,05 4,72 4,51 524 2,93 2,52 3 2,64 36 3,05
R1 Théng 12 5 3,66 3,48 4,17 4,97 4,14 4,87 4,48 5,36 2,78 24 2,89 2,56 3,31 2,88
Théng 12 6 4,07 3.86 4,86 5,65 49 5,54 5,04 6,03 3,16 2,75 3,08 2,71 3,65 3,05
Théng 12 4 2,52 2,33 3,02 3,33 3,02 3,5 3,38 3,85 2,61 2,64 2,64 2,62 2,62 2,48
R2 Théng 12 5 2,62 2,43 3,16 3,74 3,15 3,65 3,41 4 2,62 2,83 2,73 2,79 2,62 2,57
Théng 12 6 2,75 2,53 3,64 42 3,67 4,16 3,83 4,54 2,57 2,71 2,51 2,65 2,52 2,48
Théng 12 4 2,13 1,86 2,92 3,27 2,92 3,54 3,53 4,14 24 2,57 241 2,45 2,24 2,21
R3 Théng 12 5 2,29 2,04 3,16 3,83 3,15 3,72 3,56 432 2,5 2,85 2,57 2,7 2,29 2,36
Théng 12 6 2,42 2,12 3,69 44 38 441 4,05 5,01 2,34 2,55 2,13 2,43 1,94 2,17
Théng 1 4 2,68 2,51 3,41 3,56 3,39 36 3,49 36 23 2,15 22 2,08 2,22 2,06
R1 Théng 1 5 3,09 2,8 3,87 4,13 3,86 4,07 3,96 4,16 2,59 2,46 2,51 2,32 2,64 2,42
Théng 1 6 3,08 2,77 3,99 44 4,03 4,29 4,09 4,47 2,33 222 23 2,14 2,41 2,25
Théng 1 4 2,17 2 2,72 2,78 2,71 2,77 2,74 2,77 2,52 2,53 2,56 2,56 2,49 2,48
R2 Théng 1 5 243 2,08 3,05 3,19 3,04 3,14 3,13 322 2,64 2,66 2,68 2,6 2,68 2,58
Théng 1 6 2,48 2,12 32 3,42 3,25 34 3,36 3,52 2,6 2,64 2,59 2,62 2,57 2,64
Théng 1 4 1,69 1,44 2,21 2,22 2,19 2,19 2,19 2,32 2,67 2,7 2,74 2,76 2,66 2,64
R3 Théng 1 5 2,02 1,51 2,71 2,76 2,69 2,72 2,83 3 2,74 2,81 2,81 2,74 2,82 2,71
Théng 1 6 2,02 1,54 2,82 3,06 2,92 3,09 3,1 3,27 2,77 2,81 2,76 2,82 2,67 2,76
Théng 2 4 2,84 2,39 3,14 2,91 3,14 3,08 3,22 2,84 2,81 2,86 3,04 3,02 3,05 2,85
R1 Théng 2 5 2,75 2,27 32 2,95 321 2,99 32 2,82 2,71 2,79 2,86 2,81 2,85 2,83
Théng 2 6 2,66 2,5 3,19 3,03 3,18 2,94 3,19 2,81 2,69 2,71 2,81 2,75 2,73 2,81
Théng 2 4 2,96 2,58 2,91 2,75 2,89 2,87 2,93 2,76 3,51 3,36 3,73 3,54 3,77 3,32
R2 Théng 2 5 2,9 2,5 2,89 2,71 2,9 2,77 2,9 2,72 347 342 3,67 3,46 3,69 3,45
Théng 2 6 2,73 2,64 2,72 2,57 2,71 2,6 2,77 2,59 3,46 3,31 3,67 341 3,64 342
Théng 2 4 3,17 2,76 2,7 2,62 2,69 2,79 2,73 2,79 411 3,84 43 4,01 443 3,92
R3 Théng 2 5 3,06 2,66 2,58 2,49 2,58 2,59 2,62 2,6 4,12 3,95 432 4 436 3,95
Théng 2 6 2,89 2,82 2,28 2.2 2,26 2,32 2,33 2,38 4,16 3,9 436 3,99 433 4,01

Trong Hinh 4, cic chi s6 MAE hang nim cta
ENSI2 & tat ca cac ving du béo cho thiy rang
céc sai sO xay ra rat 1on trong nam 2012 (d6i v6i
R1 véi cac gid tri ~4.5 - 5.5°C cho thang 12), vao
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Hinh 4. Sai s6 trung binh tuyét doi tai tirng nam cia trung binh 12 dy bdo (ENSI2) véi cdc cdu
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4. Két ludn

Nghién ctru da sit dung mo hinh khi hau khu
vuc RegCM phién ban 4.6.1 trong vén dé du bao
nhi¢t d¢0 han mua vao mua dong trén khu vuc
Bic B giai doan 2011-2018. Cac két qua duoc
danh gia tryc tiép voi cac quan tric cua Viét Nam
trong giai doan nay cho thdy du bao c6 do nhay
16n nhat di véi sy thay d6i so d6 bé mit. Viée
su dung so dd BATS c¢6 xu thé du bao sai s6
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thién dwong. Viéc t6 hop cac 12 du bao khac
nhau ciing cho phép c6 két qua véi sai sd giam
hon so vdi viée st dung tung du bao don 1¢. Sai
sd du bao nhiét do trung binh cac thang mua
doéng con 16n & tat ca cac cdu hinh vat 1y thir
nghiém. Tuy nhién, véi hé s6 trong quan cao cho
timg ving khi hau cho thiy kha ning ap dung cac
phuong phap hi¢u chinh thong ké ¢ cac nghién
ctru tiép theo.

thién am con su dung CLM4.5 ¢6 xu thé du bao

Loi cam on: cdc tdc gid xin giri 167 cam on t6i dé tai NCKH cap Nha nuwée “Nghién cieu tac dong
ciia bién doi khi hdu t6i sw xam nhdp ciia cdc dot lanh va néng dam bat thwong trong mua dong ¢
khu viee mién nui phia Bcfcphuc vu phat trién kinh té - xa héi”, md s6 BPKH.25/16-20 da ho tro dé
nhém thue hién nghién ciru nay. Bai bdo ndy ciing la két qua thuwe hién ciia mot néi dung trong dé
tai noi trén.
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APPLICATION OF SEASONAL ENSEMBLE PREDICTION BASED
ON MULTIPLE PHYSICAL AND LAGGED-TIME APPROACH TO
FORECAST NORTHERN WINTER TEMPERATURE
Vo Van Hoa!, Du Duc Tien?, Mai Khanh Hung?,
Luong Thi Thanh Huyen?, Dang Dinh Quan’
"Northern Delta Regional Hydro-Meteorological Center
*Vietnam National Center for Hydro-Meteorological Forecasting

Abstract: This study verified the seasonal forecast for winter temperatures in six months for
northern Vietnam in 2011-2018 using a regional-climate model (RegCM4) with boundary condi-
tions of coupled-forecast-system model version 2 of the National Centers for Environmental Pre-
diction. In the study, different physical schemes (land-surface processes, cumulus, and radiation
parameterizations) in RegCM4 were switched to generate 12 single forecasts. Three sub-climate re-
gions (R1, R2, R3) of northern Vietnam were separately verified with surface observations. Most
sensitivity to temperature forecasts is shown by land-surface parameterizations (including bios-
phere-atmosphere-transfer (BATS) and community-land-model version 4.5 (CLM) schemes) in which
BATS forecast groups tend to provide lower temperature forecasts than the actual observations. The
CLM's forecast groups tend to forecast higher temperatures. The forecast errors from single forecasts
can be clearly reduced with ensemble mean forecasts.

Keywords: RegCM model, Northern winter temperature, Seasonal ensemble forecast.
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