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Tóm tắt: Trong bối cảnh biến đổi khí hậu và tình trạng khan hiếm nguồn nước hiện nay, việc đánh giá và 
dự báo nhu cầu sử dụng nước cho cây trồng là cực kỳ quan trọng trong công tác quản lý tài nguyên nước. 
Nghiên cứu đã ứng dụng mô hình CROPWAT để xác định nhu cầu sử dụng nước của 9 loại cây trồng chủ lực 
trên địa bàn huyện Ea H’leo trong giai đoạn hiện trạng (2002 - 2022) và dự báo đến năm 2035 theo Kịch bản 
biến đổi khí hậu của Bộ Tài nguyên và Môi trường năm 2016; và đến năm 2065 theo kịch bản Biến đổi khí 
hậu của Bộ Tài nguyên và Môi trường năm 2020. Kết quả cho thấy, tổng nhu cầu sử dụng nước của các cây 
trồng chủ lực trên địa bàn huyện Ea H’leo giai đoạn hiện trạng vào khoảng 420,6 triệu m3/năm, tập trung 
vào các tháng mùa khô từ tháng XI đến tháng IV năm sau. Dưới tác động của biến đổi khí hậu (BĐKH), tổng 
nhu cầu sử dụng nước của cây trồng đến năm 2035 giảm 5,84 triệu m3/năm (kịch bản RCP 4.5) và tăng 1,53 
triệu m3/năm (kịch bản RCP 8.5) so với giai đoạn hiện trạng. Đến năm 2065, tổng nhu cầu nước của cây trồng 
tăng ở cả hai kịch bản (6,53 triệu m3/năm theo kịch bản RCP 4.5 và 16,04 triệu m3/năm theo kịch bản RCP 
8.5). Như vậy dưới tác động của biến đổi khí hậu, nhu cầu nước của các loại cây công nghiệp lâu năm như 
cà phê, tiêu, điều, sầu riêng, bơ có xu hướng tăng lên. Điều này đặt ra một thách thức không hề nhỏ cho các 
nhà quản lý tại địa phương. Kết quả của nghiên cứu có thể được dùng làm cơ sở để lập kế hoạch tưới phù 
hợp với đặc điểm của cây trồng, các điều kiện tự nhiên, kinh tế - xã hội và thích ứng với BĐKH cũng như là 
tài liệu tham khảo hỗ trợ các nhà ra quyết định trong công tác quản lý và sử dụng tài nguyên nước hợp lý 
trên khu vực nghiên cứu.

Từ khóa: Biến đổi khí hậu, cây trồng, CROPWAT, Ea H’leo, nhu cầu sử dụng nước.

1. Mở đầu
Huyện Ea H'leo (Hình 1) là cửa ngõ phía Bắc 

của tỉnh Đắk Lắk, với diện tích tự nhiên khoảng 
133.408 ha, trong đó đất nông nghiệp chiếm 
gần 92,1% [11]. Ngành nông nghiệp tại khu 
vực tương đối phát triển cùng với tiến bộ mới 
về khoa học kỹ thuật và đã thu hút các doanh 
nghiệp đầu tư vào nông nghiệp, nông thôn. Kết 
quả khảo sát thực địa đã xác định một số loại cây 
trồng chủ lực đem lại giá trị kinh tế cao trên địa 
bàn huyện như: Cà phê, sầu riêng, tiêu, bơ, bắp, 
lúa... đã và đang mang lại thu nhập ổn định cho 

người dân. Thực tế, nước đóng vai trò vô cùng 
quan trọng trong sự phát triển của cây trồng và 
sản xuất nông nghiệp [14], [22] và đặt lên hàng 
đầu khi kinh tế chủ đạo của huyện vẫn chủ yếu 
dựa vào sản xuất và xuất khẩu nông sản. Vì vậy, 
đảm bảo nước tưới là vấn đề rất cấp thiết hiện 
nay nhất là trong điều kiện biến đổi khí hậu ngày 
càng thể hiện rõ nét tại huyện Ea H’leo nói riêng 
và khu vực Tây Nguyên, Việt Nam nói chung.

Tuy nhiên, tài nguyên nước, mà cụ thể là nhu 
cầu tưới phụ phuộc rất lớn vào các yếu tố khí 
hậu [17], [19]. Trong bối cảnh biến đổi khí hậu 
và tình trạng khan hiếm nguồn nước hiện nay, 
việc đánh giá và dự báo nhu cầu sử dụng nước 
cho cây trồng là cực kỳ quan trọng trong công 
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tác quản lý tài nguyên nước ở lưu vực Srepok 
thuộc khu vực Tây Nguyên [5], [14], [20]. Theo 
một số nghiên cứu trước đó, lượng nước tưới 
cho nông nghiệp hàng năm cho lưu vực Srepok 
có thể thiếu hụt khoảng 22,4% và có thể lên tới 
31,1% vào mùa khô. Nếu xem xét tác động của 
biến đổi khí hậu đến năm 2050, lượng nước 
tưới thiếu hụt hàng năm có thể lên đến 27,9% 
[25]. Hoặc theo nghiên cứu của Nguyễn Thị 
Ngọc Quyên (2019) [7], dự báo rằng theo kịch 
bản RCP 4.5, biến đổi khí hậu sẽ làm ảnh hưởng 
đến khả năng cấp nước cho 36 tiểu lưu thuộc 
vùng Srepok, tăng yêu cầu cấp nước lên đến 
154,4% vào các tháng mùa khô từ tháng XI đến 
tháng IV năm sau. 

Về mặt tài nguyên nước, theo tính toán lý 
thuyết, nguồn nước tại khu vực Tây Nguyên 
không thiếu mà còn phong phú, dư thừa nhiều 
[4]. Cụ thể, lượng nước đến lưu vực Srepok là 
tương đối dồi dào, với mô đun trung bình vào 
khoảng 27 l/s/km2  đến 50 l/s/km2 (trong khi giá 

trị này trung bình cả nước là 35 l/s/km2). Tuy 
nhiên, việc khai thác sử dụng nguồn nước trong 
thực tế gặp nhiều khó khăn trở ngại bởi: (i) Sự 
phân bố nguồn nước không đồng đều theo thời 
gian (theo mùa), và theo không gian; (ii) Sự cạn 
kiệt nguồn nước có xu hướng ngày càng tăng do 
tác động của biến đổi khí hậu theo hướng bất 
lợi, do rừng và độ che phủ bị giảm sút; (iii) Cả 
tài nguyên nước mặt và nước ngầm Tây Nguyên 
đang bị đe dọa suy thoái và cạn kiệt do hậu quả 
của việc khai thác nước ngầm tầng nông để 
phục vụ mục đích tưới tiêu trong nông nghiệp 
với quy mô ngày càng lớn còn gây ra suy giảm và 
ô nhiễm nguồn nước ngầm; (iv) Việc khai thác 
sử dụng nguồn nước Tây Nguyên gặp nhiều khó 
khăn trở ngại do diện tích đất canh tác bị trải 
rộng, chia cắt lại thêm địa hình phức tạp; (v) Và 
đất Bazan có tính thấm nước lớn nên việc dẫn 
nước qua hệ thống kênh mương trải rộng để 
cung cấp cho nhiều đối tượng cây trồng khác 
nhau là rất khó khăn và tốn kém [3], [4], [10].

Hình 1. Sơ đồ vị trí huyện Ea H’leo
(Nguồn: Tác giả biên tập từ bản đồ nền trong phần mềm QGIS)

Các dẫn chứng và luận giải trên phần nào 
minh chứng sự cấp thiết trong việc ước tính 
nhu cầu sử dụng nước (NCN) cho khu vực huyện 
Ea H’leo nhằm hỗ trợ công tác phát triển nông 
nghiệp bền vững của địa phương. Hiện nay, dưới 
sự phát triển của khoa học phần mềm máy tính, 
nhiều công cụ tính toán và dự báo nhu cầu sử 
dụng nước cũng như thiết lập mô hình tưới cho 

cây trồng đã được xây dựng. Một số công cụ có 
thể kể đến như: CROPWAT, SWAT, SIMERAW#,  
AquaCrop, DAISY [27]. Tuy nhiên, CROPWAT 
được phát triển bởi tổ chức nông lương thế 
giới FAO là phần mềm đang được sử dụng phổ 
biến và rộng rãi nhất [12], [21], [26]. Xuất phát 
từ thực tế đó, nghiên cứu này áp dụng mô hình 
CROPWAT dự báo nhu cầu sử dụng nước của 
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một số cây trồng chủ lực trên địa bàn huyện Ea 
H’leo, tỉnh Đắk Lắk trong bối cảnh biến đổi khí 
hậu, làm tài liệu tham khảo cho các cơ quan ban 
ngành thiết lập kế hoạch tưới phù hợp với nhu 
cầu nước của cây trồng và đặc điểm tự nhiên 
của vùng nghiên cứu hay quy hoạch vùng sản 
xuất nông nghiệp, đánh giá thực trạng cấp nước 
cho sản xuất nông nghiệp của hệ thống thủy 
lợi trên địa bàn và đề xuất các giải pháp hiện 
tại cũng như trong tương lai nhằm ứng phó với 
biến đổi khí hậu.
2. Phương pháp nghiên cứu

2.1. Phương pháp thu thập, kế thừa,  tổng hợp 
và phân tích tài liệu

Thu thập các số liệu thứ cấp về điều kiện tự 
nhiên, kinh tế - xã hội, khí tượng thủy văn; tình 
hình hoạt động sản xuất nông nghiệp trên địa 
bàn tỉnh Đắk Lắk. 

Kế thừa Kịch bản biến đổi khí hậu và nước 
biển dâng của Bộ Tài nguyên và Môi trường ban 
hành năm 2016 và cập nhật năm 2020 và các kết 
quả nghiên cứu tác động của nó đến tỉnh Đắk 
Lắk và huyện Ea H’leo; 

Tổng hợp và phân tích các nghiên cứu khoa 
học, bài báo, khóa luận/tiểu luận liên quan đến 
vấn đề liên quan đến hạn hán, nhu cầu sử dụng 
nước, tác động của biến đổi khí hậu đã được 
thực hiện.
2.2. Phương pháp xử lý số liệu và phân tích 
thống kê

Số liệu khí tượng được thống kê, xử lý và 
chuẩn hóa bằng phần mềm Excel làm đầu vào 
cho mô hình CROPWAT để tính toán lượng bốc 
thóat hơi nước theo mô hình Penman - Monteith  
(FAO, 2009), tính toán nhu cầu sử dụng nước của 
cây trồng nhằm xác định nguồn nước có thể đáp 
ứng cho nhu cầu sản xuất nông nghiệp ở huyện 
Ea H’leo trong giai đoạn hiện trạng (2002 - 2022) 
và dự báo đến năm 2035 theo Kịch bản biến đổi 
khí hậu và nước biển dâng cho Việt Nam của Bộ 
Tài nguyên và Môi trường ban hành năm 2016 
[1] và dự báo đến năm 2065 theo bản cập nhật 
năm 2020 [2].
2.3. Phương pháp mô hình hóa (CROPWAT 8.0)

Quy trình xác định nhu cầu sử dụng nước, 
chế độ tưới và kế hoạch thực hiện tưới cho các 

loại cây trồng tại mặt ruộng trong các điều kiện 
khác nhau được đề xuất bởi FAO dưới sự hỗ trợ 
của phần mềm CROPWAT 8.0, là chương trình 
tính toán nhu cầu sử dụng nước cho các loại cây 
trồng đã được áp dụng phổ biến trên toàn thế 
giới và được FAO công nhận [15], [16].

 Dữ liệu đầu vào cho mô hình CROPWAT 8.0 
bao gồm (1) Dữ liệu thời tiết: Nhiệt độ, lượng 
mưa, độ ẩm, số giờ nắng giai đoạn 2002-2022 
được thu thập từ trạm khí tượng Ea H’leo; dữ 
liệu nhiệt độ và lượng mưa dự báo đến năm 
2035 được kế thừa từ Kịch bản biến đổi khí 
hậu và nước biển dâng cho Việt Nam của Bộ Tài 
nguyên và Môi trường ban hành năm 2016 và 
dự báo đến năm 2065 theo Kịch bản cập nhật 
năm 2020; (2) Dữ liệu về đất được trích xuất từ 
bản đồ thổ nhưỡng thu thập tại Sở Tài nguyên 
và Môi trường tỉnh Đắk Lắk; (3) Dữ liệu về cây 
trồng, thời vụ mùa màng, thời gian sinh trưởng 
được thu thập từ Phòng Nông nghiệp và Phát 
triển nông thôn huyện Ea H’leo.

Trình tự tính toán nhu cầu nước cho từng 
loại cây trồng được tiến hành theo các bước: 
Tính toán lượng bốc hơi chuẩn (ET0), lượng bốc 
hơi mặt ruộng (ETc), tính lượng mưa hiệu quả 
(Peff) và nhu cầu nước tưới cho cây (IRR).

Lượng nước cần cho cây trồng được tính 
toán dựa vào phương trình cân bằng nước cho 
cây trồng cạn: 

IRR = ETc - Peff  (mm/thời đoạn)                                               (1)

Trong đó: 
IRR: Lượng nước cần tưới cho cây trồng trong 

thời đoạn tính toán (mm/thời đoạn); 
ETc: Lượng bốc hơi mặt ruộng trong thời 

đoạn tính toán (mm);
Peff: Lượng mưa hiệu quả cây trồng sử dụng 

được trong thời đoạn tính toán (mm).
+ Xác định lượng bốc hơi mặt ruộng (ETc):
Lượng bốc hơi mặt ruộng ETc (Crop  

evapotranspiration) được xác định bởi công 
thức sau: 

ETC = ET0.KC (mm/ngày)                        (2)

Trong đó: 
ETC: Lượng bốc hơi cây trồng; 



TẠP CHÍ KHOA HỌC BIẾN ĐỔI KHÍ HẬU
Số 28 - Tháng 12/2023

2222

ET0: Lượng bốc hơi chuẩn và phụ thuộc hoàn 
toàn vào các yếu tố khí tượng; 

KC: Hệ số của cây trồng tại thời điểm tính toán. 
● Hệ số Kc: Do sự khác biệt ETc trong các giai 

đoạn sinh trưởng, Kc cho cây trồng sẽ khác nhau 
trong thời kỳ đang phát triển. Tăng trưởng cây 
trồng được quốc tế công nhận là các giai đoạn 
để tính toán hệ số cây trồng là ban đầu, phát 
triển, giữa mùa và cuối các giai đoạn của mùa 
[13]. Do đó có ba giá trị Kc được yêu cầu để mô 
tả và xây dựng đường cong hệ số cây trồng: Giai 
đoạn đầu (Kcini), giai đoạn giữa mùa (Kcmid), và 
giai đoạn cuối của mùa (Kcend). Hệ số cây trồng 
Kc trong các giai đoạn phát triển của cây trồng 
được thể hiện trong đường cong [8] và giá trị 
hệ số Kc được tra trong bảng tổng hợp của FAO 
(2009) [16] và các nghiên cứu khác có liên quan 
đã được công bố.

● Lượng bốc hơi chuẩn ET0: Theo FAO (2009) 
[16], có bốn phương pháp tính toán ET0 được 
áp dụng cho nhiều vùng khác nhau trên thế giới 
bao gồm: (1) Phương pháp Blaney-Criddle: Xét 
đến một yếu tố khí hậu duy nhất là nhiệt độ; 
(2) Phương pháp bức xạ: Xét đến hai yếu tố khí 
hậu là nhiệt độ và số giờ nắng; (3) Phương pháp  
Penman-Monteith: Xét đến 4 yếu tố khí hậu 
chủ yếu là nhiệt độ, độ ẩm, tốc độ gió và số giờ 
nắng; (4) Phương pháp bốc hơi chậu: Suy diễn 
từ đại lượng bốc hơi, đo đạc bằng các loại chậu 
bốc hơi. Mỗi phương pháp tính đều có những 
ưu, nhược điểm nhất định trong những điều 
kiện ứng dụng khác nhau. Tuy nhiên theo đánh 
giá của các chuyên gia [6], [23], [24], ET0 xác 
định theo cách này có ảnh hưởng tích cực đến 
kết quả mô phỏng của các mô hình. Phương 
pháp này đã được tích hợp vào chương trình  
CROPWAT 8.0 của FAO và cải tiến để phù hợp 
với điều kiện khí hậu khác nhau giữa ban ngày 
và ban đêm, gọi là công thức Penman-Monteith. 
Vì vậy, nghiên cứu lựa chọn phương pháp này 
để xác định ET0 bởi nó yêu cầu nhiệt độ tối thiểu 
(°C), nhiệt độ tối đa (°C), số giờ nắng, tốc độ gió 
và độ ẩm tương đối làm đầu vào đã có sẵn cho 
khu vực nghiên cứu. Theo đó, ET0 được xác định 
bằng công thức sau: 

Trong đó: 
ET0: Bốc hơi chuẩn (mm/ngày); 
Rn: Bức xạ mặt trời trên bề mặt lá cây trồng 

(MJ/m2/ngày); 
G: Mật độ hấp thụ nhiệt trong đất (MJ/m2/

ngày); 
T: Nhiệt độ trung bình ngày tại độ cao 2 m từ 

mặt đất (oC); 
u2: Tốc độ gió tại độ cao 2 m từ mặt đất (m/s); 
es: Áp suất hơi nước bão hòa (kPa); 
ea: Áp suất hơi nước thực tế (kPa); 
∆: Độ dốc của đường cong áp suất hơi nước 

(kPa/oC); 
γ: Hằng số ẩm (kPa/oC).
+ Tính toán lượng mưa hiệu quả (Peff):
Thông thường, nguồn nước cung cấp cho cây 

trồng vào các mùa có sự khác biệt. Vào mùa khô 
lượng nước tưới chủ yếu dựa vào nguồn nước 
tưới, tuy nhiên mùa mưa có thêm cả lượng 
nước mưa rơi xuống một phần nước mưa sẽ 
thấm xuống đất bổ cập lại vào phần nước ngầm 
hoặc chảy tràn theo các sườn dốc. Phần nước 
mưa được gọi lượng mưa hiệu quả (Peff) chính là 
lượng nước rơi xuống trên diện tích đang canh 
tác mà cây trồng có thể sử dụng được. Thông 
thường lượng mưa hiệu quả được tính dựa trên 
công thức kinh nghiệm với các hệ số được xác 
định theo số liệu cụ thể thực tế của từng địa 
phương [9]. Nhưng do điều kiện không có số 
liệu thực tế để xác định các hệ số kinh nghiệm 
cho địa phương nghiên cứu nên có thể sử dụng 
phương pháp công thức kinh nghiệm của FAO. 
Nếu gọi Ptk là lượng mưa thiết kế thì khi rơi 
xuống khu đất canh tác đã bị thất thóat một 
phần do chảy đi nơi khác, do đó Peff < Ptk.

Xét điều kiện khí hậu vùng nghiên cứu có đặc 
điểm lượng mưa biến động khá lớn giữa mùa 
khô và mùa mưa nên nghiên cứu áp dụng công 
thức của hiệp hội bảo tồn đất của Mỹ (USDA) 
theo khuyến nghị của FAO (2009) [16]. Công 
thức có dạng:

Peff = (Ptk.(125 - 0,2.Ptk))/125 với Ptk ≤ 250 mm (4)                             
Peff = 125 + 0,1.Ptk với Ptk ≥ 250 mm           (5)           

Trong đó: 
Peff  là lượng mưa hiệu quả;
Ptk là lượng mưa thiết kế. 

(3)
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3. Kết quả và thảo luận

3.1. Thực trạng canh tác nông nghiệp trên địa 
bàn huyện Ea H’leo

Theo báo cáo tổng kết năm 2022, phương 
hướng nhiệm vụ năm 2023 của Phòng Nông 
nghiệp và Phát triển nông thôn huyện Ea H’leo, 
hầu hết các chỉ tiêu về sản xuất nông nghiệp 
đều đạt và vượt so với kế hoạch đề ra và so với 
cùng kỳ năm trước. Sản xuất nông nghiệp phát 
triển ổn định,đúng hướng, không có sản phẩm 
nông nghiệp nào dư thừa không bán được phải 

đổ bỏ. Dịch bệnh trên cây trồng được kiểm soát 
chặt chẽ nên đã hạn chế thấp nhất thiệt hại do 
dịch bệnh gây ra. Riêng về lĩnh vực trồng trọt, 
dựa trên số liệu thống kê về diện tích hiện có 
trên địa bàn, nghiên cứu đã xác định và lựa chọn 
9 loại cây trồng có diện tích lớn để tính toán nhu 
cầu sử dụng nước, phục vụ quá trình canh tác 
nông nghiệp tại địa phương. Kết quả tại Bảng 1 
cho thấy, các loại cây trồng được lựa chọn gồm 
các loại cây hàng năm (lúa, ngô), cây lâu năm 
(cà phê, cao su, điều, hồ tiêu), cây ăn quả (sầu 
riêng, bơ). 

Bảng 1. Một số cây trồng chủ lực trên địa bàn huyện Ea H’leo

TT Cây trồng Diện tích (ha) Sản lượng (tấn)
1 Lúa Đông Xuân 200 1.500
2 Lúa mùa 900 5.400
3 Ngô 12.700 80.100
4 Cà phê 31.000 81.660
5 Cao su 12.800 11.700
6 Điều 5.200 6.400
7 Hồ tiêu 5.200 12.800
8 Sầu riêng 1.730 19.242
9 Bơ 1.700 15.000

(Nguồn: Tác giả tổng hợp từ số liệu của Phòng Nông nghiệp và Phát triển nông thôn huyện Ea H’leo năm 2022)

Bên cạnh đó, kế thừa và biên tập lại bản đồ 
cơ cấu các loại trồng của Viện Quy hoạch và 
Thiết kế Nông nghiệp miền Trung năm 2015 dựa 
trên ảnh vệ tinh thu thập năm 2023 (Hình 2) và 
bản đồ đất thu thập từ Sở Tài Nguyên và Môi 
trường tỉnh Đắk Lắk năm 2019 (Hình 3), nghiên 

cứu tiến hành chồng xếp hai loại bản đồ trên để 
xác định cây trồng chính hiện đang được canh 
tác trên loại hình thổ nhưỡng nào. Đây chính là 
thông tin quan trọng để khai báo loại đất trong 
mô hình CROPWAT cho 9 loại cây trồng đã được 
lựa chọn. Kết quả thể hiện tại Bảng 2 sau đây.

Bảng 2. Phân bố của các loại cây trồng chủ lực trên các nhóm đất chính tại huyện Ea H’leo

TT Cây trồng Loại đất

1 Lúa Đông Xuân Nhóm đất đen
2 Lúa mùa Nhóm đất đen
3 Ngô Nhóm đất xám
4 Cà phê Nhóm đất đỏ
5 Cao su Nhóm đất đỏ
6 Điều Nhóm đất xám
7 Hồ tiêu Nhóm đất đỏ
8 Sầu riêng Nhóm đất đỏ
9 Bơ Nhóm đất đỏ

(Nguồn: Trích xuất từ việc chồng xếp hai bản đồ đất và bản đồ các loại cây trồng chính)
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Hình 2. Một số cây trồng chủ lực trên địa bàn huyện Ea H’leo
(Nguồn: Viện Quy hoạch và Thiết kế Nông nghiệp miền Trung, 2015 và cập nhật từ ảnh vệ tinh, 2023)

Hình 3. Các nhóm đất chính huyện Ea H’leo
(Nguồn: Tổng hợp từ số liệu của Sở Tài nguyên và Môi trường tỉnh Đắk Lắk năm 2019)

3.2. Tính toán nhu cầu sử dụng nước của một 
số cây trồng chủ lực giai đoạn hiện trạng

Đối với cây trồng, nước là nhu cầu thiết yếu 
để sinh trưởng và phát triển. Tuy nhiên mỗi loại 
cây sẽ có nhu cầu nước khác nhau ở mỗi giai 
đoạn, vì vậy xác định nhu cầu sử dụng nước 
cho mỗi loại cây là rất cần thiết đặc biệt là ở địa 

phương mà cơ cấu kinh tế chuyên về trồng trọt 
các loại cây lâu năm như huyện Ea H’leo. 

Nghiên cứu sử dụng số liệu khí tượng về 
lượng mưa, nhiệt độ, độ ẩm, số giờ nắng tại 
trạm khí tượng Ea H’leo được thu thập từ năm 
2002 đến năm 2022 và bảng phân cấp hệ số Kc 
(Bảng 3) để tính toán nhu cầu sử dụng nước 
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cho các cây trồng chủ lực trên địa bàn huyện. 
Kết quả, định mức sử dụng nước cho 9 loại cây 
trồng chủ lực trên địa bàn Huyện được thể hiện 
tại Bảng 4. Theo đó, nhu cầu nước của các loại 
cây hàng năm là rất ít bởi chúng thường được 
canh tác dựa vào nước trời vào các tháng mùa 

mưa từ tháng V đến tháng X. Trong khi đó, nhu 
cầu nước của các loại cây công nghiệp lâu năm 
và cây ăn quả là rất lớn, tập trung vào tháng XI 
đến tháng IV năm sau bởi đây chính là mùa khô 
trên khu vực Tây nguyên nói chung và huyện Ea 
H’leo nói riêng.

LUT Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

Kc đầu vụ 1,1 0,5 0,3 0,6 0,6 0,3 0,6 0,5 0,5
Kc giữa vụ 1,2 1,1 1,2 1,1 1,1 0,9 1,1 1,1 1,1
Kc cuối vụ 0,9 0,7 0,4 0,9 0,9 0,5 0,9 1 1

Bảng 3. Hệ số cây trồng (Kc) của các cây trồng sử dụng cho mô hình CROPWAT [15], [18]

Bảng 4. Định mức nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo giai đoạn hiện trạng

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 135,4 - - 150,9 153,6 108,1 137,5 151,5 140,1
2 - - - 165,2 170 116,4 153,4 178,4 174,8
3 - - - 182,2 194 121,9 174,7 208,5 208
4 - - - 83,4 137,4 60,3 119,8 148,8 158,3
5 - - 1,7 - 20,2 - 15,3 22,8 60,2
6 - 2,2 - - - - - - 29,8
7 - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -

10 - - - 4,8 9,4 - 4,3 - -
11 14,9 - - 21,3 26,3 5,9 15,4 6,2 3,1
12 117,2 - - 109,7 114,7 79,4 101 94,7 84,9

Tổng 267,50 2,20 1,70 717,50 825,60 492,00 721,40 810,90 859,20

Trên cơ sở định mức tưới (mm/tháng/ha) 
cho cây trồng tại Bảng 4 và diện tích (ha) của 
loại cây trồng tại Bảng 1, nhu cầu nước (m3) của 
chúng được xác định tại Bảng 5. Theo đó, tổng 
nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực trên địa 
bàn huyện giai đoạn hiện trạng tính được khá 
lớn, khoảng 420,6 triệu m3/năm. Trong đó, nhu 
cầu nước tập trung vào các tháng mùa khô từ 

tháng XI đến tháng IV năm sau cho các loại cây 
công nghiệp lâu năm, lớn nhất là các loại cây 
trồng chủ lực như cây cà phê, cao su, điều, tiêu, 
sầu riêng, bơ, với các giá trị lần lượt là: 222,43; 
105,68; 25,59; 37,51, 14,03 và 14,61 triệu m3/
năm do phần lớn diện tích đất sản xuất nông 
nghiệp của huyện Ea H’leo tập trung cho 6 loại 
cây này.

Đơn vị: mm/tháng/ha
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Bảng 5. Nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực trên địa bàn huyện Ea H’leo giai đoạn hiện trạng (2002 - 2022)
Đơn vị: Triệu m3/tháng

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 0,27 0 0 46,78 19,66 5,62 7,15 2,62 2,38
2 0 0 0 51,21 21,76 6,05 7,98 3,09 2,97
3 0 0 0 56,48 24,83 6,34 9,08 3,61 3,54
4 0 0 0 25,85 17,59 3,14 6,23 2,57 2,69
5 0 0 0,22 0 2,59 0 0,80 0,39 1,02
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,51
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 1,49 1,20 0 0,22 0 0
11 0,03 0 0 6,60 3,37 0,31 0,80 0,11 0,05
12 0,23 0 0 34,01 14,68 4,13 5,25 1,64 1,44

Cả năm 0,53 0,02 0,22 222,43 105,68 25,58 37,51 14,03 14,61
Toàn huyện 420,60

3.3. Dự báo nhu cầu sử dụng nước của một số 
cây trồng chủ lực theo kịch bản biến đổi khí hậu

3.3.1. Dự báo trung hạn theo kịch bản biến đổi 
khí hậu đến năm 2035

Tương tự như giai đoạn hiện trạng, nhu cầu 
nước cho các loại cây trồng chủ lực trên địa bàn 

huyện tính đến năm 2035 được tính toán dựa 
trên số liệu khí tượng về lượng mưa, nhiệt độ 
dự báo đến năm 2035 cho tỉnh Đắk Lắk trong 
Kịch bản biến đổi khí hậu và nước biển dâng cho 
Việt Nam của Bộ Tài Nguyên và Môi trường ban 
hành năm 2016. 

Bảng 6. Định mức nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo theo kịch bản RCP4.5 đến năm 2035
Đơn vị: mm/tháng/ha

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 132,5 - - 148,3 151,1 104,6 134,7 149 137,2
2 - - - 162,8 167,8 112,7 150,7 176,3 172,6
3 - - - 180,4 192,6 118,9 173 207,5 206,8
4 - - - 82,7 137 58,4 119,2 148,7 158,5
5 - - 1,7 - 20,7 - 15,7 23,4 62,8
6 - 2,3 - - - - - - 33
7 - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -

10 - - - 5,1 10 - 4,5 - -
11 14,4 - - 20,9 26 5,3 14,7 5,6 2,4
12 114,8 - - 107,1 112,2 75,9 98,1 91,7 81,7

Tổng 261,70 2,30 1,70 707,30 817,40 475,80 710,60 802,20 855,00
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Cụ thể, tính đến năm 2035, nhiệt độ tăng 
0,7oC và lượng mưa tăng 6,5% so với thời kỳ cơ 
sở theo kịch bản RCP4.5, lúc này, định mức nước 
cho 9 loại cây trồng tại huyện Ea H’leo có sự thay 
đổi và được thể hiện tại Bảng 6. Tương tự, kịch 
bản RCP8.5 thể hiện rằng nhiệt độ tăng 0,9oC và 
lượng mưa tăng 5,7% so với thời kỳ cơ sở, định 
mức nước cho các cây trồng trên cũng thay đổi 
và được thể hiện trong Bảng 7. 

Từ đó, kết quả tính toán NCN cho các cây 
trồng giai đoạn 2016 - 2035 (Bảng 8, Bảng 9) lần 
lượt là 414,76 triệu m3/năm (kịch bản RCP4.5) 

và 422,13 triệu m3/năm (kịch bản RCP8.5). Có 
thể thấy rằng, so với giai đoạn hiện trạng, NCN 
của các loại cây trồng được lựa chọn nghiên cứu 
có xu hướng giảm (1,39%) ở kịch bản RCP 4.5 
và xu hướng tăng không đáng kể (0,36%) ở kịch 
bản RCP 8.5. Điều này có thể lý giải rằng, thông 
thường khi nhiệt độ tăng, nhu cầu nước của cây 
trồng tăng lên nhưng lượng mưa cũng có ảnh 
hưởng đến nhu cầu nước của cây trồng. Vì vậy, 
lượng nước thiếu hụt do nhiệt độ tăng đã được 
phần nào bù đắp bởi lượng mưa tăng lên theo 
dự báo của các kịch bản biến đổi khí hậu.

Bảng 7. Định mức nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo theo kịch bản RCP8.5 đến năm 2035
Đơn vị: mm/tháng/ha

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 134,6 - - 150,6 153,5 106,5 136,8 151,2 139,4
2 - - - 165,1 170,1 114,6 153 178,6 175
3 - - - 182,8 195 121 175,3 210 209,3
4 - - - 84,1 139 60 121,2 150,8 160,7
5 - - 1,7 - 21,2 - 16,2 23,9 64,3
6 - 2,3 - - - - - - 35,8
7 - - 0,1 - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -

10 - - - 5,5 11 - 5 - -
11 15,2 - - 22,5 27,5 5,8 16,3 6,1 2,9
12 116,9 - - 109,2 114,2 77,7 100 93,7 83,5

Cả năm 266,70 2,30 1,80 719,80 831,50 485,60 723,80 814,30 870,90

Bảng 8. Nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo đến năm 2035 theo kịch bản RCP4.5
Đơn vị: Triệu m3/tháng

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 0,27 0 0 45,97 19,34 5,44 7,00 2,58 2,33
2 0 0 0 50,47 21,48 5,86 7,84 3,05 2,93
3 0 0 0 55,92 24,65 6,18 9,00 3,59 3,52
4 0 0 0 25,64 17,54 3,04 6,20 2,57 2,69
5 0 0 0,22 0 2,65 0 0,82 0,40 1,07
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,56
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 1,58 1,28 0 0,23 0 0
11 0,03 0 0 6,48 3,33 0,28 0,76 0,10 0,04
12 0,23 0 0 33,20 14,36 3,95 5,10 1,59 1,39

Cả năm 0,52 0,02 0,22 219,26 104,63 24,74 36,95 13,88 14,54
Tổng 414,76

Bảng 9. Nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo đến năm 2035 theo kịch bản RCP8.5
Đơn vị: Triệu m3/tháng

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 0,27 0 0 46,69 19,65 5,54 7,11 2,62 2,37
2 0 0 0 51,18 21,77 5,96 7,96 3,09 2,98
3 0 0 0 56,67 24,96 6,29 9,12 3,63 3,56
4 0 0 0 26,07 17,79 3,12 6,30 2,61 2,73
5 0 0 0,22 0 2,71 0 0,84 0,41 1,09
6 0 0,02 0,00 0 0 0 0 0 0,61
7 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 1,71 1,41 0 0,26 0 0
11 0,03 0 0 6,98 3,52 0,30 0,85 0,11 0,05
12 0,23 0 0 33,85 14,62 4,04 5,20 1,62 1,42

Cả năm 0,53 0,02 0,23 223,14 106,43 25,25 37,64 14,09 14,81
Tổng 422,13

Nhìn chung, dưới tác động của biến đổi khí 
hậu, thời tiết tại huyện Ea H’leo cũng có những 
dấu hiệu bất thường, không theo quy luật, điển 
hình như nắng nóng kéo dài, xuất hiện nhiều 
vào đầu thời vụ gieo trồng (tháng V, tháng VI) 
và mưa trái mùa vào trong những tháng cuối 
năm (tháng XI, tháng XII) nên ảnh hưởng không 
nhỏ đến hoạt động sản xuất nông nghiệp và sản 
lượng của các loại cây trồng. Từ đó, nhu cầu 
nước tưới tăng do nhiệt độ tăng cao về mùa khô 
cũng là một áp lực không nhỏ đối với người dân 
canh tác nông nghiệp nói riêng và các nhà quản 
lý trong lĩnh vực sản xuất nông nghiệp nói chung 
trên địa bàn nghiên cứu.

3.3.2. Dự báo dài hạn theo kịch bản biến đổi khí 
hậu đến năm 2065

Năm 2020, Bộ Tài nguyên và Môi trường 
đã ban hành Kịch bản biến đổi khí hậu cập 
nhật hơn so với Kịch bản Biến đổi khí hậu và 
nước biển dâng cho Việt Nam phiên bản năm 
2016. Lúc này, số liệu khí tượng về lượng mưa 
và nhiệt độ giai đoạn 2046 - 2065 dự báo cho 
tỉnh Đắk Lắk được sử dụng để thay thế các số 
liệu trong các giai đoạn trước đó tại mô hình  
CROPWAT.

Kết quả cho thấy, khi nhiệt độ tăng 1,4oC và 
lượng mưa tăng 6,2% theo kịch bản RCP 4.5 và 
nhiệt độ tăng 1,9oC và lượng mưa tăng 7,1% 



TẠP CHÍ KHOA HỌC BIẾN ĐỔI KHÍ HẬU
Số 28 - Tháng 12/2023

29

Bảng 10. Định mức nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo theo kịch bản RCP4.5 đến năm 2065
Đơn vị: mm/tháng/ha

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 - - - 151,9 154,6 107,3 138,2 152,9 140,9
2 - - - 166,8 171,6 115,5 154,6 180,7 177,1
3 - - - 185 197,2 122 177,4 212,7 212,1
4 - - - 85,4 141,4 61 123,3 153,5 163,5
5 - - 1,7 - 21,9 - 16,9 24,8 67,2
6 - 2,4 - - - - - - 40,2
7 - - 0,9 - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -

10 15,9 - - 6,1 12,1 - 5,7 - -
11 116,2 - - 23,8 28,9 6 17,9 6,3 3,1
12 135,7 - - 108,7 113,7 77,5 99,9 93,4 83,2

Cả năm 267,80 2,40 2,60 727,70 841,40 489,30 733,90 824,30 887,30

Bảng 11. Định mức nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo theo kịch bản RCP8.5 đến năm 2065
Đơn vị: mm/tháng/ha

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 138 - - 154,6 157,6 108,8 140,3 155,2 143
2 - - - 169,0 174,1 116,9 156,5 182,9 179,2
3 - - - 187,5 200,1 123,6 179,8 215,5 214,8
4 - - - 86,9 144 62,5 125,7 156,1 166,3
5 - - 1,8 - 22,8 - 17,7 25,7 70,2
6 - 2,4 - - - - - - 45
7 - - 1,7 - - - - - -
8 - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - -

10 - - - 6,9 13,8 - 6,3 - -
11 17 - - 26,1 31,3 6,6 19,8 6,9 3,7
12 120,7 - - 112,6 117,9 79,9 103,2 96,4 86

Cả năm 275,70 2,40 3,50 743,60 861,60 498,30 749,30 838,70 908,20

theo kịch bản RCP 8.5 so với thời kỳ cơ sở thì 
định mức NCN cho các loại cây trồng đều có xu 
hướng tăng lên (Bảng 10, Bảng 11). Điều này 
dẫn đến NCN cho 9 loại cây trồng trên đều có 
xu hướng tăng lên ở cả 2 kịch bản (Bảng 12, 

Bảng 13). Cụ thể, NCN toàn huyện Ea H’leo đến 
năm 2065 là 427,12 triệu m3/năm theo kịch bản 
RCP4.5, tăng 1,56% và 436,64 triệu m3/năm 
theo kịch bản RCP8.5, tăng 3,81% so với giai 
đoạn hiện trạng. 
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Bảng 12. Nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo đến năm 2065 theo kịch bản RCP4.5
Đơn vị: Triệu m3/tháng

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 0 0 0 47,09 19,79 5,58 7,19 2,65 2,40
2 0 0 0 51,71 21,96 6,01 8,04 3,13 3,01
3 0 0 0 57,35 25,24 6,34 9,22 3,68 3,61
4 0 0 0 26,47 18,10 3,17 6,41 2,66 2,78
5 0 0 0,22 0 2,80 0 0,88 0,43 1,14
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,68
7 0 0 0,11 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0,03 0 0 1,89 1,55 0 0,30 0 0
11 0,23 0 0 7,38 3,70 0,31 0,93 0,11 0,05
12 0,27 0 0 33,70 14,55 4,03 5,19 1,62 1,41

Cả năm 0,54 0,02 0,33 225,59 107,70 25,44 38,16 14,26 15,08
Tổng    427,13 

Bảng 13. Nhu cầu nước cho các cây trồng chủ lực huyện Ea H’leo đến năm 2065 theo kịch bản RCP8.5
Đơn vị: Triệu m3/tháng

Tháng Lúa 
Đông Xuân

Lúa
 mùa Ngô Cà 

phê
Cao 
su Điều Hồ

 tiêu
Sầu

 riêng Bơ

1 0,28 0 0 47,93 20,17 5,66 7,30 2,68 2,43
2 0 0 0 52,39 22,28 6,08 8,14 3,16 3,05
3 0 0 0 58,13 25,61 6,43 9,35 3,73 3,65
4 0 0 0 26,94 18,43 3,25 6,54 2,70 2,83
5 0 0 0,23 0 2,92 0 0,92 0,44 1,19
6 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,77
7 0 0 0,22 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 2,14 1,77 0 0,33 0 0
11 0,03 0 0 8,09 4,01 0,34 1,03 0,12 0,06
12 0,24 0 0 34,91 15,09 4,15 5,37 1,67 1,46

Cả năm 0,55 0,02 0,44 230,52 110,28 25,91 38,96 14,51 15,44
Tổng 436,64 

Để có cái nhìn tổng quan hơn tác động của 
biến đổi khí hậu, nghiên cứu tiến hành phân 
tích NCN theo tháng của 9 loại cây trồng chia 

thành 3 nhóm: Cây hàng năm, cây lâu năm 
và cây ăn quả theo 2 kịch bản RCP 4.5 và RCP 
8.5.
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a) Theo kịch bản RCP 4.5 b) Theo kịch bản RCP 8.5
Hình 4. So sánh nhu cầu nước của các loại cây hàng năm theo tháng dưới tác động của biến đổi khí hậu

Có thể thấy ở các loại cây hàng năm, theo 
kịch bản RCP 4.5, kết quả dự báo NCN năm 2035 
của lúa Đông Xuân, lúa mùa, ngô không thay đổi 
so với hiện trạng nhưng có sự dịch chuyển theo 
tháng khi tính toán đến năm 2065 đối với lúa 
Đông Xuân (chuyển từ tháng XI đến tháng I năm 
sau thành tập trung vào 2 tháng cuối năm); tăng 
lên 120 lần đối với lúa mùa; tăng lên 1,5 lần đối 
với ngô. Ở kịch bản RCP 8.5, các tháng cây lúa 
cần sử dụng nước là như nhau ở cả 3 thời điểm 
tính toán nhưng tính đến năm 2065, NCN của 
lúa Đông Xuân có sự gia tăng nhẹ ở tháng XII 
(0,24 triệu m3/tháng) và tháng I năm sau (0,28 
triệu m3/tháng); NCN của lúa mùa tăng lên 120 
lần; NCN của ngô tăng lên 2,1 lần (Hình 4).

Đối với cây lâu năm (cà phê, cao su, điều, hồ 
tiêu), NCN tăng cao từ tháng XII đến tháng IV 
năm sau, cao nhất là tháng III, tháng cao điểm 

của mùa khô ở cả hai kịch bản RCP 4.5 và RCP 
8.5. Tuy nhiên ở kịch bản RCP 4.5 cho thấy NCN 
ở các tháng này năm 2035 có xu hướng giảm so 
với giai đoạn hiện trạng nhưng xu hướng tăng 
lên khi tính đến năm 2065 cho cả 4 loại cây. Ở 
kịch bản RCP 8.5, NCN của các cây lâu năm ở 
cả 2 thời điểm tính toán đều có xu hướng tăng 
(Hình 5).

Khác với cây lâu năm, NCN của cây ăn quả 
thường kéo dài đến các tháng đầu mùa mưa 
(tháng V, tháng VI) nhưng lượng nước cần cũng 
tập trung từ tháng XII đến tháng IV năm sau 
(Hình 6). Tuy nhiên xu hướng dự báo tương tự 
với cây lâu năm, NCN của 2 loại cây ăn quả (sầu 
riêng và bơ) giảm vào năm 2035 và tăng vào 
năm 2065 so với giai đoạn hiện trạng trong kịch 
bản RCP 4.5 và NCN của chúng tăng lên ở cả hai 
thời điểm dự báo theo kịch bản RCP 8.5.
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a) Theo kịch bản RCP 4.5 b) Theo kịch bản RCP 8.5

Hình 5. So sánh nhu cầu nước của các loại cây lâu năm theo tháng dưới tác động của biến đổi khí hậu

Hình 6. So sánh nhu cầu nước của các loại cây ăn quả theo tháng dưới tác động của biến đổi khí hậu

a) Theo kịch bản RCP 4.5 b) Theo kịch bản RCP 8.5
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4. Kết luận
Nghiên cứu cho thấy rõ sự thay đổi NCN 

của các cây trồng chủ lực trên địa bàn huyện 
Ea H’leo theo từng giai đoạn rõ rệt, từ tháng 
XI đến tháng IV năm sau có nhu cầu sử dụng 
nước cao bởi đây là những tháng mùa khô trên 
khu vực Tây Nguyên nói chung và huyện Ea 
H’leo nói riêng. Kết quả tính toán từ mô hình  
CROPWAT đã xác định được NCN của 9 loại cây 
trồng chủ lực trên địa bàn huyện Ea H’leo trong 
giai đoạn hiện trạng (2002 - 2022) và dự báo 
đến năm 2035 và đến năm 2065 theo kịch bản 
RCP 4.5 và RCP 8.5 trong Kịch bản BĐKH của Bộ 
Tài nguyên và Môi trường ban hành năm 2016 
và bản cập nhật năm 2020. Theo đó, NCN trên 
khu vực nghiên cứu trong giai đoạn hiện trạng 
là 420,60 triệu m3/năm và tập trung vào 6 loại 
cây công nghiệp dài ngày là cà phê, hồ tiêu, điều, 
cao su, sầu riêng và bơ. Trong bối cảnh biến đổi 
khí hậu, NCN của toàn huyện có xu hướng giảm 

5,84 triệu m3/năm (theo kịch bản RCP 4.5) và 
tăng 1,53 triệu m3/năm (theo kịch bản RCP 8.5) 
theo dự báo trung hạn đến năm 2035. Dự báo 
dài hạn đến năm 2065 lại chỉ ra rằng, NCN của 
toàn huyện có xu hướng tăng ở cả hai kịch bản 
(6,53 triệu m3/năm theo kịch bản RCP 4.5 và 
16,04 triệu m3/năm theo kịch bản RCP 8.5. Đối 
với 3 loại cây đại diện, NCN của cây lúa có xu 
hướng dịch chuyển tập trung vào 3 tháng cuối 
năm ở kịch bản RCP 8.5, NCN của cây cà phê và 
cây sầu riêng có xu hướng giảm ở kịch bản RCP 
4.5 tính đến năm 2035 và xu hướng tăng ở cả hai 
kịch bản RCP 4.5 và RCP 8.5 tính đến năm 2065.  
Nghiên cứu được kỳ vọng là cơ sở để lập kế 
hoạch tưới phù hợp với đặc điểm của cây trồng, 
các điều kiện tự nhiên, kinh tế - xã hội và thích 
ứng với biến đổi khí hậu cũng như là tài liệu 
tham khảo hỗ trợ các nhà ra quyết định trong 
công tác quản lý và sử dụng tài nguyên nước 
hợp lý trên khu vực nghiên cứu.
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Abstract: In the context of climate change and water scarcity, assessing and forecasting water demand 
for crops is extremely important in water resource management. The study applied the CROPWAT model 
to determine the water needs of 9 main crops in Ea H'leo district during the current period (2002 - 2022) 
and forecast until 2035 according to the climate change scenari’s the Ministry of Natural Resources and  
Environment in 2016; and by 2065 according to the climate change scenario’s the Ministry of Natural  
Resources and Environment in 2020. The results showed that the total water demand of the main crops 
in the district during the current status period was calculated to be quite large, about 420.6 million m3per 
year, focusing on the dry season months from November to April of the following year. Under the impact 
of climate change, the total water demand of crops in 2035 decreased by 5.84 million m3per year (RCP 4.5 
scenario) and increased by 1.53 million m3per year (RCP 8.5 scenario) compared to the status quo period. By 
2046, total crop water demand increased in both scenarios (6.53 million m3per year under RCP 4.5 scenario 
and 16.04 million m3per year under RCP 8.5 scenario). Thus, under the impact of climate change, the water 
demand of perennial industrial crops such as coffee, pepper, cashew, durian, and avocado tends to increase. 
This poses a significant challenge for local managers. Research is the base for planning irrigation suitable to 
crop characteristics, natural and socio-economic conditions, and adaptation to climate change as well as a 
reference document to support decision-makers in reasonable management and use of water resources in 
the study area.

Keywords: Climate change, crops, CROPWAT, Ea H'leo, water demand.


