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Tém tat: Trong nghién ciru ndy nhdm tdc gié ddnh gid khd néng dw bdo muwa cia mé hinh WRF déi vdi
khu vire Nam Bé va Nam Tdy Nguyén khi cé bdo hoat déng trén Bién Déng thoi ky 2010-2014. S6 liéu diéu
kién ban déu va diéu kién bién cho mé hinh WRF duoc Idy tir mé hinh todn cdu GFS ctia NCEP véi dé phdn
gidi ngang 0,5x0,5 dé kinh vi. S8 liéu muwa tai 17 tram quan trdc bé mdt dwoc st dung dé ddnh gid khd néng
du bdo mua. Két qué cho thdy, mé hinh WRF thudng cho két qud du bdo cao hon quan tric cé vé lwong mua
va dién mua. VGi trwdng hop mua I6n dién hinh lién quan dén con bdo Utor mé hinh mé phdéng khd tét vé
dién mua trén khu vire nghién ciru. Muwa dy bdo trén ludi ciia mé hinh cé thé ndm bat dwoc twong déi tét

mét sé cuee tri dia phuong.
Tir khéa: WRF, dw bdo mua, sai s6 théng ké.

1. Mé dau

Mua lén thuwong gay ra nhitng thiét hai to
I&n vé ngudi va tai san, anh hudng truc tiép dén
kinh té - xa hoi. Dy bdo mua 1&n 1a mot bai toadn
rat quan trong nhwng cling rat phirc tap. Phuong
phap dugc dp dung phd bién & cic nudc phat
trién hién nay dé du bdo dinh lwong mua lén 13
st dung cadc md hinh s8 tri. Tuy nhién, dé nang
cao chat lwvong du bdo muwa néi chung, dac biét
& mua lén, mot budce quan trong la cdn danh
gid ki nang dy bdo cdia md hinh cling nhu bd
tham s8 md hinh, dic biét 13 cac tham sd vat ly
phu hop vdi tinh chat nhiét dong luc cda khu
vue du bao.

C6 nhiéu md hinh sé trj da duoc phat trién
va ap dung & céc nudc trén thé gidi, trong dé
md hinh WRF cla NCAR duoc s dung phé bién
nhat hién nay, cho ca muc nghién ctru va du bdo
nghiép vu. Mot s6 nghién clru gdn day cho thay
mo6 hinh WRF cé kha niang mé phdng kha t6t
dinh lvong mua [10, 11]. Zhang (2012) nghién
clru danh gid kha ndng md phoéng luong mua
cho d3o Hawaii cho thdy WRF ndm bat kha tét
cd vé do I&n va phan bd khéng gian cha lvgng
mua trén quan dao Hawaii. Miiller (2015) danh
gia kha nang mo phong mua cia mo hinh WRF
v&i d6 phan giai ludi tinh ngang 15 km x 15 km

trén khu vuc Nam MY, két qua cho thay rang mo
hinh WRF c6 khad ndng ndm bat chinh xac trén
70% cac ngay c6 mua va khéng mua.

O Viét Nam, nghién ctu, danh gia ki ning
md phdng cia mé hinh WRF d6i v&i mua ndi
chung va mua I&n néi riéng da duoc quan tam
nghién cru theo céc cach tiép can khac nhau, tir
lya chon céc so d6 tham s hda vat ly, sir dung
déng héa sb liéu, dén cap nhat s6 liéu vé tinh,
ra da va sé liéu dia phuwong [1-8]. Cac két qua
nghién ctru cho thdy md hinh WRF ¢6 kha ndng
md phong kha tét mét sé dot mua 1én.

Lé Vin Thién va Nguyén Vin Thang (2004) d3
md phoéng lai dot mua I&n xay ra &@ mién Trung
Viét Nam do anh hudng cta khong khi lanh tu
ngay 14-17/10/2007 bang mé hinh WRF. Két
qua cho thdy mé hinh d3 ndm bat dugc phan bé
khong gian, thoi gian dot muwa, dac biét la tam
mua l&n gdbm cac tinh Quang Nam, Quang Ng3i,
Binh Dinh [6]. Nghién cru ctia D6 Huy Duong
(2005) ciing cho thdy mé hinh WRF cé k§ ndng
dv bao t6t mua 1&n trén khu vuc Viet Nam vai
xac suat du bdo dang dat 80% vdi cac ngudng
mua khac nhau [3]. Hoang Birc Cwong va cong
sy (2009) da nghién ciru ng dung mo6 hinh
WREF v&i trudng dau vao tir mé hinh toan cau
GFS clia NCEP thir nghiém dy bdo mua Ién cac
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nam 2004-2005 cho Viét Nam. Két qua cho thay,
md hinh WRF d3 nam bat dwoc twong doi tot
vé dién mua I&n, tuy nhién vé lvong mua 16n
du bdo chua thuc sy trung khdp véi thuce té [5].

Nguyén Vin Thang va cong sy (2011) d3
nghién cru th& nghiém du bdo muwa Ié&n khu
vic Bac Bo Viét Nam cho thay, mdé hinh WRF
nam bat duoc kha tot cdc tdm mua, nhiéu khu
vire ¢6 lvong mua gan vai thyc té, tuy nhién
vung mua lédn du bdo chua thuce sy trung véi
thuc té€ [7]. Pang Hong Nhuw va cdng su (2014)
da chi ra mo6 hinh WRF c6é kha nang mo phdng
phan bd khéng gian dot mua I&n lich s thang
11/1999 tai Hué, tuy nhién mé hinh khéng dy
bdo chinh x4c hoan toan vé lvgng mua tai tdm
mua l&n nhat [4].

BUi Minh Tang va cong su (2014) da ap dung
thanh cdng mé hinh WRF, NHM va so d6 dong
héa s6 liéu 3DVAR dé xay dung 10 thir nghiém
ha quy mé doéng luc v&i do phan giai 15 km
va 5 km. K&t qua cho thay, chat lvong du béo
mua Ién & mién Trung va Tay Nguyén duogc cai
thién dang ké sau khi dong héa sé liéu quan trac
truyén théng (bé mat va trén cao) va sb liéu vé
tinh, ra da. Cac thr nghiém dy bdo mua |&n vai
dd phéan giai cao 5 km dwa trén mé hinh WRF/
NHM vd&i dau vao tir mé hinh toan cau IFS (d6
phan gidi 14 km) va thr nghiém déng hda sé liéu
3DVAR & d6 phéan giai 15 km cho chat lvgng dw
bdo mua t6t nhat [1].

Do su khac biét vé diéu kién nhiét déng lwc,
co ché& gy mua Ién & cac khu vuce nghién cliru
khac nhau, mbi so d6 tham s6 hoa vat ly cé cac
uvu nhuwoc diém khac nhau, chat lwong dy bao
ctia md hinh trén mdi khu vue ciing khac nhau
nén can phai c6 nhitng nghién ciru danh gid ky
nang cla méd hinh cho tirng khu vuc cu thé va
cho mdi loai hinh thé thoi tiét khac nhau. Bén
canh d6, khd nang du bdo ctia mé hinh cling phu
thudc vao cac loai hinh th&i tiét khac nhau.

Nam BO va Tay Nguyén la khu vuc cé mua
mua gan lién véi thoi ky hoat dong clia gié mua
Tay Nam, day ciing la thoi ky cé sy hoat dong
manh cla xody thuan nhiét d&i trén Bién Déng.
Thuc té& quan trac cho thay, trong mdt s& truong
hop mua Ién xdy ra & Nam BO va Nam Tay
Nguyén khi cé bao xuat hién & Bién Ddng trong
cac thdng mua hé (6, 7, 8). DPay |a hinh thé thoi
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tiét dac biét khi ¢ su tuong tac gitta hoan luu
b3o va hé théng gié mua TAy Nam. Trong nghién
ctru nay nhom téc gia danh gia kha nang du bao
clla md hinh WRF déi véi mét sd dot mua thoi
ky 2010-2014 & Nam Bd va Nam Tay Nguyén khi
c6 b3o hoat déng trén Bién Déng dua trén sy
so sanh va tinh todn théng ké sdn pham cia mo
hinh véi cac s6 liéu quan trac bé mat.
2. Phuong phap va sé liéu nghién ciru
2.1. S6 liéu

S6 liéu ban dau va sé liéu diéu kién bién phu
thudc thoi gian duoc 1ay tir du bdo cha mé hinh
toan cau GFS cung cap bdi Trung tdm Quéc Gia
Dy bdo Méi truong (NCEP) v&i d6 phan gidi
0,5°x0,5° kinh vi. K&t qua dy bdo mua tir mo
hinh WRF cla 17 con b3o hoat dong trén Bién
Pong tir ndm 2010-2014, mbi con bdo duoc
chay 3 Ian v&i téng s6 51 trwdng hop nghién cliru
(Bang 1). S6 liéu str dung dénh gia sai s6 dy bao
bao gdm: Muwa quan trac clia 17 tram thudc khu
vire Nam B va Nam Tay Nguyén (Bao Loc, Bubn
Ma Thuot, Kon Tum, Dak Nong, Da Lat, Pleiku,
Lién Khuwong, Dac T6, Budn H6, Ayun Pa, Mdrak,
My Tho, Phudc Long, Son Hoa, Ca Mau, Rach
Gia, Tay Ninh) va s6 liéu vé tinh TRMM véi dé
phan gidi 0,25°%0,25° kinh vi cho vung vi do ti
0°N - 40°N.
2.2. Thiét ké thi nghiém

Trong nghién cru nay moé hinh WRF phién
ban V3.8.1 vdi ba ludi 16ng twong tac hai chiéu
v3i d6 phan gidi tvong (rng13: 54 km, 18 kmva 6
km (Hinh 1) dwoc si dung dé tinh todn. Mién 1
gdm 110x100 diém lwdi véi toadd tdm la 13,0°N,
107,3°E, mién 2 gdbm 199x175 diém Iwdi, mién
3 gbm 187x199 diém ludi v&i 38 muc thang
dirng. Mién 1 duoc thiét ké dd rong dé md hinh
c6 thé ndm bat dwoc cac qua trinh hoan lwu quy
md 1&n anh hudng dén Viét Nam, cdc mién con
duoc thu hep pham vibao tron khu viec Nam Bo
va Nam Tay Nguyén. Bang 2 trinh bay bd tham
s6 vat ly ciia md hinh WRF duvoc lya chon dé mo
phong mua khu viee Nam Bo va Nam Tay Nguyén
khi c6 bdo hoat dong trén Bién Dong. B6 tham
s6 vat ly dugc lya chon hién dang dwoc chay duw
bdo hang ngay tai Vién Khoa hoc Khi twgng Thay
van va Bién d&i khi hau.
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Bdng 1. Danh sdch cdc con béo va sé trudng hop nghién ciru

Tho'i gian du bao (TH2)

Theoi gian du bao (TH3)

20/07/2010 - 23/07/2010

21/07/2010 - 24/07/2010

15/07/2010 - 18/07/2010

16/07/2010 - 19/07/2010

23/08/2010 - 26/08/2010

24/08/2010 - 27/08/2010

29/08/2010 - 01/09/2010

30/08/2010 - 02/09/2010

10/06/2011 - 13/06/2011

11/06/2011 - 14/06/2011

21/06/2011 - 24/06/2011

22/06/2011 - 25/06/2011

28/07/2011 - 31/07/2011

29/07/2011 - 01/08/2011

29/06/2012 - 02/07/2012

30/06/2012 - 03/07/2012

22/07/2012 - 25/07/2012

23/07/2012 - 26/07/2012

16/08/2012 - 19/08/2012

17/08/2012 - 20/08/2012

18/06/2012 - 21/06/2012

19/06/2012 - 22/06/2012

21/06/2013 - 24/06/2013

22/06/2013 - 25/06/2013

01/07/2013 - 04/07/2013

02/07/2013 - 05/07/2013

31/07/2013 - 03/08/2013

01/08/2013 - 04/08/2013

06/08/2013 - 09/08/2013

07/08/2013 - 10/08/2013

13/08/2013 - 16/08/2013

14/08/2013 - 17/08/2013

17/07/2014 - 20/07/2014

18/07/2014 - 21/07/2014

STT Tén con bao Thoi gian du bao (TH1)
1 Chanthu 19/07/2010 - 22/07/2010
2 Conson 14/07/2010 - 17/07/2010
3 Mindulle 22/08/2010 - 25/08/2010
4 Lionrock 28/08/2010 - 31/08/2010
5 Sarika 09/06/2011 - 12/06/2011
6 Haima 20/06/2011 - 23/06/2011
7 Nock-ten 27/07/2011 - 30/07/2011
8 Doksuri 28/06/2012 - 01/07/2012
9 Vicente 21/07/2012 - 24/07/2012
10 Kai-tak 15/08/2012 - 18/08/2012
11 Talim 17/06/2012 - 20/06/2012
12 Bebinca 20/06/2013 - 23/06/2013
13 Rumbia 30/06/2013 - 03/07/2013
14 Jebi 30/07/2013 - 02/08/2013
15 Mangkhut 05/08/2013 - 08/08/2013
16 Utor 12/08/2013 - 15/08/2013
17 Rammasun 16/07/2014 - 19/07/2014

30°N

20°N

10°N

0°

90°E 100°E 110°E 120°E 130°E

Bdng 2. So dé vt ly st¥ dung trong thi nghiém

Lép bién hanh tinh

YSU

Tham s6 héa d6i lvu

Betts-Miller-Janjic

So d6 vi vat ly may Thompson
Blrc xa séng ngan Dudhia
Blrc xa song dai RRTM

Hinh 1. Cdc mién tinh cia mé hinh

2.3. Phwo'ng phdap ddnh gia

M6 hinh WRF duoc chay moé phong 84 gio
trong d6 12 gid tich phan dau khéng dugc st
dung v&i hai ly do: (1) Loai bd sé liéu trong
khodng thoi gian can bang mé hinh (spin-up
time); (2) Lwong muwa mé hinh duoc 18y cung
thoi gian véi mua quan trac tir 12h ngay hom
trwdc dén 12h ngay hém sau (gi& GMT), tuong
&ng v&i mua quan tric tai tram & Viét Nam

duoc tinh tir 19h ngay hém trudc dén 19h ngay
hém sau (GMT+7). Cac théng s6 vat ly cha md
hinh duwgc chon trén Bang 2.

Két quad du bdo dugc danh gid vdi so liéu
quan trac théng qua cac chi sd théng ké sau:

- Sai sé' trung binh:

1 N
ME = 2. (F - 0)
i=1

- Sai sé tuyét déi trung binh MAE:
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1 N
MAE = W;IE-OJ
- Sai s6 binh phuwong trung binh (RMSE - Root

mean square Error): =
RMSE =,/ 57 2 (F-0.)
i=1

Trong d6, N 1a dung lvgng mau, F la gia tri
dy bdo, O, la gid trj quan trac.

-Bdnh gid dw bdo pha:

DPanh gia sy phlu hop gilta s6 1an hién tuwong
duwoc dy bdo va quan trac xay ra dwa vao bang
ngau nhién (Damrath, 2004) [2, 9]:

Hits (H) = du bao ¢, khi quan tréc cé.

Misses (M) = du bao khong, khi quan trac cé.

False alarms (F) = du béo c6, khi quan trac
khong.

Correct negatives (CN) = du bao khong, khi
quan trac khong.

+ Panh gid ty s6 gilta vung du bdo va vung
tham sat (BS hay FBI - Bias score):

_ H+F
H+M

FBI < 1:Vung dy bdo nho hon vung tham sat.

FBI >1: Vung du bdo I&n hon viung tham sat.

FBI=1:VUung du bdo trung véivung tham sat
(gid tri ly twdng).

+ Xac suat phat hién (Probability of Detection
- POD) H

- POD =1y

POD cho biét kha ndng thanh céng cdia mo
hinh, co gia tri trong khoang (0, 1), POD = 1 la gia
tri ly twdng mo hinh dugc xem la hoan hao. POD
cang gan 1 thi chat lwgng mé hinh cang cao, POD
chi nhay daéi vdi nhirng hién twong khong dy bao
duoc chir khdng nhay ddi véi phét hién sai.

+ Ty phan phat hién sai (False Alarms Ratio
- FAR) F

FAR = it

FAR cho biét ty 1é mé phdng/dy bdo khéng
cta md hinh (md hinh cho két qua cé nhung
thye té€ hién tuwong khéng xay ra). Giad tri FAR
bién d&i tir (0, 1), t6i wu FAR = 0.

+ Diém s& thanh cong (Critical Success Index
- CSI hay Threat Score - TS)

FBI

_tc. H
CSI=TS=iern

Pham vi bién thién cta CSI tir 0 dén 1. CSI =0
nghia la mé hinh khong cé ky nang, CSI = 1 mo

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU
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hinh la hoan hao.

+ Chi s6 dy bdo dung (Percentage Correct -
PC hay Eraction Correct - FC)

H+CN

M+F+H+CN

Gia tri cia PC bién d6i trong khoadng tir 0 dén
1. Néu md hinh 13 hoan hao, tirc két qud md
hinh trung khép hoan toan véi quan trac thi PC
bang 1, nguoc lai, PC s& bang 0 néu tat cad moi
truong hop két qua ciia mé hinh déu nguoc vai
quan trac. PC cang 1én chi s6 dy bdo ding mé
phdng, du bdo ciia mé hinh cang cao.

PC =

3. Két qua va thao ludn
3.1. Sai sé théng ké trung binh

K&t qua danh gid cac chi s6 théng ké trung
binh dy bdo mwa cGia 17 con b3o hoat ddng trén
Bién Déng dugc trinh bay trén Bang 3 va Bang
4. K&t qua tinh todn cho thay chi s6 ME cé gia tri
duong & hau hét cic tram quan trac cho ca ba
han 24h, 48h, 72h chirng t6 dy bado clia mé hinh
WRF c6 xu thé Ién hon so véi quan trac thuec té.
Trong ba han 24h, 48h va 72h sai s6 du bdo mua
ctia mé hinh khdng cé su khéc biét nhiéu giita cac
han du bdo cu thé, sai s6 MAE phd bién trong
khoang 7-15 mm, trong d6, sai s6 nhd nhat tai
tram Mdrak 1a 5,6 mm trong han 48h, I&n nhat
tai tram Pleiku 23,6 mm trong han 48h, sai s6
quan phuong (RMSE) phd bién trong khoang 10-
20 mm trong d6 sai s6 I&n nhat tai tram Pleiku
dén 40 mm, nho nhat tai Ayun Pa la 8,1 mm trong
han 72h. Sai s6 du bdo mwa cla md hinh khéng
6 su khac biét nhiéu gitra cac han dy bdo. Gia tri
RMSE theo cdc han du bdo 24h, 48h va 72h lan
lwotla 21,2 mm, 22,9 mmva 18,8 mm twong ng.

K&t qua danh gid du bdo pha cho thay, véi
ngudng mua vira (16-50 mm) va ngudng mua
to (>50 mm) chi s6 FBI tang theo cdc han dy
bdo, cé nghia la d6i véi han du bdo 72h md
hinh cho két qua dy bdo dién mua I&n hon so
v@i thuc té, dac biét 13 doéi véi ngudng mua
to. P6i vdi xac suat phat hién (POD), mé hinh
cé kha nang dy bdo tai ngudng muwa vira vdi
xac suat phat hién cao hon ngudng mua to
& ca 3 han du bdo. O ngudng mua vira POD
c6 gia tri tr 0,34 dén 0,41 trong khi & ngudng
mua to POD cd gid tri tr 0,1 dén 0,18. Vé ty |é
mé phong/du bdo khéng, gia tri chi s6 FAR &




nguwdong mua ldn cao hon so v&i nguwdng mua
vira, nghia la & ngudng mua Ién mé hinh dé dy
bdo khéng hon so v&i ngwdng mua vira. Gia tri
FAR d&i v&i ngudng mua vira la 0,7-0,78, doi
v&i ngudng mua to la 0,92-0,96.

Diém sé thanh céng (CSI) khéng cao, ngudng
mua vira co diém s6 thanh cong cao hon ngudng

mua to. Diém s6 thanh cdng véi ngudng mua
vira 1a 21% & han dy bdo 24h, véi ngudng mua
to 1a 5% & han du bdo 24h va 72h. Chi s6 du bao
dang (PC) ctia mé hinh kha cao & ca hai ngudng
mua, dac biét la ngwdng mua to. o} han du bao
72h chi s6 du bdo dung véi ngwdng mua vira 1a
72%, nguwdng mua to la 96%.

Bdng 3. Sai s6 trung binh 17 con bdo cho 17 tram quan trdc

TRAM HAN 24H (mm) HAN 48H (mm) HAN 72H (mm)
ME MAE RMSE ME MAE RMSE ME MAE RMSE
Bao Loc 12,0 21,7 35,7 6,6 19,6 28,2 8,2 17,7 24,8
Buon Ma Thudt 1,7 9,0 12,2 5,7 11,6 20,6 4,7 12,3 19,1
Kon Tum 5,9 15,2 20,6 54 15,7 22,5 10,8 16,0 23,7
Pak Nong 7,6 17,2 23,3 14,8 21,0 30,2 11,0 16,1 20,6
ba Lat 7,6 10,9 14,8 6,8 9,7 13,6 5,0 8,5 12,6
Pleiku -6,5 23,6 38,0 4,1 23,6 40,0 11,3 13,8 20,4
Lién Khuwong 6,3 11,7 14,7 8,2 14,8 20,0 51 9,0 12,0
DAk T6 7,8 14,2 19,9 7,2 18,4 23,7 10,7 18,0 26,2
Budn H6 5,3 13,0 19,7 2,8 10,3 13,8 5,6 10,9 16,5
Ayun Pa 3,2 7,3 12,1 4,9 9,1 15,1 4,1 5,9 8,1
Mdrak 4,9 6,8 9,2 3,8 5,6 8,7 3,2 8,6 16,1
My Tho -3,9 7,8 11,2 -1,6 8,4 11,8 -0,7 7,2 10,4
Phudc Long 6,1 17,4 23,5 8,5 15,8 21,2 6,8 15,0 21,2
Son Hoa 0,3 6,8 9,6 2,2 10,8 20,3 0,9 7,6 12,8
Ca Mau 1,0 7,5 10,3 5,2 11,7 21,2 0,6 10,8 18,1
Rach Gid 12,6 18,5 25,4 10,3 18,2 26,4 9,3 13,9 20,0
Tay Ninh 4,5 10,0 14,7 4,3 10,7 16,9 3,0 8,2 13,8
Badng 4. Piém s6 ddnh gid mwa theo cdc ngudng
Nguwdng >16 mm >50 mm SAI SO (mm)
Piém s6 FBI POD | FAR | CSI PC FBI POD FAR Csl PC ME | MAE | RMSE
24h 1,38 |041| 0,7 | 0,21 | 0,68 | 1,54 | 0,12 | 0,92 | 0,05 | 0,94 45 | 12,9 | 21,2
48h 1,45 | 0,34 | 0,76 | 0,16 | 0,68 | 2,35 0,1 0,96 | 0,03 | 0,93 59 | 13,8 | 22,9
72h 1,72 10,38 |0,78| 0,16 | 0,72 | 2,64 | 0,18 | 0,93 | 0,05 | 0,96 59 | 11,7 | 18,8

3.2. Bdnh gia kha ndng mé phéng cho truéng
hop mwa Ién dién hinh cua co'n béo Utor hoat
déng trén Bién Péng

B3o Utor hinh thanh tir mot 4p thap nhiét ddi
& ngoai vung bién phia Déng cua Philippines ¢
vi tri & vao khoang 12,3°N; 135,9°E vao ngay
8/8/2013, dén 18h ngay 9/8/2013 &p thap

nhiét d&i da manh lén thanh b3do coé vi tri tam
khoang 13,5°N; 131,7°E, vao thoi diém nay, mua
dong bat dau xuat hién nhiéu & Tay Nguyén va
Nam B6 nhung lvong mua phd bién khéng 1én.
Sang dén ngay 10/11/2013 b3o Utor tiép tuc di
chuyén theo hudng Tay Tay Bac vdi cudong do
manh |én, mua I&n tap trung & khu vuec Nam Tay
TAP CHi KHOA HOC BIEN P8I KHi HAU || 7
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Nguyén nhung sang dén ngay 11/08 thi mua
déng lai gidm & khu vuc nay nhung lai tang Ién
rd rét & Nam Bd va duy tri cho dén ngay 12/8.

110°E 115E 120°E

110°E 115°E 120°E

Dén ngay 13/8 mua & khu vuc gidm di nhanh
chéng va bdo Utor d6 bd vao Quang Ddng, Trung
Quéc ngay 14/8/2013 (Hinh 2, Hinh 3).

125°E 130°E 135°E

20'N

15°N

125°E 130°E 135°E

Hinh 2. Quy dao béo Utor [Ngudn: http://agora.ex.nii.ac.jp]

Tén tram

e BMTHUOT

s D AKNONG

e DALAT
BUONHO

MDRAK

s MY THO

Laurgng mua (mm)

Ngay 9 Ngay 10 Ngay 11

Thoi gian (ngay)

e PHUQCL ONG

CAMAU
RACHGIA

——— PHUOCLONG
Ngay 12 Ngay 13

Hinh 3. Dién bién mwa & Nam B va Nam Téy Nguyén tir ngay 9-13/8/2013

Truwdng hop mua lén lién quan tdi con bao
Utor ndm 2013 duwoc danh gid cu thé dé thay
duoc khd ndng mé phéng dién mua clia mod
hinh WRF trén khu vyc nghién ciru khi cé bao
hoat dong trén Bién Dong. Hinh 4 md ta tdng
lwvong mua tich Ily 3 ngay (19h00 ngay 10/8 dén
19h00 ngay 13/8) tir s& liéu quan trac bé mét, s6
lidu vé tinh va sé liéu mé phong bang mé hinh
WRF cho khu vyc Tay Nguyén va Nam Bo cho
thay, mé hinh d3 mé phong lvong mua khu vire
kha gan vé&i lwvong mua lugng quan trac tai tram
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(Hinh 4a, 4b), tuy nhién & mot phan dién tich
khu viec Nam Tay Nguyén (L&m Déng) md hinh
cho két qua mé phdng cao hon so véi quan trac.
S8 liéu mua phan tich tir vé tinh TRMM (Hinh
4c¢) cling cho thdy mua xuat hién trén khu vuc
nghién cru, tuy nhién lwvegng khong cao nhuv
quan trac tai tram. Diéu nay cé thé ly gidi 1a do
vé tinh chi bay qua Viét Nam 2 [an mdi ngay nén
khéng nam bat dugc chinh xac vé lvgng mua,
tuy nhién vé dién mua thi cling kha tuwong dong
véi quan trac (Hinh 4a, 4c).
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16N

12N

BN
(a)

K&t qua dy bdo mua tir mo hinh va quan trac
cac ngay 11-13/08/2013 (Hinh 5) cho thdy, md

104E

108E .,

112E

Hinh 4. Lwong muwa tich ldy [mm] 72h tir ngay 10-13/08/2013:
a) Mé hinh WRF, (b) Quan trdc, (c) Vé tinh

Mua Utor tai tram 10-13/08/2013[mm]
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nhién vé

hinh cho két qua du bao dién mua kha tét, tuy

MUA TRMM-3B42 10-13/08/2013
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lwvgng mua md hinh cho két qua cao

hon so v&i quan tric.
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4. Két luan

Qua phan tich danh gia két qua dy bdo mua,
mua lén & khu viee Nam B6 va Nam Tay Nguyén
khi c6 b3o hoat dong trén Bién Pdng thoi ky
2010-2014 cho thay, md hinh WRF ¢é xu thé dv
bdo cao hon so v&i quan trac & cd 3 han 24h,
48h, 72h (ME cé gia tri dwong & hau hét cac
tram quan trac), sai s quan phuong (RMSE)
ph6é bién trong khoang 10-20 mm, trong dé
sai s6 I&n nhat tai tram Pleiku dén 40 mm,
nhoé nhat tai Ayun Pa la 8,1 mm trong han 72h.
Két qua du bado dién muwa cao hon so v&i quan
trac (FBI >1). D&i vdi trudng hop mua 16n dién
hinh lién quan dén con bdo Utor nam 2013,
mo hinh WRF m6 phdng kha tét vé dién mua
trén khu vic nghién clru. Mua du bao trén ludi

cla moé hinh cé thé ndm bat duogc twong doi
t6t mot sé cuc tri dia phwong mua thé hién
tai sO liéu tram, trong khi mua luéi quan trac
vé tinh TRMM khéng ndm bat dugc cac cyec tri
dia phuwong nay. Nhu vay, cé thé sir dung md
hinh WRF du bao mua, mua |&n khu vic Nam
B6 va Nam Tay Nguyén khi c6 bdo hoat déng
trén Bién Ddng, dac biét 1a d6i vdi cdc dot mua
I&n khi cé b3o hoat dong trén Bién Ddng. Trén
day mdi chi 1a két qua budc dau, dé co thé tng
dung moé hinh WRF du bdo mua Ién trong du
bdo nghiép vu can thyc hién du bdo cho nhiéu
trwong hop thir nghiém hon nita, tir dé cé thé
danh gid mirc d6 6n dinh cia mé hinh va nghién
ctu phuong phép hiéu chinh théng ké két qua
du bdo clia md hinh.

L&i cdm on: Bdi bdo dwoc hoan thanh nho két qud nghién ctru cia Dé tai “Nghién ctru co ché nhiét

déng lwc gdy mua Ién va kha ndng dw bdo muwa Ién mia hé khu viee Nam Bé va Nam Tdy Nguyén do
twong tdc gié mua Tdy Nam - bdo trén Bién Péng”, Mé s6: 2015.05.12.
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VERIFICATION OF WRF SUMMER RAINFALL FORECASTS OVER THE SOUTH
AND CENTRAL HIGHLAND OF VIET NAM IN ASSOCIATED WITH TYPHOONS
IN THE EAST SEA

Vu Van Thang®, Vu The Anh'?, Tran Duy Thuc®, Truong Ba Kien”, Nguyen Van Hiep®
@Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change
@nstitute of Geophysics, Viet Nam Academy of Science and Technology

Abstract: This study examines rainfall forecasting skills of WRF model over the South and the Southern
part of Central Highlands in associated with tropical storm activity in the East Sea in the period 2010-2014.
The initial and boundary conditions for the WRF model are from the NCEP-GFS model with a horizontal
resolution of 0.5x0.5 degrees. The observed rainfall data at 17-surface stations were used to validate the
model skills. The results show that the WRF model tends to oversimulate rainfall. In case of heavy rainfall
caused by Utor typhoon, the model (WRF model) simulates quite well rainfall distribution for the specific
research site. It is also able to capture as well some local extreme rainfall events.

Keywords: WRF, rainfall forecast, statistic errors.
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