NG DUNG MO HINHHEC R S MO PHONG NGAP LUT CHO
LUU VUC SONGL TREN CO SO KET NOI THUY BONG LUC 1 2 CHIEU

Nguyén nh NgY4c, Hoang Van BHi
Vién Khoa hoc Khi tuong Thay vén va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai 20/2/2018; ngay chuyén phdn bién 21/2/2018; ngdy chdp nhdn ddng 20/3/2018

Tom tat: Bai bdo gidi thiéu mot s6 két qué tinh todn, mé phdng ngdp lut trén lwu vuc séng La st dung
mé hinh Hec-Ras trén co sé két thiy déng lwe 1-2 chidu. Viing 1 chiéu duoc két néi vdi viing 2 chiéu théng
qua dang két néi bén. S6 liéu dau vao cho mé hinh la sé liéu vé mue nudc tai tram Cho Trang va lwu lwong
dong chdy tai tram Son Diém, tram Hoa Duyét. Bé théng s6 mé hinh dwoc hiéu chinh va kiém dinh vdi s6
liéu thuc do mwe nudc trong hai trdn 1 Ion thdng 10 ndm 2010 va 2011 tai tram Linh Cadm. Két qua ddnh
gid sai s6 bang chi sé Nash déu cho gid trj Idn hon 0,9 chirng té khé néng tng dung cda mé hinh trong mé
phdng ngédp lut. Két qud tinh todn bdng mé hinh ciing chi ra rdng, khu virc ngdp ndng nhét la khu vue bo
phdi séng La véi mirc d6 ngdp trung binh 1d 2m, khu vure ngdp it nhét la khu vire bo tréi séng Ngan Phé vdi

murc dé ngdp la 0,5m.

Ttr khéa: Ngdp lut, két ndi thdy déng luc 1-2 chiéu, mé hinh Hec-Ras, lwu vure séng La.

1. bat van dé

LG lut 13 mot trong nhitng thién tai gdy anh
huwéng ndng né nhat déi vdi con ngudi cling nhw
mdéi truong tu nhién, 1a két qua cha qua trinh
tap trung nuwdc vdi khéi lwong 1én va tran vao
cac vung dia hinh thap gay ngap lut trén dién
rong gdy thiét hai vé cd ngudi, tai san va tac
déng tiéu cuc dén mobi trudng sinh thai, anh
huwéng truc tiép téi doi séng va hoat dong kinh
té - x3 hdi. Vi vy, md phdng va dy bdo ngép lut
|a céng viéc can thiét, dac biét trong béi canh
bién d6i khi hadu hién nay, gép phan lam giam
thiéu thiét hai do thién tai |0 lut gy ra, lam co
s& cho quy hoach phat trién kinh té& céc khu vuc
thwong xuyén bj tac dong.

D& m6 phdng va dy bdo ngap lut cé nhiéu
phuong phap, trong dé phuong phdp mo hinh
héa ludn dugc danh gid cao vdi nhitng wu thé
nhat dinh nhu: tiét kiém thoi gian, chi phi, dé
dang xdy dwng, két qua tinh toan cd gid tri thuc
tién cao. Thong thuong, cé 3 loai mé hinh md
phdng va du bdo ngap lut: Mé hinh 1 chiéu, md
hinh 2 chiéu va md hinh két néi 1-2 chiéu. Déi
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vdi m6 hinh 1 chiéu, véi nhitng vung khéng cé
sw chénh léch nhiéu vé cao d6, chi can sd luvgng
mat cat dia hinh twong d6i, mé hinh cé thé mo
phdng tét dién ngap va mirc dd ngdp. Tuy nhién,
V@i nhitng vung cé su bién déng 1dn vé dia hinh,
dau vao can phai cé nhiéu mat cat dia hinh hon
mdi cé thé md phong t6t khu vire ngap. Tuy vay,
kém theo d6 chi phi do dac rat I&n, gay kho khan
déi vdi nhitng co quan, ¢d nhan han hep vé kinh
té. M&t s6 mo hinh 1 chiéu thong dung hién nay
nhu: M6 hinh Mike 11, Mike 11 GIS, DELTA-P...
Cac mo6 hinh nay duoc s dung linh hoat dé md
phong ngap lut cho cac lwu vue séng nhu trong
mot s& nghién cru [3,4,5,8,9,10]. V&i méd hinh
2 chiéu, ngoai phan dia hinh trén cao, dia hinh
long séng cling can duoc chi tiét héa dé mod
phdéng ché d6 thdy dong luc trong sdng, diéu
nay phu thudc rat nhiéu vao chat lvgng ban dé
s& DEM. Hon nita, v&i cach thirc tinh toan cla
mo hinh nay, dit liéu dia hinh dwoc chia thanh
tirng pixel, gid tri cao d6 dwoc tinh trung binh
theo tirng 6 nén dé mé phdng t6t qua trinh ngdp
lut trong diéu kién dia hinh bién d6i phirc tap thi
can phai st dung ludi véi d6 phan giai cao, dic
biét 1a khu vire long sdng, dan tdi tén nhiéu thoi
gian tinh todn. Mot s& md hinh 2 chiéu duoc st
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dung réng rai nhu mé hinh TELEMAC 2D [14],
SOBEK [16], HEC-RAS 2D [15].

DGi v&i md hinh két néi 1-2 chiéu, day la mé
hinh cé nhiéu wu diém, khac phuc duoc nhuoc
diém ctia md hinh 1 chiéu, 2 chiéu. Dia hinh long
song duoc chi tiét hda bang cac mat cit do dac
trong vung 1 chiéu, cac pixel dugc chia riéng ré cho
vung 2 chiéu, gitp gidm thiéu thoi gian tinh toan.
Hon nita, loai mé hinh nay con thé hién duoc day
du cac dang két ndi khac nhau nhu két néi truc tiép
vung 1 chiéu véi vung 2 chiu, két ndi bén, két noi
cong trinh, két ndi khd. Mét s6 mé hinh str dung két
ndi 1-2 chiéu thudng duoc sir dung hién nay trong
cac nghién ciru nhu mé hinh Mike Flood [1,2,6,7],
Hec-Ras 1-2D [11], Hec-Ras 1D két hop véi méd
hinh IBER 2D [17]. M6 hinh Hec-Ras 1-2D, ngoai
nhitng wu diém ké trén, day con [a md hinh hoan
toan mién phi, rat hitu ich trong viéc nghién ctru
md phong, du bdo ngap lut d6i véi cac co quan, ca
nhan han hen vé kinh phi.

Bai bdo nay gidi thiéu mot sd két qua ing
dung md hinh Hec-Ras md phong ngép lut cho
lwu vire sdng La, tinh Ha Tinh trén co s& két ndi

thdy dong luwc 1-2 chiéu théng qua viéc hiéu
chinh va kiém dinh vé&itran Iindm 2010 va 2011.
2. Gigi thiéu khu vyc nghién ctru

Lwu vuc séng La nam trong khodng kinh
do tr 105°20°-105°37’, vi do tir 18°23’-18°33".
Séng La la mot phu lwu cha song Lam, dai
khoang 12,5km chdy qua huyén Bic Tho, tinh
Ha Tinh. Song La la hop lvu cha hai séng Ngan
Phé (tr Huwong Son) va séng Ngan Sau (tur
Huwong Khé va Vi Quang) tai bén Tam Soa (Linh
Cadm, Dlrc Tho). Sau dé, séng La hop luu vai
Séng Ca (tir Nghé An) d6 ra bién tai Clra Hoi.
Khu vue séng La cé cac dang dia hinh ddi nui,
gd doi ven tra son, thung Iting va dong bang vdi
khéng gian hep. Pia hinh thap dan tir Tay sang
DPong va bi chia cidt manh, phia TAy Nam cla
huyén Dirc Tho chld yéu la nui thodi chay doc
ven Tra Son, con vung nui déc 1a & nhitng vung
gidp cdc huyén Ian can, xen gitra dia hinh d6i
nui 1a thung lting nho hep. Do vdy, hang nam
khu viee ludn chiu dnh hudng ndng né cia cac
tran 10 gy ngap ung.
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Hinh 1. Ban d6 mang lwdi dong chinh lwu vire séng La

3. Phuwong phap nghién ctru va s6 liéu dau vao

D&i vdi vung 1 chiéu, ché dé thay dong
lyc vAn duoc dién toan thong qua viéc giai hé
phuong trinh Saint Venant. V&ivung 2 chiéu, qud
trinh nay duogc biéu dién thong qua hé phuong
trinh Navier-Stokes bao gdbm cdc phuong trinh
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bdo toan dong lugng va bao toan khéi luvong.
Do pham vi nghién cttu chi 4p dung mé phdng
ngdp dang k&t ndi bén nén trong phan nay sé
trinh bay ly thuyét co s& két ndi thiy dong luc
1-2 chiéu trong diéu kién chay tran.

M hinh Hec-Ras c¢6 kha ndng mé phdng qua
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cac clra dap, clra nang thang dirng (ctra cong) va
clra tran. Phuong trinh duwoc dung dé mé hinh
hda céc cong cd thé xtr ly ca diéu kién ngap nudc
va khéng bi ngdp nwdc & clra vao va clra ra cla
clra. Khi cac clra dwoc mé ra d6 cao 1&n hon do
cao mat nudc thuwgng luu, chuong trinh sé tw
déng chuyén sang mé hinh dong chay qua cac
clra nhu la dong chay tréi. Khi mat nuwdce thuong
lwu 1&n hon hodc bang 1,25 an chiéu cao cua
clra (d6i véi dinh tran cta clra) thi phuong trinh
dong chay qua clra duoc ap dung. Khi muc nudc
thuwong lwu trong khodng 1,0 dén 1,25 [an so vdi

Q@ = k (Available Storage)/hour
Available Storage = AZ (Surface Area)
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clra m&, dong chay s& di chuyén tir dau clra vao
va cudi clra vao. Chuong trinh tinh toan dau
thuong lwu véi cad hai phuong trinh va sau dé
tinh todn mot trong sd trung binh tuyén tinh cla
hai gid tri. Bén canh dé, mo hinh cling cho phép
md phong ving 2 chiéu duwdi dang hé théng cac
6 rudng. Cac 6 nay lién két vdi séng-kénh thdng
qua cac hé théng cdng trinh nhu: Céng diéu
tiét, dap tran day, dap tran tuw do, dap tran cé
clra diéu khién. Nudc co thé chady ra hoic vao
tuy theo tuong quan myc nwéc gilra séng va 6
ruéng (Hinh 2) [12].
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Hinh 2. M6 phdng qud trinh trao déi nudc gilra séng, kénh va ruéng

Hinh 3. Dong chdy qua dép tran khéng ngdp
(Ngudn: U.S. Army Corps of Engineers Institute for Water Resources Hydrologic Engineering Center, 2016)

Cong thirc tinh todn nhu sau:
Q=CLH”®  (2.1)

Trong do:

C: Hé s6 lvu lvgng qua dap;

(C nhan gid trj tir 2,6 dén 4,0 phu thudc vao
hinh dang dinh dap).

L : Chiéu dai cla dap;

H: Cot nuwdc & thuwong lwu dap.

D& m6 phong ngap lut, vdi bai toan thay luc
1 chiéu, mé hinh s dung dit liéu dau vao la cic
gid tri lwu lwong phia thuong lwu, cac gid tri muc
nudc tai phia ha lvu, dit liéu dia hinh la cac mat

cat ngang dai dién cho tirng doan sdng. Vi bai
todn két ndi thiy dong lyc 1-2 chiéu, ngoai cac
dit liéu nhu trong bai todn 1 chiéu, yéu cau ban
d6 s6 DEM cho luu vuc tinh toadn dé dién toan
vung ngap. Hon nita, do dién ngap va mic do
ngap thuc té€ 13 téng hoa clda lwong nudc tran
vao tlr séng va lvong mua roi xuéng nén yéu
cau phai cé dit liéu mua.
4. Thiét 1ap mo hinh

Lua chon va thiét 14p mang sdng cho lvu vyc
tinh todn 1a mét trong cac budc quan trong dé
moé phong ngap lut. Trong nghién ciu nay, do
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dac diém dia hinh phtrc tap, nhiéu d6i nui, thung
Iing déc va hep, xung quanh cé nhiéu hé thdy
dién nén luu vyc séng La thudng xuyén chiu anh
hwéng cda b lut. Do vy, lvu vue sdng La duoc
chon thi diém dé mé phong ngap lut. Hé thdng
thiy luc cha séng La trong nghién cru nay dugc
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giéi han bién trén séng Ngan Phég, tinh tir tram

thdy van Son Diém dén nga ba Linh Cam véi 12

mat cat, bién trén séng Ngan Sau, tinh tir tram

thay van Hoa Duyét dén ngd ba Linh Cam véi 11

mat cat, bién dwdi trén séng La, tinh tir tram Linh

Cam dén tram Cho Trang v&i 12 mat cat (Hinh 4).
ol -

Hinh 4. Mang thdy lwc 1 chiéu khu vurce tinh

K€ ti€p budc thiét 1ap hé thdng mang thay
lwc 1 chiéu 13 xdy dung hé théng Iwdi tinh 2
chiéu cho vung ngap. Pé dam bdo mé phong
duwoc dién bién cling nhu pham vi ngap lut, can
cr vao cac khu vuc ngdp dwa trén dnh vé tinh,
cdn cr vao dia hinh (nhitng noi dia hinh thap
¢6 nhiéu kha ndng bi ngdp ung) tir ban d6 sé do
cao DEM d3 dua ra co s& dé khoanh cac vung 2
chiéu. Trong khuén khé nghién cru nay, d3 tao
ra 5 vung 2 chiéu dé thuc hién két ndi vdi cac
song théng qua dang két bén. Cu thé, vung 1 13
khu viee b& trdi séng Ngan Phég, vung 2 1a khu
vuc bd phai séng Ngan Phd, vung 3 13 khu vuce

™, incorsrtris st « FacametiTRCSE
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Hinh 5. Lwdi tinh viing 2 chiéu

odn

b& phai séng Ngan Sau, vung 4 la khu vuc bo tri
séng La, vung 5 la khu vuc bo phdo séng La. Sau
khi cadc vung 2 chiéu dugc khoanh vung, d3 tién
hanh chia ludi cho 5 vung. Viéc chia luéi duoc
tinh todn dya trén mdc d6 bién ddi dia hinh cla
tirng vung 2 chiéu, nhitng khu vuc it cé su thay
déi vé dia hinh s& duogc chia ludi véi d6 phan
giai thap hon, nhitng viung cé bién déng manh
vé dia hinh s& duogc chia lwdi véi d6 phan giai
cao hon. Trong nghién ctru nay, 5 vung 2 chiéu
duogc chia luwdi véi d6 phan gidi 30x30m (Hinh
5), nhitng théng tin chi tiét vé lwdi tinh cho tirng
vlung cu thé duoc trinh bay trong Bang 1.

Lo i i




Bdng 1. Hé théng Iwdi tinh ttr viing V1 dén ving V5

T Tén vung S6 0 ludi Dién och (m?)

Nho nhéat Trung binh L& nhat
1 V1 37.158 503,09 903,22 1.706,75
2 V2 32.359 511,92 902,6 1.617,57
3 V3 34.477 519,99 902,75 1.590,15
4 V4 31.027 475,61 900,76 1.621,61
5 V5 53.788 530,42 902,67 1.638,62

Sau khi mang thdy lyc sdng va lwdi tinh chi tiét
duoc thiét 1ap, dé dién toan duoc qud trinh tran
qua bd khi ¢ Il, d3 tién hanh thiét 14p cac doan
két ndi gilra vung 1 chiéu véi vung 2 chiéu. Co s&
thiét 1ap cdc két ndi nay duwa vao quan hé gitra
dién tich lvu vuc va cao do (quan hé F-Z). Qua
trinh két ndi gitra vung 2 chiéu vdi sdng duoc két
ndi tai cdc bd séng thdng qua kiéu két néi bén,
cu thé: Vung V1 két n6i vai bo trai cia song Ngan
Phd tlr mét cat 2.680 d&n mat cat 5.980, vling
V2 két n8i v&i bd phai séng Ngan Phé tir mat cat
146 dén mat cat 2.680 va két ndi véi bo trai song
Ngan Sau tir mat cat 244 dén mat cat 3.475, ving
V3 két ndi tryee tiép vai bo phai sdng Ngan Sau tir

mat cat 1.796 dén mit cat 7.614, vung V4 két ndi
truc ti€p véi bo trai song La tir mit cit 576 dén
10.280, vung V5 két néi véi bd phai song La ti
mét cit 160 dén mat cit 6.130.

Nghién ctru duoc thiét1ap tinh todn cho 2 tran
1T tir ngay 10/10/2010 dén ngay 31/10/2010 va
tlr ngay 05/10/2011 dén ngay 30/10/2011. So
d6 thay luc duoc trinh bay trong Hinh 6. Dai véi
hé théng thdy luc nay, s6 liéu lvu lvgng thue do
tai cdc tram thay van Son Diém, Hoa Duyét sé
duogc sir dung lam bién trén, s6 liéu muc nwdc
thuc do tai tram thay van Cho Trang sé dugrc st
dung lam bién dudi. V&i vung 2 chiéu, st dung
s6 liéu mua gior thye do tai tram Huong Son.

Huong Son (R)

Son Diém (Q)

~.

Hoa Duyét(Q)

Linh Cam (H)

Cho Trang (H)

Hinh 6. So’ @6 thay luwc tinh todn mé phdng ngép cho séng La

5. Két qua onh toan

5.1. Hiéu chinh va kiém nghiém

Sau cac budc thiét 1ap tinh toan, nham danh
gid kha nang mé phdng ngap lut ciia mé hinh Hec-
Ras trén co s& két ndi thay déng luc 1-2 chiéu,
da st dung chudi s6 liéu muc nudc thyc do tai

tram Linh Cdm trong thoi gian tir 10/10/2010
dén 31/10/2010 dé so sanh vdi két qua tinh todan.
Viéc hiéu chinh duwoc thuc hién théng qua thay
d6i hé s6 nham tai cdc mat cat. K&t qua tinh todn
(Hinh 7) cho thay, ¢ sw dong nhat vé pha va bién
do, gid tri muwc nwdc cyc dai tinh todn la 6,78m,
trong khi gia tri thuc do cuc dai la 7,28m, chénh
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léch 0,5m. Chudi s6 liéu thuc do va tinh toan
dugc danh gid sai s6 thdng qua chi s6 Nash, két
qua tinh todn thu dugc chi s& Nash = 0,94 phan

anh mrc do twong quan cla 2 chudi so liéu nay.
V&i két qua danh gia nay, c6 thé sir dung bd hé s6
nham (Bang 2) dé kiém dinh mé hinh.
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Hinh 7. So sénh muc nwdc tinh todn va thuc do tai tram Linh Cdm
tir ngay 10/10/2010 dén ngay 31/10/2010

Dé déanh gid toan dién mic dd mé phdng
ngap trén co s& két ndi thay dong lwc 1-2 chiéu
clia mé hinh Hec-Ras, bén canh hiéu chinh thay
lwc d6i v&i vung 1 chiéu, viéc kiEm nghiém
pham vi va mirc dd ngap cho khu vuc 2 chiéu la
rat can thiét. V& pham vi ngap, so sanh két qua
tinh todn ngép lut trén lwu vye véi dit liéu anh
vé tinh ciia UNOSAT vao ngay 22/10/2010 (Hinh
8) c6 dd phan gidi 100m cho thdy, md hinh da
md phéng duoc dién ngap tai mot sd khu vuc
ngdp sdu nhu cac xa: Son Tién, Son Tra, Son My
thudc huyén Hwong Son va gan nhu toan bd
khu vic huyén Dlie Tho. Tuy vy, tai mét sé vi
tri nhu tai xa Son Binh huyén Hwong Son, ¢é tdi

a. Két quad dién ngdp tir mé hinh Hec-Ras
Hinh 8. So sdnh dién ngép giita két qua tinh todn va dnh vé tinh ngay 22/10/2010
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517ha dién tich bi ngap theo két qud md hinh
(Hinh 8a), trong khi do dir liéu tir anh vé tinh
gan nhu khéng bi ngap (Hinh 8b). Tai hau hét cic
xa thudc huyén Dirc Tho, theo dnh vé tinh, cic
khu vue ngdp va khong ngap xuat hién dan xen,
trong khi d6, theo két qua tinh todn tir md hinh
gan nhu toan bé khu vue huyén déu bi ngdp. Do
dir liéu anh vé tinh cé d6 phan giai thap (100m)
nén chua thé hién duwoc hau hét cac vung ngap,
ma&i chi thé hién dwoc nhirng khu viure ngap sau,
day co thé 1a mot trong s6 nhitng nguyén nhan
gay ra sy chénh léch vai két qua tinh todn tir md
hinh. K&t qua so sanh dién tich ngip tai mot sé
khu vuc duoc trinh bay trong Bang 2.

T L5

SR A LIV Al
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b. Dién ngdp tir anh vé tinh UNOSAT [2]




Bdng 2. Dién tich ngdp tinh todn va vé tinh sau ngay 22/10/2010

1T Khu vyc Dién ngap (ha)

Tsnh toan V& 8nh Sai sO
1 Bo trai sdbng Ngan Phd 723,6 464,9 258,7
2 Bo phai séng Ngan Pho 1.696,3 1.019 667,3
3 Bo phai séng Ngan Sau 1.332,5 1.049 283,5
4 BO trdi song La 1.329,2 1.206 123,2
5 Bo phaisong La 2.531,8 2.325 206,8

Vé mrc dd ngap, nhu d3 biét, tran I tir ngay
10/10/2010 dén ngay 22/10/2010 Ia tran | lich
st v&i luu lwgng dinh 10 dat trén 3.500m¥s tai
tram thdy van Hoa Duyét gy thiét hai nang né
téi doi séng clia ngudi dan. K&t qua tinh toan
cho thay, vao ngay 15/10 tai mét sd xa: Son Tan,
Son Ha, Son Thinh thudc huyén Huong Son mirc

DE lam tdng thém tinh phu hop cia mé hinh
trong mé phéng ngép lut, sau khi hiéu chinh, mé
hinh dwoc ki€ém dinh lai tai tram Linh Cdm cho
tran It vao ndm 2011 véi chudi thoi gian tir ngay
05/10/2011 dén ngay 30/10/2011. So sanh két
qua tinh todn muc nudc tr md hinh va chudi
s6 liéu thye do tai tram Linh Cadm (Hinh 10) cho
thay, gid tri thuc do va tinh todn cé sy tuong
doéng cao vé pha va dé 1&n, muc nudc Ién nhat
trong thoi diém xuat hién dinh [T tinh todn duoc

dé ngap siu dao dong tir 0,8 - 2m (Hinh 9), két
qua nay phu hop vai dir liéu thyc té€ thu thap
duogc (mirc d6 ngap thuc té€ khodng 1,2 - 2m).
Qua cac lan hiéu chinh, bd thdng s6 hé s nham
cla cac sdng duoc gilr nguyén s& duoc kiém
dinh trong céc tran G tir ngay 05/10/2011 dén
ngay 30/10/2011.

la 3,74m, v&i s6 liéu thye do gid tri cuc dai nay la
3,7m, mirc d6 chénh léch khdng déng ké. Danh
gia sai s6 gitra chudi s6 liéu thue do va tinh toan
théng qua chi sd Nash thu dwoc gid tri 0,91, két
quad danh gid nay cho thiy bé théng s st dung
trong mé hinh thuy lyc d3 phan anh duoc ché
dé thay lyc cha mang song trong hé théng sdng
La. Vi két qua nay, bd thdng s6 md hinh cé du
dé tin ciy dé tién hanh cac tinh toan thuy luc
tiép theo.
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Hinh 10. So sdnh muc nudc tram thuc do va tinh todn tai tram Linh Cdm (10/2011)

5.2. Két qué mé phéng

Sau 1 ngay i, nudc bat dau tran qua nhitng
khu vue b& 6 dia hinh thap, sau d6 lan rong ra
cac khu vire xung quanh vai khu vee ngdp nhiéu
nhat theo tinh todn 1a khu vuc b trdi séng La
véi dién tich ngap trén 1.000ha, mirc do ngap
trung binh 0,5m, tai mot s6 vung cé dia hinh I3
nhitng ranh sdu mc ngap lén tdi 1,6m. Tiép
dén, lan lurot la cac khu vye bd phai sdng Ngan
Sau, bo trai sdbng Ngan Phé, bd phai sdong Ngan
Phé va b& phai séng La.

Sau 3 ngay |{, thoi diém nay van dang trong
giai doan I phat trién, dién tich ngdp ma rong,
I&n nhat 13 khu vue b trdi song La cé khoang

2.210ha bi ngap v&di mirc d6 ngap trung binh sau
3m. Khu viee bo trdi séng Ngan Phd cé dién tich
ngap I&n vadi 1.524ha, mirc d6 ngap trung binh
Im.

Sau 5 ngay I, lvu luvgng 1T tiép tuc gia tang
do cdc hd thay dién xa |10 két hop véi mua l1on
gay ngap lut cuc bo, pham vi ngdp tang manh,
rong nhat 1a khu vuc bd phai séng La vdi dién
tich ngadp 4.000ha, khu vyc bd trdi song La dién
tich ngép tang lén 2.356,6ha. Sau thoi ky dinh
[T, lwu lwgng giam, dién tich ngdp giam. Dudi
day la dién tich ngp chi tiét cda tirng khu vuc
(Bang 3) va muirc do ngép cla lwu vye song La
(Hinh 11, Hinh 12, Hinh 13, Hinh 14).

Bdng 3. Dién tich ngdp sau ngay 15/10/2010

1T Khu vyc Dién ngap onh toan (ha)

Saulngay | Sau3ngay | Sau5ngay | Sau7ngay | Sau9 ngay
1 B trdi sdbng Ngan Pho 409,7 1.524,9 1.501,3 632,5 508,3
2 B& phai sdbng Ngan Phé 289,3 1.752 1.635,2 1.613,1 1.264,2
3 B& phai sdng Ngan Sau 453 1.782 1.696,9 1.840,8 954,4
4 BO trdi song La 1.017 2.210,8 2.356,6 2.022,1 1.530,1
5 B& phaisong La 91,1 1.438,3 3.926,6 4.053,3 4.546,8

Trén co s& két ndi thay dong luc 1-2 chiéu,
hé thdng mang séng 1 chiéu duoc két néi vdi cac
vung 2 chiéu théng qua két néi dang dap tran ty
do, khi lwu lwgng It dd 16n, dong nuwéce tran qua
b& gy ngap cho vung 2 chiéu. Qua phan tich,
danh gid két qua céc tran |G véi anh vé tinh, s6
liéu thuc do thay rang, mé hinh d3 md phéng
duoc pham vi, mirc d6 ngap cho lwu vire séng La
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twong d6i phu hop. Két qua hiéu chinh va kiém
nghiém thuy luc déu cho chi s6 Nash Ién hon 0,9,
k&t hop so sanh dién ngap, mirc dd ngap vdi s6
liéu thyc té€ d3 chirng té kha nang (rng dung cla
moé hinh mé phong ngdp lut cho lwu vuc séng
La. Két qud tinh todn cho thay, sau 2 tran I{, vdi
cudng d6 khac nhau, khu vire ngdp nhiéu nhat 13
khu vure bo phai song La véi mirc do ngap trung

S8 5 - Thang 3/2018



Dién ngdp Mrc dé ngdp
Hinh 11. Dién ngép va murc dé ngép sau ngay 15/10/2010

Dién ngdp Mure dé nép
Hinh 12. Dién ngdp va murc dé ngdp sau ngay 17/10/2010
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Dién ngdp . Mrc dé ngap
Hinh 13. Dién ngép va murc dé ngép sau ngay 19/10/2010

TAP CHi KHOA HOC BIEN P8I KHi HAU ||
S8 5 - Thang 3/2018 -




Dién ngdp

Mrc dé ngdp

Hinh 14. Dién ngép va muc dé ngép sau ngay 21/10/2010

binh 1a 2m, khu vire ngap it nhat 1 khu vuee b trai
sdng Ngan Phd vdi mirc d6 ngép 1a 0,5m.
6. Két luan

Qua viéc phan tich va danh gia co s& khoa
hoc m6 hinh Hec-Ras thay rang, d6i véi mé hinh
1 chiéu, d€ mé phdng t6t ngap lut can phai co
s6 liéu méat cat day dic, do vay, chi phi dau tu s&
rat I&n. B8i véi md hinh 2 chiéu, dau vao can dir
liéu dia hinh chi tiét, it sai s6, dac biét la dia hinh
ldbng séng. Nhung chat lvgng ban d6 DEM hién
nay & nudc ta mai chi thé hién duogc dia hinh
phia trén cht chuva thé hién duoc dia hinh long
séng nén viéc s dung mé hinh 2 chiéu trong
diéu kién nay khdng phu hop. Ngoai ra, d6i vdi
vling cdn md ta chi tiét hé thdng cdng trinh nhu
cau, cdng, dap..., md hinh 2 chiéu chwa thé mod
phdng dugc. M6 hinh Hec-Ras trén co s& két
ndi thiy déng lwc 1-2 chidu d3 khac phuc dwoc
nhitng nhuwoc diém trén, do vy sé duoc lua
chon dé& m6 phong ngap lut cho lvu vuce séng La.

D3 ap dung thanh cong md hinh Hec-Ras
mé phdng ngédp lut cho lvu vyc sdng La trén
co s& két ndi thay déng luc 1-2 chiéu. Két qua
tinh toan thiy luc dwoc hiéu chinh véi sé liéu
muc nudc thue do tai tram Linh Cam tr ngay
10/10/2010 dén ngay 30/10/2010 va kiém dinh
vdi s6 liéu muc nuéce thue do tai tram Linh Cadm
tir ngay 05/10/2011 dén ngay 30/10/2011 déu
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cho chi s6 Nash trén 0,9. B&n canh d6, do kho
khan vé diéu kién sé liéu cling nhu gidi han vé
mat kinh phi va thoi gian, nghién cru van ton tai
mot s6 han ché, cu thé:

- Nghién cru mdi chi hiéu chinh va kiém dinh
trong moét tran [T nén khdng tranh khoi nhirng
sai s6 trong mé phong ngép lut.

- Viéc hiéu chinh va kiém dinh md hinh theo
dién ngap va mirc d6 nglp rat khé khan do yéu
cau cao vé quy md cling nhw doi hdi mirc d6 chi
tiét cla s6 liéu. Dién ngdp va mirc d6 ngdp phai
chi tiét va thé hién duoc sy phan bé theo khong
gian va thoi gian.

- Do thiéu s6 liéu muwa nén trong, nhdm thuc
hién d3 st dung sé liéu mua tai tram Hwong Son
dai dién cho ca lwu vue. Didu nay dan téi sai s6
trong két qud mo phong ngap lut cia md hinh.

- Trong qué trinh thiét 1ap mé hinh, nghién
clu d3 s dung mét sd gid dinh dé thiét lap
cac hé s& nham cho cac mat cat, diéu kién bién
cling nhu diéu kién ban dau. K&t hop véi céc yéu
t& gay sai sd khac trong qud trinh thiét 1ap va
hiéu chinh théng s6 mé hinh, diéu nay giy ra
sai sO trong két qua mé phdng. Pay 13 cac sai s6
thuong xay ra khi ap dung mé hinh héa.

Nhin chung, nghién cltru da ap dung thanh
c6ng md hinh Hec-Ras dé md phéng ngap lut cho
lwu vire sdng La trén co s& két ndi thay dong luec.
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PPLIC TION OF HECR S MODEL SIMUL TING FLOOD INL RIVER
B SINB SING ON THE CONNECTION OF HYDRON MIC1 2D
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bstract: This article presents some results of calculations, simulation of flooding in the La river basin
using the Hec-Ras model on the basis of hydrodynamics. 1D area are connected to 2D area through the side
connection. Input data for the model are data on water levels and flow rates collected from hydro-meteorological
stations in the basin. Parameters of model was calibrated and verified with observation water level data in
two major floods in October 2010 and 2011 at Linh Cam station. The results of the error estimation using the
Nash index for values greater than 0.9 indicate the applicability of the model to flood simulation. The model
results also show that the heaviest flooded area is the right bank of the La river with an average flood level
of 2m, flooded areas are at least the left bank of the Ngan Pho river with inundation is 0.5m.

Keywords: Flood, connect hydrodynamic 1-2D, Hec-Ras model, La river basin.
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