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Tom tat: Bai bao nay st dung anh vé enh Landsat 8 va phwong phéap onh chi s6 thuc vat (Normalized
DiTerence Vegetadon Index - NDVI) két hop vai phan och hoi quy da bién dé nghién ctru, danh gia bién dong
dién och cay xanh tai khu virc ndi thanh Ha Noi giai doan 2013-2016. K&t qua nghién ctru cho thay, dién
och cay xanh giai doan tlr nam 2013 — 2016 kha on dinh va ¢6 xu hudng tang nhe (khoang 0,8 %). Ty 1é phd
xanh trung binh tai khu vuc nghién ctru tir 2013 dén 2016 twong ddi cao (khodng 51%). Mac du ty Ié phu
xanh tang nhung mat dé cay xanh trén dau nguoi tai khu viee nghién cteu lai gidm khoang xap xi 4,4% do
hai nguyén nhan chinh la quéa trinh dé thi héa cac quan ven doé va dan s tai khu virc tang manh trong cling

thoi gian.

Tir khéa: GIS, dién och cay xanh, ndi thanh Ha Néi.

1. M¢& dau

Cay xanh ddng vai trd quyét dinh trong xay
duwng d6 thi xanh. Cay xanh duwoc coi nhuv 13
phéi d6 thi, c6 vai tro trong viéc gin két hai
hoa céc yéu td tu nhién — con ngudi — x3 hoi,
cai thién diéu kién vi khi hau, ndng cao chat
lwvong méi trwdng séng va tao canh quan do
thi. Hién nay, & nudc ta cé hai phwong phap
quan ly dién tich cdy xanh d6 thj gbm: ban do
s dung dat (dwoc sir dung nhiéu & cac s&
ban nganh); ban d6 phan bd cac géc cay xanh
(dwoc str dung nhiéu & cac céng ty cay xanh
moi trwong). Ca hai phuwong phap quan ly nay
déu cé nhuoc diém chung 1a khéng tinh dwoc
dién tich cay phd xanh thuec té.

Mot trong nhitng cong cu dac luc ho tro ng-
hién clru cay xanh la s& dung cong nghé vién
tham va GIS. Cong nghé vién tham la mot trong
nhitng thanh twu khoa hoc vii tru dat dén trinh
dd cao va duoc ing dung réng rai trong nhiéu
nganh, nhiéu Iinh vuc tir khi twgng — thay van,
dia chat, méi truong,... [5,6,7]. Bai bdo nay s
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dung cdng nghé vién tham va GIS trong nghién
clru bién dong dién tich cay xanh dé thi nham
danh gid dwoc sy phan bd va bién doéng cay
xanh d6 thi, ho trg cho cong tac quan ly, quy
hoach cdy xanh d6 thi tai Thi d6 Ha N&i.

2. S0 liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. 56 liéu

D liéu dwoc sir dung trong nghién clru
la cac anh vé tinh Landsat 8 d6 phan giai 30m
cta Cuc Khao sat Dia chat Hoa Ky. Céng cu Ad-
ditional Criterial dwgc str dung chon cac anh do
che phd may it hon 10% dé dadm bao cé duoc
nhitng anh t8t nhat, anh trong, rd rang va khéng
c6 may & khu viee nghién clru. Thong tin vé cac
anh Landsat 8 d3 thu thdp va x& ly dwgc duwa ra
trong Bang 1.

S8 liéu khao sat dugc thu thap trong dot
khao sat tai khu vic nghién ciru ngay 7/1/2017,
s6 liéu nay duoc sir dung dé lam mau dic trung
va kiém nghiém ddc |ap. Cac vi tri khdo sat dac
trung la cac dia diém cé su 6n dinh, it thay d6i vé
cdy xanh trong giai doan tir ndm 2013 dén 2016.
Céc vj tri kiém tra doc 1ap dwoc lwa chon ngiu
nhién nhuwng ddm bao trai déu trén toan bd khu
vire. S6 lugng céc vi tri khao sét 13 45 diém vdi
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30 diém dac trung dé phan loai d6i tvong va 15
diém ngiu nhién dé kiém tra do chinh xac cla

viéc phan loai d6i twong. So d6 cac vj tri khdo
sat duoc thé hién trong Hinh 1.

Bang 1. Cac &nh Landsat 8 dwoc str dung trong nghién ctru

STT Ma anh Vi trs &nh Ngay chup Gio chup GMT+7
1 LC81270452013160LGNOO 127/45 09/06/2013 10h25’
2 LC81270452013352LGNOO 127/45 18/12/2013 10h24’
3 LC81270452014019LGNOO 127/45 19/01/2014 10h24’
4 LC81270452015022LGNOO 127/45 22/01/2015 10h23’
5 LC81270452015150LGNOO 127/45 30/05/2015 10h22’
6 LC81270452015182LGNOO 127/45 01/07/2015 10h22’
7 LC81270452015230LGNOO 127/45 18/08/2015 10h23’
8 LC81270452016137LGNOO 127/45 16/05/2016 10h22’
9 LC81270452016153LGNOO 127/45 01/06/2016 10h23’
10 LC81270452016265LGNOO 127/45 21/09/2016 10h23’
11 LC81270452016281LGNOO 127/45 07/10/2016 10h23’
12 LC81270452016345LGNOO 127/45 10/12/2016 10h23’

(Ngudn: hZp://earthexplorer.usgs.gov/)

Hinh 1. Vi tri cac diém khao sat thurc dia khu vire nghién ctiu

2.2. Phwro'ng phdp nghién ciru

Cac budc nghién clru, ddnh gid sy bién
déng cda dién tich cdy xanh trong nghién ctru
bao gébm: 1) Thu thap s6 liéu anh vé tinh; 2) Loc
va lya chon cdc dnh cé du do tin cdy; 3) Khdo
sat, xac dinh ddi tugng; 4) Tinh chi s6 thyc vat
(NDVI) tir cdc dnh vé tinh va ddi chiéu vdi d6i
twong mau tir cac dot khao sét; 5) Kiém dinh chi
s& NDVI tir cac d8i twong mau doc 1ap tir cac dot
khao sét; 6) Xay dwng cdc ban d6 phan bé dién
tich cdy xanh dwa vao chi s6 NDVI; 7) Danh gia
su bién dong dién tich cdy xanh bang phuong
phap hoi quy da bién. Chi tiét phuong phap cla
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cac budc duwoc dua ra nhu sau:
a. Cong thirc onh chi sd thuwc vat (NDVI)

Chi sé thue vat (NDVI) dwgc dung rat rong rai
dé xac dinh mat d6 phan bé cua tham thuc vat,
danh gid trang thai sinh trudng va phat trién cla
cay trong, lam co s& sé liéu dé du bdo han han,
dién tich nang suat va san lugng cay trong... Chi
s6 thye vat duoc xac dinh dya trén sy phan xa
khac nhau cla vat thé giita kénh phd nhin thay
va can héng ngoai.

IR- R (1)
IR+ R
Trong d6: IR 13 gid tri birc xa cda budc séng

NDVI =
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cadn hdng ngoai (near infrared); R 1a gid tri bire xa
cla budc sdong dod (red).

b. Phuong phap phan och hdi quy tuyén onh da
bién

Su phat trién cla thuc vat gan lién vai 4
tiét khi hdu trong ndm gdm xuan, ha, thu va
déng. BaGi vay, sy thay ddi cla I&p thyc vat
thuwong gan lién véi cdc yéu t6 dic trung
cta khi hdu nhu: lwvgng mua, nhiét do, va do
am,... Trong nghién cru ciia Duwong Van Kham
va cong su (2011) [4], d3 chi ra m&i quan hé
gitra chi s6 NDVI va cdc yéu td khi hdu anh
huwdng t&i ndng suat cay lua.

Qua nghién ciru nhdm tac gid nhan thay, bién
déng cla dién tich thuc vat cd méi quan hé chat
V@i 3 yéu té dac trung khi hau gdm: nhiét d6, do
am va lugng mua.

Phuong trinh hoi quy tuyén tinh téng quat
V@i ba bién déc lap cé dang nhu sau:

Y=Dby+b xX +b,xX,+b,xX, (2)

Trong d6: Y 13 bién phu thudc (bién dién tich
thuc vat); X, X, X, la bién doc lap (bién khi hau);
b, 1a hé s6 tung d6 goc; b, la hé s6 d6 déc cla
Y theo bién X, khi gilt cac bién X, X, khong ddi;

b, la hé s6 d6 doc cha Y theo bién X, khi gitr cac
bién X, X, khéng déi; b, la hé s6 d6 déc cta Y
theo bién X, khi gil cdc bién X , X, khéng doi.

3. Két qua va thao luan

Phuong phap NDVI dugc sir dung dé danh
gid sy chi sé thuc vat tir cdc anh vé tinh. Két qua
danh gid ban dau tir anh vé tinh cho thay, chi s
NDVI clia cac quan ndi thanh Ha Noi dao déng
trong khodng tr 0 — 0,48 (Hinh 2).

DE loai bo cac vi tri phi thuc vat ma két qua
ban dau tinh todn chi s6 NDVI chua danh gia
duoc, 30 diém khao sat vai 16 diém thudc 16p
thyc vat, 5 diém thudc |dp méat nudc, 2 diém
thudc |16p giao théng va 7 diém thuédc 1ép khu
dan cu, khu thvong mai d3 dwoc s dung dé
chinh xac hdéa phan I&p thyc vat. Hinh 3 duwa ra
két qua phan |&p thye vat cha mét s6 diém khao
sat. K&t qua hiéu chinh theo cdc mau dic trung
cho thay, cac khu vure ¢6 gid tri cha chi sé NDVI >
0,18 mai dam bdo duoc cé sy che phi cta thyc
vat, cac khu vuc coé gid tri NDVI < 0,18 |a cac khu
vue phi thuye vat thudc cac [&p: giao thong; mat
nuwdc; khu dan cu; thuong mai. Chi s& NDVI tai
khu vue ndy dwoc gan lai bang 0.

Hinh 2. Chi s6 NDVI ctia cac quan ndi thanh Ha Noi ngay 7/10/2016

Dé kiém nghiém dd chinh xac cla viéc phan
|&p thue vat, 15 diém khao sat déc 1ap duoc sir
dung dé xac dinh lai cac chi s6 NDVI. Trong 15
vj tri kiém tra doc 1ap co 8 vi tri thudc I6p thuc
vat, 1 vi tri [a mat nudc, 4 vi tri thudc 1&p giao
théng va 2 vi tri thudc 16p khu dan cu. Két qud
cho thay, cac gia tri NDVI & tat ca céc vi tri déu

c6 d6 tin cdy cao. Pang cha vy, tai hd Linh Quang
(Quan Dang Da) cb chi s6 NDVI xap xi 0,44 mac
du theo quy hoach, day la I&p mat nuwdc. Thyc
té khao sat cho thay, bé mat ho Linh Quang da
bi bao phi b&i béo tdm va réu day dac nén chi
s8 thue vat tinh toan tir cdc anh vé tinh cé chi so
cao la hgp ly (Hinh 4).
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Hinh 3. K&t qua phan Iép thuc vat tai mot so diém khao sat
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B& chi s6 NDVI sau khi @3 dwoc hiéu chinh va
kiém nghiém duoc sir dung dé xay dung ban do
phan bd thyc vat cho khu viee ndi thanh Ha Noi
tlr 12 4nh vé tinh cho 12 thoi diém khac nhau
trong giai doan tir 2013 dén 2016. K&t qua cho
thay, dién tich cdy xanh khu vuc néi thanh Ha
NOi dao dbng tlr 148,8 — 160,7km?. Trong do,
thang 12/2013 c¢6 dién tich ciy xanh thap nhat,
thang 6/2016 ¢ dién tich cdy xanh 16n nhéat
(Bang 2). Dién tich cdy xanh cao tap trung vao
cac thang mua hé, tir thang 5 dén thing 9 trong
khi dién tich ciy xanh thap hon trong céc thing
mua déng (tir thang 10 dén thang 1 ndm sau).

C6 thé thay rang, do sd lvong anh veé tinh 13
it nén chwa phan dnh duogc sy bién dong cay
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Biét thyr lién ké duong Tam Trinh (Toa do 105°51 ’54"E - 20°59°4"N)
Hinh 4. K&t qua kiém dinh phan I6p thuc vat tai mot sd diém khao sat

Anh thyc dia

7-1-2017
e

07-01-2017

xanh theo thoi gian tai khu viee Thanh phd Ha
N&i. D& khoi phuc lai dién tich cdy xanh cla cac
thang con thiéu, ham tuong quan da bién duoc
xay dung dua trén sé liéu dién tich cy xanh d3
duogc gidi dodn tr anh vé tinh va cdc yéu td khi
hau nhw nhiét d6 trung binh thang, d6 4m trung
binh thang, téng lvgng mua khu vuc nghién
ctru (tram Ha Dong) tai cac thoi diém tuong ing
(Bang 3).

Phuong trinh twong quan nhiéu bién biéu
dién méi quan hé giita dién tich cay xanh d3
duoc gidi dodn tlr anh vé tinh va nhiét do trung
binh thang, d6 4m trung binh thang, téng lvong
mua thang tai khu virc Ha NGi ¢ dang nhu sau:

G =135,09+0,5*T +0,085*H + 0,002*R (3)
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Bang 2. Dién och cay xanh (km?) khu vire ndi thanh theo két qué giai doan anh vé 6nh

Thoi dixm
Anhvé
Onh 6/2013 | 12/2013 | 1/2014 | 1/2015 | 5/2015 | 7/2015 | 8/2015 | 5/2016 | 6/2016 | 9/2016 | 10/2016 | 12/2016
Dién
tich cay
xanh 151,8 148,8 149,4 152,2 157,3 155,1 156 160,7 160,3 157 156,2 151,3
(km?)

Bang 3. S6 liéu dwoc sir dung trong xay dwng phwong trinh hdi quy tuyén onh da bién onh twong
quan gitra dién och xay xanh va cac yéu t6 khi hau

Thoi gian Dién och cay xanh giai | Nhiét d€trung | D€ am trung binh | Téng lwvgng muwa
doan tH &nh vé 6nh binh thang (°C) thang (%) thang (mm)

6/2013 151,8 29,4 78 237
12/2013 148,8 15,5 75 28
1/2014 149,4 17,0 77 3
1/2015 152,2 17,7 81 30
5/2015 157,3 30,0 80 95
7/2015 155,1 29,7 77 132
8/2015 156,0 29,5 81 287
5/2016 160,7 28,4 80 412
6/2016 160,3 30,9 75 74
9/2016 157,0 28,7 79 119
10/2016 156,2 27,5 74 40
12/2016 151,3 20,8 72 7

S dung phuong trinh tuwong quan nhiéu
bién trén, téng dién tich cay xanh toan khu vuc
ndi thanh giai doan 2013 — 2016 da duoc khoi
phuc. K&t qua nghién ctru cho thay, dién tich cay
xanh tang vao cac thang mua mua va giam vao
cac thang mua thu va déng. Ngoai ra, dién tich
cay xanh khu vuc ndi thanh giai doan tlr nam
2013 — 2016 kha 6n dinh va cé xu hudng tang
nhe tlr 153,90 dén 155,15 (Bang 4, Hinh 6).

S dung s6 liéu dan sb tir s6 liéu nién gidm
théng ké dé dénh gid mat dd cay xanh trung
binh tirng nam trén toan khu vuc ndi thanh Ha
N&i theo TCVN 9257:2012. K&t quad cho thay,
khu vye noi thanh Ha N6i cé mat dé cay xanh
trén dau ngudi kha cao, tuy cé xu hudng gidm
tr ndm 2013 dén 2016 nhuwng so v&i TCVN
9257:2012 van vuot hon 3 [an. Méc du dién tich
cay xanh giai doan nay cé xu hudng tang nhe
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nhung do dan s6 ndi thanh Ha Ndi tdng nhanh
(tdng 5,5% tir 2013 dén 2016) nén mat dé cay
xanh trén dau ngudi cé xu hudng giam (Bang 5).
4. Két luan va kién nghi

Cong nghé vién tham va GIS két hop vdi
phuong phdp hdi quy da bién trong nghién
ctru bién dong cay xanh d6 thi tai cdc quan ndi
thanh Ha Néi cho thay wu diém hon so véi céc
phuong phap truyén théng vi da khoi phuc qué
trinh dién bién cla dién tich cay xanh theo thoi
gian. K&t qua nghién ctru cho thay dién tich cay
xanh khu vic ndi thanh Ha N6i giai doan tir nam
2013 — 2016 kha 6n dinh va cé xu hudng tang
nhe khoang 0,8%. Ty & phd xanh trung binh
bén ndm tir 2013 dén 2016 twong ddi cao, dat
50,8%. Mat d6 ciy xanh trén dau ngudi giam
tlr 49,8 m2/ngudi (2013) xudng 47,6m?/ngudi
(2016) nhung so v&i TCVN 9257:2012 van vuot
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Hinh 5. B&n do6 phan bo thuyc vat tai cac quan ndi thanh Ha Noi, thang 12/2016
Bang 4. Dién och cay xanh tai khu vire ndi thanh Ha Néi theo thoi gian
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Hinh 6. Dién och cdy xanh khu vire ndi thanh Ha Noi giai doan 2013-2016
Bang 5. Mat dé cay xanh khu vic ndi thanh Ha Noi
Thoi gian Dién och cay xanh Dansb Méat d€ cay xanh TCVN 9257:2012
(km?) (nghin nguoi) (m2/nguroi)

2013 153,90 3089,20 49,80
2014 154,39 3156,00 48,90 12-15
2015 154,61 3241,50 47,70 (m*/nguoi)
2016 155,15 3259,90 47,60
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hon 3 [an. Nguyén nhan chinh dan dén sy suy 5,5% tlr 2013 dén 2016. Mat do cdy xanh trén
gidm la do qua trinh d6 thi hda cac quan ven d6 dau nguodi khu vire ndi thanh Ha Noéi 1én gap 3
va dan sd ndi thanh Ha Néi ngay tang khoang l&n tiéu chudn Viét Nam (TCVN 9257:2012).
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bstracts: This paper ublizes Landsat 8 satellite images, NDVI calculaBons combined with mulvariate
regression analysis to study the variaBon of green areas in inner Ha Noi for the period of 2013 - 2016. The
results show that the green area in the period is stable and increased slightly (approximately 0.8%). The
average green coverage in the study area from 2013 to 2016 was reladvely high (about 51%). Despite the
increased green area cover, the per capita density of perennials in the study area declined by approximately 4.4%.
Two major causes for the decline are the urbaniza6on of the peri-urban districts and populaon growth in
the study area.

Keywords: GIS, tree areas, Ha Noi inner city.
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