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Tém tat: Bai bao gidi thiéu cac phrong phap canh bao kha nang xudt hién thién tai bun da duoc st dung
& Nhat Ban va nghién ctru onh kha thi ctia phwong phap dung cac chi s6 luvong mua anh hwédng ngén han
va dai han cho mot s6 khu viee & Viét Nam (khu vuc Mai Chau - Hoa Binh, khu vuc Mu Cang Chai - Yén Bai
va khu virc Muwong La - Son La). Két qua onh toan cho thay, khi ap dung phwong phap nay dé canh bao cho
khu virc Mai Chau co6 thé phat hién dwoc 75% so vu truot 16 dat da xay ra trong qua khi, cho khu vie Mu
Cang Chai c6 thé canh bao duwoc tran I quét xay ra ngay 3/8/2017. Kha nang canh bao cltia phwong phap
nay cho vu sat I& dat tai khu viec Muong La xay ra cing ngay ciing da dwgc minh chirng. Phwong phap nay
c6 thé ap dung dé dang & cac khu vire khac, noi ma cé day di s6 lieu mua va sé lieu théng ké lién quan dén

thién tai bun da.

T khoéa: Thién tai bun da, trvot |& dat, chi s6 lwgng mwa anh hwéng, canh bao.

1. Mé& dau

Thién tai bun da bao gém truot |& dat (TLD)
va | bun d4 (LBD) I3 nhitng thién tai truc tiép
hay gian ti€p gy ra thiét hai nang né vé nguoi
va tai san, Iam tén hai méi trudng thdng qua su
di chuyén pham vi rong cla dat da [10]. Hang
nam vao mua mua l{, thién tai bun da thuong
xuyén xay ra tai ving mién nui Viét Nam. Theo
s6 liéu théng ké chia Ban Chi dao Trung wong vé
Phong chéng thién tai, tir ndm 2000 - 2014 d3
xay ra 250 dot [T quét, sat 1& dnh huwdng tdi cac
vung dan cu, lam chét va mat tich 646 ngudi,
bi thuwong gan 351 ngudi; anh hwdng nang né
dén kinh té, tong thiét hai wdc tinh 3.300 ti
doéng. Theo tai liéu phuc vu Héi nghi tryc tuyén
vé cong tac phong chéng I, 1T quét va sat |1&
dat ngay 20/8/2014 cla B6 Tai nguyén va Mbi
trwdng, thdng ké hién trang truwot |6 dat da trén
dia ban cla 8 tinh Bic Bo va 2 tinh Trung Bo,
téng s6 diém truot co trén 10.200 diém. T cac
s8 liéu nay cho thay s& diém co tiém ning phat
sinh thién tai TLD va LBD |a rat I&n va phan bd

*Lién hé tac gia: Nguyén Thanh Thay
Email: nt-thuy@hotmail.com

trén dia ban rong, khdng thé gidi quyét nhanh
chéng bang bién phap cong trinh ma bién phép
phi cong trinh d& phong tranh hay giam thiéu
thiét hai t6i da 1a quan trong va cap bach.

Nhat Ban 13 mot qudc gia ¢b rat nhiéu thién
tai bun da xay ra hang ndm va ¢ tiém lyc tai
chinh cao nhung cling phai dat trong tdam vao
bién phap phi cong trinh vi s8 dia diém c6 nguy
co xay ra thién tai bun dé rat Ién. Trong bai bdo
nay, cac phuong phap dang duogc st dung dé
cdnh bdo phat sinh thién tai bun da trén thé
gidi, dac biét & Nhat Ban da duwgc phan tich.
Trén co s& do xem xét tinh kha thi dé dé xuat ap
dung mo hinh thich hgp cho Viét Nam.

2. Tong quan van dé va phuong phap nghién
ciru nguwdng mua canh bao truot 1& dat

Tac nhan gy ra thién tai bun d4 gdbm tadc nhan
co hoc (dia hinh, dia chat, tham phd thyc vat,...)
va tdc nhan phét déng (mua, tuyét tan, dong
dat, hoat déng nui llra,...) [10]. Phan I&n cac
thién tai bun d& trén thé gidi dwoc kich hoat bdi
mua cuong do Ién hay kéo dai. Mua lam tang ap
lwec nudce 16 hong trong dat, 1am gidm strc khdng
cat cla vat liéu, swdn doc mat 6n dinh, gay ra
trwot dat [2]. Trén thé gidi d3 cd rat nhiéu cong
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trinh nghién ctru vé quan hé gitra thién tai bun
dat bang cach xac dinh cac ngudng mua (vi du
nhu: cwdng d6 va thoi gian mua) cd thé phat
sinh truot |& dat. Co hai cach tiép can dé xac
dinh ngudng mua phat sinh, dé la theo phuong
phap vat ly va kinh nghiém. Hwdng tiép can vat
ly xem xét cac qud trinh vat Iy co ban, st dung
cac md hinh thdy van va tinh todn én dinh [3,5].
Tuy nhién, phuwong phép nay yéu cdu mot luong
I&n s6 liéu nhw muc nwdc ngdm, cac théng sé
dia chat thay van, dia hinh dia mao, ma it khu
vurc nao cé day du théng tin [4]. Hudng tiép can
th& hai 13 dwa vao nguyén ly théng ké vé céc sd
liéu lvgng mua va céc vu sat |& dat d3 xay ra
trong qud khi&. Cac ngudng mua thong dung
nhat duogc st dung bao gbm ngudng cuong dé
mua va thoi gian mua [7], ngwdng mua lly tich
[6], va ngudng mua anh hudng [11]. Ngudng
cwong dé mua va thoi gian mua duoc dp dung
kha hiéu qua vdi nhitng truot |1& dat ndng, duoc
kich hoat b&i khodng thoi gian mua ngan. Con
ngudng mua lly tich duoc sir dung dé xem xét
trwot 1& dat & tdng sdu [6]. Ngudng mua anh
hudng cé thé danh gid dwoc anh huwdng cla
lwvong mua trudec dé dén mue nudc ngam, do
am dat va vi vdy déng vai trd nhu moét nhan t6
chuan bi cda truot |& dat [9].

O Viét Nam, Mai Thanh Tan (2015) [2] d3 xac
dinh ngudng mua gay truot |& dat khu veee Mai
Chau, Hoa Binh dua trén co s& quan hé giira
lwvong mua tai ngay xay ra truot & dat va luvong
mua 3 ngay, 5 ngay, 7 ngay, 10 ngay va 15 ngay
trwdc dé. Lé Dirc An (2010) [1] cling d& nghién
ctru tim ngudng mua gay truot |& dat & tinh Ha
Giang bang cach xac dinh quan hé gitta hai pha
mua khac nhau: pha 1 13 pha chuén bij, véi cac
trdn mua ndi ti€p nhau lam tdng d6 4m cda dat,
giam do6 gan két vat liéu va do 6n dinh cla suon
déc; pha 2 la pha tac dong, véi mét trdn mua
I&n bat thuong, truc tiép gay ra truot |6 dat.

3. Cac moé hinh cdnh bao dwoc st dung &
Nhit Ban

Trong bai bao nay, cdc mo hinh duwgc B Quan ly
dat dai, Ha tang giao thdng va Du lich ciia Nhat Ban
(MLIT) str dung duoc gidi thiéu [12].

3.1. Hai yéu t6 chinh gay ra thién tai bun da:
Lwgng mwa anh hwdng ngén han va dai han
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Tinh 8n dinh clia mai d6c dat da bi chi phdi
tryc tiép bdi muc nudc ngdm va dé am cla
dat dd trong mai déc. NEu muye nudc ngdm va dé
am cao, do lién két, két dinh cla dat da s& giam
nhanh va phét sinh truot 1&. Myc nudc ngdm va
d6 &m trong sudn déc lai chiu dnh hudng I6n cla
(i) lwvong mua gan thoi diém phat sinh thién tai (goi
tat lwvgng mua anh hudng ngan han); va, (i) lwong
mua cach xa thoi diém phat sinh thién tai (goi tat
lwgng mua anh hudng dai han). Tuy theo loai thién
tai ma mirc d6 dnh hudng cla 2 yéu té chinh nay
thay déi. Vi du, d&i vdi cac truot 16 dat sdu, nhan
t6 chi phéi chinh la myc nudc ngdm trong tang dat
sau nén trong truong hop nay yéu té lugng mua
anh huéng dai han quan trong hon. Déi véi cac
truot | dat néng thi mire dd dnh hudng cha lwong
mua ngan han |én hon.

3.2. Phuwong phap dung lwvgng mua Iy och

Nam 1984, B6 Quan ly dat dai, Ha tang giao
théng va Du lich cGa Nhat Ban (MLIT) 1ap S6 tay
huwdng dan “Lap ngudng mua dung dé phat tin
canh bdo va chi thj trdnh nan thién tai bun d3a”
(trong thuc té& chi cdnh bdo Il bun da). Mé hinh
xac dinh trdn mua dang dién bién cé nguy co
phat sinh ra tai hoa hay khong (Hinh 1).

Chi tiéu cta lwvgng mua dugc dung la lwgng
mua 1 gio va lvgng mua liiy tich dén thoi diém
1 gio trwdce khi thién tai phat sinh. Ranh gi¢i phat
sinh thién tai (CL-Critical Line) duoc lap tir dir
liéu cda lvgng mua va thuc té xay ra hay khdng
xay ra cla thién tai. Sau khi xac dinh ranh gidi
CL, tinh khoang thoi gian can thiét dé ngudi dan
di chuyén dén noi tranh nan va tinh lvgng mua
trung binh trong khoang thoi gian dé. Ranh gidi
cdnh bdo (EL-Evacuation Line) duogc thiét 1ap
bang cach ha thap dudng CL xudng mot khoang
bang lvong mua trong khodng thoi gian can thiét
dé di chuyén tranh nan. Twong tu, dudng ranh
gidi cdnh bdo (WL-Warning Line) duoc thiét lap
bang cach ha thap dudng EL xuéng mdt khoang
bang lvong mua trong khodng thoi gian can thiét
dé nguwdi dan chuan bi lanh nan (Hinh 2).

Phuong phép canh bdo nhu sau: Déi véi tran
mua dang dién bién, hai chi tiéu mwa ngan han
va dai han duoc tinh todn tirng thoi diém (vi du
mdi 10 phut hodc mdi gio cho thdi han ngédn va
mdi ngay cho thoi han dai) va vé duwdng truy tich




(track-line) theo ddi dién bién mwa (Hinh 1). Khi
duong truy tich muwa vuot ranh gidi canh béo
(WL) thi phat Iénh canh bdo, va khi vuot ranh
gidi (EL) thi chi thj trdnh nan.

Pham vi khéng
the xavra

Pham vi
nguy hiém
(cd the
phat sinh)

Fuong fruy tich
theo dé&i dien bien mua

Chi o6 ymea ngdm han Bz (i du, lnong wma 1 gid)

Chi 56 mwa dai han By ithi du, lnong mua tich liv)

Hinh 1. So do co ban ctia mé hinh canh béo
thién tai bun da

Largng mura can thiet
trong khodng théi
gian cin thiét 9& dén
noi linh nan

Luwgng muwa ireng WL
khoing thidi gian

ciin thié dé chuin

bj lanh nan

Largmg moura dnh harimg ciia bin giam ky 1.5 gia )

Lawrgmg mura imh hwdng cia bin giam ky M, = 72 gié

Hinh 2. Twong quan gitra cac ranh gidi
WL, ELva CL

Phuong phdp dung lwvgng mua lly tich cé
nhugc diém 13 khdong xét dén dnh hudng cla
b6c hoi, hdp thu thuc vat, thdm xudng tang
nwdc ngdm trong khoang thoi gian tr luc cé
mua dén luc thién tai phat sinh. Trong thuec té,
cung mét lvgng mua nhung dnh hudng dén
phat sinh thién tai s& nhd néu né cach xa thoi
diém thién tai phat sinh. Vi trong khoang thoi
gian nay béc hoi hay hap thu nudc cha thuce vat
trén sudn déc sé [am gidm anh hudng cha mua.
D& tranh nhuoc diém nay, khai niém “lwong
mua anh hudng” da duwoc s dung.

3.3. Phuong phap dung lwvgng mua &nh hwéng

Vao nam 1993, S6 tay huwdng dan trén duoc
nang cap lan th nhat, s dung lwvong muwa anh
huwéng dé xac dinh ranh gi¢i phat sinh It bun d3

va truot |& dat [14]. Lvong mua anh hudng (R )
v&i thoi gian gidm nilra tac dong, dudi day goi tat
[a ban gidm ky (M) cla lvgng mua (R) dwoce dinh
nghia nhu sau:

“Lugng mua anh hugng (R)) vai ban giam ky
(M) cta lvgng mua (R) la lwgng mua (R) gidm
xuéng mot ntra sau (M) gio ”.

R=YaR, (1)

R, (mm): lwvgng mua anh hwdng (mm);

R, (mm): lwvgng mua gio thir i trurdce khi thién
tai phat sinh;

a: thong s6 chi mirc d6 anh hudng cla lugng
mua (R) dén phat sinh cla thién tai:

a=(05™ (2)

M (gi®): ban gidm ky (la khodng thoi gian
lwvgng mua (R) gidm xuéng con mot nira. Thuat
nglt nay twong tu véi thuat nglr “chu ky ban ra”
duwoc dung trong vat ly).

Hai chi tiéu luvong mua dugc dung la
lwvgng muwa dnh hudng véi ban gidm ky dai
han M,=72 gi®r va ngan han M, =1,5 gio.

3.4. Phurong phap dung lwvgng mua &nh hwéng
va chi s6 am dat

Vao ndm 2003, S6 tay hudng dan trén
duoc nang cdp lan tha hai. D6i véi chi tiéu
clia lwvgng mua dai han, ngoai lwong muwa anh
hudng Re cla M =72 gio, ngudi st dung S6
tay c6 thé dung chi s& chi mirc d6 4m trong
suwon déc do muwa gay ra, & day goi ngan ngon
la chi s6 &m dat [17]. Chi s6 4m dat dwoc tinh
bang md hinh TANK cé 3 tang, |a tong lwong
trit nwdc trong 3 bé chira (nwdc mit, sat bé
mat va nuwdc ngam).

3.5. Phuwong phap lién két ctia MLIT va IM

Vao nam 2005, MLIT va Co quan Khi twong
Nhat Ban (JMA) lién két dé xuat md hinh canh
bdo mdi (duoc goi phuwong phép lién két gitta
MLIT va JMA) [13]. Nhu vay, S6 tay huwdng dan
trén dugc nang cap lan th& ba. Chi tiéu cla
lwong mua dai han va ngan han dugc c6 dinh
la chi s6 am dat va lwong mua 60 phuat trudc
khi thién tai phét sinh. Mot déc diém quan trong
m&i ciia md hinh nay la dp dung phuwong phap
RBFN (Radial Basis Function Network) vao dir
lieu mwa va thyc té xay ra hay khong xay ra cla
thién tai dé xac dinh ranh gidi phan dodn phat
sinh thién tai (CL) (Hinh 3).
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Hinh 3. Phurong phap lién két ctia MLIT va JM

Trong thuc té, s6 [an phat sinh thién tai bun
da rat it, néu chi s dung dit liéu théng ké s&
khé xac dinh chinh xac dwgc CL. Do do, phuong
phap RBFN duoc dé xuat dp dung vdi hy vong cd
thé xac dinh CL khach quan hon.

Tuy nhién mé hinh canh bdo méi nay c6 mot
s6 nhwoc diém nhu sau:

(i) Cac thdng s ciia m6 hinh TANK ¢8 dinh.

(i) Khodng thoi gian cda chi tiéu lvgng mua
ngan han duoc c6 dinh 1a 1 gio. Trong khi d6, tuy
theo loai thién tai bun da (vi du trugt 16 sdu hay
ndng, It bun d4), diéu kién dia chat, dia hinh, thuc
vat,... ban gidm ky (M) can thay d&i cho thich hop.

(iii) Y nghta cla RBFN khong r& rang va khé
hiéu. Ngoai ra, giao diém cla cic duwong dang
tri RBEN v&i truc hoanh va giao diém véi dudng
thang R_= R, (Hinh 3) ¢ tan sudt phat sinh
khong bang nhau. Ma theo ly thuyét cac diém
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nam trén duwong dang tri RBFN phai ¢ tan suat
xuat hién bang nhau [13].
3.6. Phwong phap dung chi s6 lwgng mwa anh
huéng ngan han va dai han

Nam 2015, cdn cl vao cac thanh qua nghién
ctru nhiéu ndm, gido su Kosugi Kenichirou cla
truong dai hoc Kyoto da khai thdc mo hinh méi
dung 2 chi s6 dnh wédng cla lvong mua dai han
(R,,) (ban giam ky M.) va ngan han (R,) (ban
gidam ky M,) dé canh béao phat sinh truot I& dat
va I bun da [15, 16]. Phuwong phap nay khong
c6 dinh tri s6 cia M, va M, ma tir dit liéu lwong
mua cla qud khir dé tim trj s6 thich hop cho
vling c6 tiém nang phat sinh trwot |& dat hay [T
bun da. Nghién cltu cling da chirng minh hiéu
qua cla mé hinh cho nhiéu trudng hop truot |6
d4t va Il bun d& & Nhat Ban [16]. Phuong phap
nay cé nhirng wu diém chinh nhuv sau:




(i) Don gidn, dé hiéu, dé 4p dung vao thuc té.

(ii) Chi can sé liéu cha lwvong mua cé thé 1ap
md hinh cdnh bdo. Néu cd sb liéu lwvong mua
gio thi cé thé cdnh bdo thdi diém thién tai bun
da phét sinh dén don vi gi&. Néu chi ¢ s6 liéu
mua ngay c6 thé canh bdo thoi diém phat sinh
dén don vi ngay.

(iii) C6 thé cdnh bao nhiéu loai thién tai bun
da. Tuy theo loai thién tai bun d4, c6 thé chon
tri s6 thich hop cha bén gidm ky dé tinh lwong
mua anh hudng.

Do cic wu diém ndi trén, phuwong phap nay
da duogclya chon dé nghién ctru tinh kha thicho
truong hop & Viét Nam. Can clr vao dac tinh cla
phuong phap va diéu kién vé sé liéu lvgng mua
& Viét Nam cé 2 cach tiép can nhu sau:

- Canh bao trwéc nhiéu ngay: Pac tinh phat
sinh cua thién tai bun da cho thdy ngoai luvong
mua xay ra gan trudc khi phat sinh, thién tai con
chiu chi phéi cta lvgng mua anh huwdng dai han
trwdc dé. Do d6, néu chi dung lvong mua dy
bdo, xac xuat canh bdo dung d3 gidm mot nlra.
Mat khéac, mac du cé nhiéu kho khan trong dy
bdo mua, nhung déi vai lvgng mua d3 xay ra
nhiéu ngay trudc khi thién tai phét sinh c6 thé
tinh dé& dang va chinh xac véi s6 liéu thyc do cla
tram khi twong hay tram thay van. Do do, khi chi
tiéu lwong mua anh hudng dai han R sap vuot
ngu®ng mua canh bdo (CL), co quan cd thé thong

bdo ngudi dan trong cac vung cd tiém nang phat
sinhthién tai bun da nén canh gidc néu khi cé mua
I&n hay rat to dé ngudi dan canh giac va theo dbi
dyw bdo mua. Loai cdnh bao nay khéng can nhiéu
dau tu kinh phi va cé thé thuc hién ngay, dong
thdi ¢6 wu diém 16n 1a cho ngudi dan cling nhw
don vi phong chdng thién tai va tim kiém ctru nan
c6 nhiéu thoi gian kéu goi canh gidc va chuan bi
trng pho khi thién tai xay ra.

- Canh bao truéc vai gio: Buoc sir dung trong
trwdng hop cé tram do mua ty ddng va hé théng
tw dong tinh dwong truy tich theo ddi dién bién
mua nhu trong Hinh 1. Hién nay & Nhat Ban loai
cdnh bdo nay ciing duoc sir dung véi tram do
mua dén don vi phat. Vi khdng cé sb liéu luvong
mua gid va théng ké chi tiét dén gi& phuat cla
phat sinh thién tai nén chwa thyc hién dwoc ng-
hién cru tinh kha thi cda loai cdnh bdo nay.

4. Nghién ctru tinh kha thi cia phuong phap
ddi vé&i cdnh bao trwdc nhiéu ngay
4.1. Khu vie Mai Chau tinh Hoa Binh

S& liéu lwgng muwa ngay cha tram Mai Chau,
tinh Hoa Binh dwoc thu thap tir ndm 1990 dén
2014. Tai liéu vé ngay phat sinh truwot 16 dat
duwoc tham khao tir bai bdo cia Mai Thanh Tan
vao nam 2015 [2].

a. Ngung mua (ranh gi¢i) phan doan phat sinh
truot 1& dat (TLD)
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Hinh 4. Quan hé gilta lvgng mwa ngay Ién nhat clia tran muwa va lwgng mua anh huéng
(M=5 ngay) ctia nhirng nam cé xay ra truot |& dat
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Da&i véi cac vung cb tiém nang truot |6 dat
& Mai Chau thudc tinh Hoa Binh c6 thé dung 2
chi tiéu lvgng mua anh hudng cda ban giam ky
M,=5 ngay va M,=0 (lwvgng mua ngay) dé phan
dodn phat sinh cGia TLD. Ranh gidi phan doan
phat sinh TLD (CL) chung cho khu vuc Mai Chau
¢ thé 1ap nhw dudng chdm dé trong Hinh 4. Ty
hinh c6 thé thay khi lvgng mua ngay R>100mm
va lvgng mua anh huwdng giam ban ky 5 ngay
>250 mm thi cé nguy co phat sinh TLD.
b. Két qua c&nh bao trong cac nam co6 TLD xay ra

Trong Hinh 4 cac diém nam trén duong cham
mau dd (ranh gidi phat sinh thién tai, CL) la cac
trdn mua ma md hinh cho biét cé phat sinh
trwot |& dat (TLD) ndng. Nhirng ky hiéu cb to
mau la cdc tran mua cd phat sinh TLD trong thuc
té€. Trong 8 tran TLD, mé hinh canh bdo duoc 6
tran (75%). C6 2 tran khéng thé canh bdo duoc
13 13/9/1996 va 18/7/2010, nghia la trong thuc
t€ d3 c6 phat sinh TLD nhung nam trong pham vi
khéng phat sinh. Ly do cé thé giai thich nhv sau:

(i) Vi ngwong mua dugc xac dinh trong
Hinh 4 dung dé canh bdo cho TLD néng (vi M,
ngan, 5 ngay), trong khi dé tran mwa xay ra ngay
13/9/1996 13 tran mua th& 3 trong chudi mua
dai va thién tai xay ra tai thoi diém nay thudc
loai TLD siu. Do d6, lwgng mua anh hudng vai
bén gidm ky M= 30 ngay d& duoc chon, thi c6

500

thé phat hién dwgc vu TLD sau nay.

(ii) Con trén 18/7/2010 c6 lwvgng mua anh
hudng thap co thé |a do khad ndng chit phé rirng
lam thay déi I&n dd 6n dinh & sudn déc. Tran
mua nay gay TLD & Phuc San, Tan Mai va Mai
Chau ma két qua phan tich cho thdy ngudng
mua cla cac tran gy TLD & cac vung nay cd xu
thé thap dan:

Phtc San:

1996 (R_=469mm, R_=243mm);

2007 (R_,=391mm, R_=310mm);

2008 (Re1:259mm, R92:163mm);

2010 (Re1:148mm, R92:123mm);

Tan Mai:

1996 (R =426mm, R_=350mm);

2008 (R_=259mm, R_=163mm);

2010 (R_,=148mm, R_=123mm);

Mai Chau:

2005 (Re1:313mm, Re2:210mm);

2010 (R_,=148mm, R_,=123mm).

Do d6, nguyén nhan cla TLD cé thé dy doan
la do méat d6 tham pha thuc vat bj giam.

Ngoai ra, cé 1 tran mua ndm trong pham vi phat
sinh TLD nhung trong théng k& khéng cd xay ra:
23/8/1996. Nguyén nhan cé thé la do trin mua rat
to cach 8 ngay trudc (15/8/1996) da phat sinh TLD
nén sau dé khoéng phat sinh thém nita.

c. K&t qua canh bao trong cac nam khdéng c6 TLD
xay ra
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Hinh 5. Quan hé gilta lwvgng mwa ngay I6n nhat clia tran muwa va lwgng mua anh huéng
(M=5 ngay) cta nhirng nam khdng cé xay ra trvot 1& dat

Trong s6 ndm khéng c6 bdo cdo xay ra TLD
cla thoi gian théng ké 1990-2014, tat ca la 16
nam, két qud canh bdo nhu trong Hinh 5. Két
qua cho thay chi trong ndm 2006 cd xay ra tran
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TLD vao ngay 19/8/2006, lvgng mua ngay la 193
mm va lwvgng muwa anh huwdng cta ban giam ky
M=5 ngay |a 339 mm. C4a 2 chi tiéu déu rat I6n
nén khad nang phat sinh rat cao, cé thé trong




théng ké vé TLD d3 thiéu théng tin cha trdn mua
nay. Tuy nhién, ngay ca trwong hop gia st nay
khéng dung cling cho thay két qua canh bao rat
t6t vi chi sai 1 [an trong 16 nam.

Nhu vay, mdc du chi dung sé liéu lvong mua
ngay cla tram Mai Chau nhung cé thé phat hién
gan dung hét céc tran truot |6 dat (TLD) & khu
virc Mai Chau tinh Hoa Binh bao gdm Phuc San,
Tan Mai, Mai Chau, Pu Pin.

4.2. Khu vuc Mu Cang Chai tinh Yén Bai
V&i s6 liéu lwgng mua ngay tai tram thay

vdn Mu Cang Chai tr ndm 1975 dén 2006,
ranh gi¢i phat sinh TLD dwoc xac dinh nhu
dudng chdm dé trong Hinh 6. Khad nang
canh bdo cla mé hinh nay duwoc kiém dinh
véi vu TLD xay ra vao ngay 3/7/2017, mot
thang trudc khi trdn 10 quét 3/8/2017 xay
ra. Vi tri cia duwdng truy tich theo d&i dién
bién muwa bang lwvong muwa anh hudng tinh tir
ngay 14/6/2017 cho thdy R_ (M= 30 ngay) =
354mm, va lugng mua ngay R_, (M=0 ngay) =
144mm, vuot ranh gidi phat sinh TLD.

M Cang Chai

Luomrg mura ngay k=0 (mm)

300

Lirgng mura danh hurdng M=30 ngay (mm)

00

avssas (17 et 20T

Hinh 6. Ngu®ng mwa phat sinh trwgt I& dat va dwong truy och dién bién onh bang lvong mua
ngay Ién nhat (M=0 ngay) va lwvgng mua anh huédng (M=30 ngay) cla cac tran mua tlr 14/6/2017
dén 29/8/2017

Theo Dai phat thanh truyén hinh Yén Bai vao
ngay 3/7/2017 do mwa d3 cé ngdp lut & T6 9,
10 va truot |& dat tai T6 7, 8 cua thi tran, va sat
I& dat QL 32 tai 305km+980. Mua [én [am muc
nwdc hd thdy dién Khao Mang dang cao lam
QL 32 ngap 100m c6 noi ngap sau hon 1m. Vao
khoang 13 gio ngay 3/7/2017 tai ban Sang Nhu,
xa M6 D&, MU Cang Chai cd sat |& dat lam sap
nha dan lam chét 1 tré em. Dung két qua trén
c6 thé gidi thich nguyén nhan cla tran 1T quét
3/8/2017 nhu sau. Dién bién lvgng mua ngay
& tram MU Cang Chai nhu Hinh 7. Tir d6 c6 thé
thay lwong mua ngay cta ngay 2/8 va 3/8 khéng
I&n, chi la 48 mm va 64 mm. Do d6, c6 thé két
ludn rang muwa da gay ra truot |& dat vao ngay
3/7/2017 lam bun dat va cay khé chay xuéng
ha vy, 1am nghet cac clra thodt nwédc cla cac
sudi nho & thugng ngudn, tao thanh céc dap tw
nhién nho, dén khi lvgng dong chay vuot qud

strc chira clia ching, dap v gay It quét ngay 3/8
sau d6. Piéu nay phu hop vdi két ludn nguyén
nhan gay ra | quét & MU Cang Chai vao ngay
3/8/2017 cia Hoang Minh Tuyén (2017) [8].
4.3. Khu vuc Muong La tinh Son La

Dé& dinh ranh gidi phat sinh thién tai bun da
phuong phép théng ké vé thién tai bun da cda
1994, 1999 va 2011 - 2016 cuda tinh Son La va sd
liéu lwong mua ngay tai tram Mudng Trai gan
khu viee Muong La d3 duoc sir dung. Ranh gidi
phat sinh TLD duwoc xac dinh la dudng chdm
map mau do trong Hinh 8. Mé hinh nay duoc
dung dé xem xét khd ndng canh bdo cla thién
tai bun da da xay ra ngay 3/8/2017 cta khu vuc
nay. Puong truy tich muwa cla trdn mua ngay
3/8/2017 clia tram Mudng Trai, dudng chdm dd
trong Hinh 8, cho thay khéng vuot qua ranh gidi
phat sinh TLD. Tuy nhién, néu dung sé liéu mua
cla tram Mudong La (duwérng mau xanh) cho thay
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dudng truy tich muwa vuot qua ranh gidi phat
sinh TLD. Trong thyc té, tram do mwa Muong La
gan dia diém xay ra thién tai hon tram Mudng

Trai. Do d6, c6 thé ndi day 1a vi du cho thay tam
quan trong cla viéc quan trac do lwvong mua &
cac khu vure cé nguy co thién tai bun da.

Mu Cang Chai
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Hinh 7. Dién bién lwong mwa ngay tir 14/6/2017 dén 29/8/2017
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Hinh 8. Két qua du doan tran thién tai ngay 3/8/2017 tai khu viec Muwong La tinh Son La

5. Két ludn

Két qua 4p dung thir so bé cla phuong phap
dung chi s6 lwvgng muwa anh huéng dai han va
ngan han cho khu vuc Mai Chau, MU Cing Chai
va Mudng La cho thay kha nang (rng dung tuong
ddi tét cha phuwong phap nay trong viéc xay duwng
md hinh canh béo trudc nhiéu ngay déi véi thién
tai bun da & Viét Nam. M6 hinh nay don gian dé
ap dung va khéng can nhiéu chi phi dé thuc hién
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nén c6 thé khai trién ngay. Déi vdi cdng tac canh
bdo truwdc vai gio chuwa dwoc xem xét cu thé cho
trwdong hop & Viét Nam nhuwng can clr vao két qua
clia canh bdo trwdc nhiéu ngay trong bai bdo nay
va thanh cdng canh bdo trwdce vai gio' & Nhat Ban,
c6 thé thay dugc tinh kha thi cdia canh bdo trudc
vai gior & Viét Nam ciling cao.

DE& nang cao murc d6 chinh xac canh bdo cua
md hinh, ngoai dit liéu mua, tai liéu vé théng ké
cla thién tai bun da nhw ngay gi® phat sinh, vi




tri, quy mé va cac diéu kién lién quan dia chat phat sinh thién tai rat can thiét va quan trong dé
thay van, tham thyc vat, hoat dong dan sinh noi xac dinh duoc trj s6 cla ban gidm ky M thich hop.
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Abstract: This paper introduces some methods used in Japan for warning sediment disasters and a

feasibility study of the method using two short and long term antecedent precipitaBon indeces for some
areas in Viet Nam (Mai Chau area — Hoa Binh province, Mu Cang Chai area — Yen Bai province and Muong

La

area — Son La province). The results indicated that the model using this method could detect 75% land

slides that occured in Mai Chau area. In addi®on, the model built for Mu Cang Chai area was veriJed to be

ab
on

le to predict the debris Now occured on  ugust 3"2017. The occurrence of the landslides in Muong La area
the same day also could be predicted if using the warning model. This demonstrated the eTecoveness of

the method for warning sediment disasters. The proposed method could be easily applied to other regions
where the rainfall data and historical sediment disaster events are sukciently recorded.
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Keywords: Sediment disasters, antecedent precipitaon index, warning system.
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