ANH HUONG CUA THO'I TIET, KHi HAU DEN SAN XUAT LUA
VU PONG XUAN 2018-2019

Dwong Vin Kham, Trinh Hoang Dwong, Nguyén Hong Son
Vién Khoa hoc Khi twgng Thiy van va Bién doi khi hau

Ngay nhan bai: 2/6/2019; ngay chuyén phan bién: 3/6/2019; ngay chap nhan dang: 20/6/2019

Tém tat: S&n xuat ndng nghiép la mdt trong nhitng Iinh vue chiu anh hwdng rat Ién va truc 6ép cla
nhitng diéu kién thoi 8ét, khi hau. Do d6 cac théng 6n khi twong, khi twong ndng nghiép (KTNN) dé ho tro
ra quyét dinh phi hop véi san xudt ndng nghiép la rat can thiét nham dam bao an ninh luvong thuc, phat

trién 6n dinh kinh té - x hoi.

banh gia, téng két diéu kién khi twong ndng nghiép ddi v6i vu san xudt da qua nham ddc rat kinh
nghiém, nang cao nang lic phuc vu san xuat néng nghiép hiéu qua trong nhirng ndm 6€p theo. Bai bao da
danh gia anh hudng cla thoi 6€t, khi hau déi véi san xuat lda vu déng xuan 2018-2019 & Viét Nam. Két qua
cho th&y, nén nhiét va s6 ngay néng néng cao la yéu t6 anh hwdng chinh, wéc onh lam gidm ning suét lia
vu dong xuan 2018-2019 cla c& nwéc khoang 1-2% so véi vu dong xuan 2017-2018.

Tir khéa: Thoi 6€t, khi hau, khi twgng néng nghiép, san xuat lda.

1. Mé& dau

San xuat néng nghiép thuwong duoc vi nhu
"mdt phan xwdng hoat ddng truc tiép dudi bau
troi" cho nén khi hau va thoi tiét cung véi diéu
kién dat dai déng vai tro rat quan trong déi véi
san xuat ndng nghiép. Néng nghiép cé quan
hé qua lai va phirc tap déi vdi cac diéu kién ty
nhién, trong d6 cdc yéu td khi hau, thoi tiét 13
nhi*rng nhan té tdc déng manh m& nhat dén san
xuat néng nghiép duwoc thé hién qua dai lwong
nang suat (cao hay thap) va chat lwvong néng san
(t6t hay xau).

Nhitng diéu kién khi hau thoi tiét dugc xac
dinh cho néng nghiép trwdc hét |a dnh sang,
nhiét d6 va nudc. Pé 1a nhirng yéu td khdng
thé thi€u va thay thé& duoc déi vdi sy sdng noi
chung, sy sinh trwdng, phat trién va ciu thanh
ning suit cay trong ndi riéng. Anh hudng cda
khi hau va thoi tiét d&i véi ndng nghiép thé hién
muén mau, mudn vé, thuin lgi, bat loi déu co.
Khi danh gid anh hudng cta cac diéu kién thoi
tiét d6i vdi sy hinh thanh nang suat cdy trong
trong mot sé bai todn ndy sinh sy can thiét phai
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danh gid cic trang hudng khi tugng trong vu
theo m&rc d6 thuan loi, bat loi cha nd ddi véi su
sinh trwdng cla cay trong cu thé.

Dé& san xuat ndng nghiép hiéu qua, ngoai viéc
gidm sat, thong bdo KTNN phuc vu diéu chinh,
chi dao san xuat thi danh gia diéu kién KTNN déi
v&i vu san xuat da qua cling rat quan trong nham
duc rat kinh nghiém, ndng cao nang luc phuc
san xuat ndng nghiép dugc tdt hon. Trong vu
déng xuan ndm 2019 duoc truyén théng danh
gid 13 ndm thoi tiét cé nhiéu khéc biét so vdi cac
vu trudce. Chinh vi vay, bai bdo nay danh gia, so
sanh diéu kién KTNN d6i v&i sdn xuat lta trong
hai vu dong xuan nam 2018-2019 va 2017-2018
nham cé dwgc nhan dinh vé anh hudng cla thoi
tiét dén san xuat lda déng xudn 2018-2019.

2. Anh huéng caa thoi tiét, thién tai dén san
xuat lua déng xuan 2018-2019

2.1. Anh hwéng cia diéu kién thoi tiét dén san
xudt lua

Bai bdo danh gia, so sdnh vé diéu kién anh
sang (s6 gi® nang), diéu kién nhiét va 4m dén
sy sinh trudng, phat trién va hinh thanh nang
sudt da trong hai vu déng xudn 2018-2019 va
2017-2018. & day, viing san xuat lda duoc dinh
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nghta theo s liéu théng ké nang suat cta Tong
cuc Théng ké Viét Nam: Trung du mién nui phia
Bac (TDMNPB), vung dbéng bang séng Hong
(PBSH), Bac Trung B6 va duyén hai mién Trung
(BTB&DHMT), Tay Nguyén (TN), bong Nam B6
(PNB) va Nam B (NB). K&t qua tinh todn chénh
l&ch so vai trung binh nhiéu ndm (TBNN) cla sé
gi® nang trong hai vu dong xuan dugc thé hién
& Hinh 1 va Hinh 2 cho thay:

S6 gio nang trong vu déng xuan 2018-2019

170

trong dau vu (khoang cudi thang 1 va 2) cao hon
so v&i vu déng xuan 2017-2018, diéu nay thuan
loi cho Ita bén ré hoi xanh va sinh trwdng, phat
trién. Tuy nhién, & khodng giai doan lia dé nhanh
(thang 3), lam dong - tr6 bong (thang 5), s6 gio
nang trong vu déng xuan 2017-2018 & Bac Bo va
Trung B6 cao hon TBNN (khodng 20-70 gi®), diéu
nay cho thdy, so vdi vu dong xuan 2018-2019,
vy dong xuan 2017-2018 thuan logi cho lda sinh
trwdng, phat trién va hinh thanh hat.
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Hinh 1. Chénh I&ch so vi TBNN clia s6 gid nang trong vu dong xuan 2017-2018
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Hinh 2. Chénh léch so véi TBNN clia s6 gi¢r ndng trong vu déng xuan 2018-2019

K&t qua tinh todn chénh léch so véi TBNN
cla nhiét do theo céc thang trong hai vu déng
xuan 2017-2018 va 2018-2019 duwoc thé hién &
Hinh 2 va Hinh 3 cho thay dién bién cla nhiét do
c6 su khac biét kha ro trong hai vu dong xuan
2018-2019 va 2017-2018:

Nén nhiét thdp hon TBNN trong cac thang
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11, thang 12, thang 2, thang 4 va cao hon TBNN
trong thang 3, thang 5 trong vu déng xuan 2017-
2018. Diéu nay cho thay, trong vu déng xuan
2017-2018, diéu kién nhiét it thuan lgi cho gieo
trong 1Ga va lGa bén ré hoi xanh do nén nhiét
thap, tuy nhién nén nhiét cao hon TBNN khéng
nhiéu trong thang 3 va thang 5 (khoang 1-2°C)




khd thuén lgi cho lda sinh truwdng va hinh thanh
nang suat.

Trong khi d6, vu déng xuan 2018-2019 c6 nén
nhiét kha cao, dac biét la & cac vung sinh thai
ndng nghiép Bac B va Trung B, nhiét dd cao
hon TBNN dao dong khoang 1-4,5°C trong hau
hét cac thang. O Bic Bo va Trung B, nhiét do
cao nhéat trong thang 2 (cao hon TBNN khoang
2,5-3,5°C) va thang 4 (cao hon TBNN khodng

3,5-4,5°C). Diéu nay cho thay, diéu kién nhiét vu
dbéng xuan 2018-2019 kha thuan loi trong cac
giai doan sinh trudng - phat trién cda lta. Mac
duvay, do nén nhiét cao lam cho lda sinh trudng,
phat trién nhanh hon so vdi binh thuwong, cay
lda nhanh chéng tich Ity dd nhiét dé phat duc,
dan dén phan hoéa dong va trd bong sém, anh
huwdng dén qua trinh tich ITy hat, ndng suat va
san lugng lda.
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Hinh 4. Chénh Iéch so v&i TBNN cla nhiét d6 trong vu déng xuan 2018-2019

Cac két qua nghién clru trudc day cling da
chirtng minh trong mua it mwa, chi s6 dm cé
quan hé chat ché vdi nang suit cay trong can
nhuv khoai tay, ngo, che, lac, dau tuong trong
vu déng. Diéu d6 cho phép st dung chi s6 4m
trong mua it mua dé danh gia diéu kién am &
Viét Nam va cho rang mua mua la mua dd &m
cho cay trong véi chi sé am I&n hon 1,0.

Trong thuc té&, viéc ddnh gia mirc dd &m cho

lba nwdc kha phirc tap, né phu thudc vao diéu
kién ngudn nudc dugc cung cap nhu lvgng mua
va luvgng nudc duoc tudi. o day, bai bao danh
gid ch yéu dya vao lwvgng mua trén co s& chi
s6 am (k=P/PET, trong d4: P la lwgng mua thang,
PET la lvgng bdc thoat hoi tiém ndng thang); khi
k<1,0 dwgc xem nhuv 13 diéu kién 4m chua dd
cho nhu cau nudc cla cdy (WR=Kc*PET, Kc |a hé
s6 cay trong), ngwoc lai k>1,0 a diéu kién m du
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hodc thira &m cho nhu ciu nudc cla cay.

K&t qua tinh toan chi s6 &m cua hai vu déng
xudn 2017-2018 va 2018-2019 duwoc thé hién &

Bang 5 va 6 cho thay:

Dién bién cla chi s6 4m trong ca hai vu
doéng xuan 2017-2018 va 2018-2019 la kha
twong tw nhau, hé s& 4m hau hét nho hon 1
trong cdc thang 11, thang 12, thdng 1, thang
2 va thang 3, ngoai trir vung phia Nam Bac
Trung Bd va Trung Trung Bd (khoang tir Hué

dé&n Binh Thuan) c6 hé s& 4m kha I&n, |&n gap
nhiéu lan nhu cau nudc cha cdy, diéu nay cho
thay, khu viec nay dd 4m hodc duw thira am cho
ciy. Trong thang 4 va thang 5 diéu kién am
d3 dwoc cdi thién dang ké, hé s am I&n hon
1, thuan lgi cho giai doan phan hda dong,
tré bdng va lam hat cla lda. Nhu vay, nhin
chung anh huédng cda diéu kién &m dén san
xuat lda cua hai vu déng xuan 2017-2018 va
2018-2019 la it c6 su khac biét.

4 bong Xuan nam 2017-2018
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Hinh 6. Dién bién ctia chi s6 &m vu déng xuan ndm 2018-2019

2.2. Anh hwéng cua hién twong khi hu cuc
doan, thién tai dén sédn xuédt lua

O céc tinh TDMNPB, DBSH va BTB, tinh hinh
rét hai, rét ddm trong vu déng xuan 2018-2019
chl yéu vao dau vu (cudi thdng 1 va dau thing
2), s6 ngay rét hai, rét ddm thap hon so vdi vu
dong 2017-2018; mot vi du tai tram khi tuong

76

TAP CHi KHOA HOC BIEN D81 KHi HAU
$6 10 - Thang 6/2019

Hoai Blrc (Ha Néi), s6 ngay rét dam (Ttb < 15°C)
trong thang 1 va thang 2 vu déng xuan 2018-
2019 la 19 ngay, trong khi d6 vu déng xuan 2017-
2018 13 11 ngay. O cac tinh Tay Nguyén va Nam
Trung BO, Nam B6 lwong mua it, nhiéu khu vuc
ca thang khdng cé mua hodc lwgng mua dudi
10mm trong khi dé nén nhiét cao, nang nhiéu,




béc hoi cao gy thiéu nudc cho viéc xudng gidng
Ida déng xuan.

Gita va cudi vu khoadng thing 4 va thang 5,
cac dot nang néng dau mua heé sé& 13 nguy co
anh hudng dén giai doan lda lam dong, trd
bong va hinh thanh nang suat trong cac vu dong
xuan. K&t qua vé s& ngay nang néng trong thang
4, thang 5 nam 2018 va ndm 2019 duoc thé
hién & hinh 7 cho thay: D&i vdi céc tinh & ving
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TDMNPB, PBSH va BBT&DHMT, s6 ngay nang
néng (nhiét dd téi cao Tx >35°C) trong thang
4, thdng 5 nam 2019 déu cao, dao déng phd
bi€n 5-10 ngay, trong khi d6 nam 2018 khoang
0-5 ngay. O TN, DNB va DPBSCL, s6 ngay ning
néng cao trong thang 4 nam 2019, c6 noi l1én tdi
25 ngay (Tay Ninh). Nhin chung, s6 ngay nang
néong trong vy dong xuan 2018-2019 cao hon
trong vu dong xuan nam 2017-2018.

S6 ngay nang nong
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Hinh 7. Dién bién clia s6 ngay ndng néng trong thang 4 va 5 trong nam 2018 va ndm 2019

Trong cac thang tlr thang 2 dén thang 5 d3
xay ra 64 tran dong 16c va mua d4; thang 12 ¢
1 tran, thang 11 c6 2 tran, thang 3 c6 10 tran,
thang 4 c¢6 25 tran va thang 5 cdé 27 tran. Cac
tran dong 16¢, mua dd xay ra trong thang 2 va 3
chl yéu & céc tinh Son La, Lao Cai, Ha Giang, Bac
Can, Lang Son, Nghé An, Quang Nam, LAm Dong
(2 tran) va Ca Mau, wdc tinh khoang 65.000ha
lGa va hoa mau bi hu hdng. Trong hai ngay 16 va
17/2, déng 16¢c va mua d4 xay ra dén dap & cac
tinh mién nui phia Bac nhv & Dién Bién, Son La,
Lai Chau, Lao Cai, Tuyén Quang, Bic Can, Thai
Nguyén gay thiét hai khd ning né vé hoa mau
va cay trong. Cac tran doéng 16c, mua dé trong
thang 4 va 5 xay ra chd yéu & cac tinh mién nui
Bac B, cac tinh Thanh Héa - Nghé An va cac tinh
thudc khu viee Nam B gy thiét hai khd nang né
vé hoa mau, wéc tinh khoang trén 10.000ha lda
va hoa mau bj hu hong [1, 2].

Dot mua vira, mua to trong hai ngay 6-7/11
tai Trung B6 va Nam B§, v&i lwgng muwa phd bién
tlr 50-100mm. Dot mua Ién tir ngay 8-9/1 & céc
tinh thudéc Tay Bac, Viét Bac, véi lvgng mua

phé bién 30-50mm. Dot mua 1dn dién rong tir
ngay 17-19/1 & Trung Trung Bd v&i luong mua
ngay phd bién 30-50mm da lam thiét hai trén
90.000ha la va hoa mau bi hv hdng; va nhiéu
thiét hai khac vé cay céng nghiép, gia suc, gia
cam,... Dot mua vira, mua to trong hai ngay 17-
18/2 céc tinh Bac B, v&i lwgng mua phé bién tir
30-50mm, theo s6 liéu théng ké so bd khoang
trén 55.000ha lta va hoa mau bj hv hong [1, 2].
2.3. Anh hwéng cia sGu bénh dén sén xudt
lia

Sau cudn la nhd: Cac tinh Biac Bd nhu Thai
Binh, Ninh Binh, Nam Dinh, Ha Nam, Hwng Yén
d3 nhiém trén 112.536ha, bi nang 1a 28.480ha
(cao hon hang nam khoang 17%).

Bénh dao 6n ¢ bdng: Tong dién tich nhiém
2.411ha, bi nang |a 184,2ha tap trung nhiéu &
cac tinh DBSH (dién tich nhiém cao hon vy dong
xuan 2017-2018 la 15% dién tich).

Bénh dao 6n cling gdy hai phan bd chu yéu
tai cac tinh dong bang séng Clru Long va Bac
Trung B6 khoang 12.813ha; trong dé, dién tich
nhiém ndng khoang 694ha, mat trang 13,7ha,
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dién tich phong trir 3.376ha.

Bénh dao 6n c6 bdng, bénh den 1ép hat,
bénh bac 13, sdu cuén 14 nhd giy dnh hudng
hon 18.000ha lGa, phan béd rai rac & nhiéu dia
phuong trén ca nuwdc.

Dién tich lGa bj nhiém ray khoang 10.253ha,
phan b6 tap trung tai cac tinh dong bang soéng
Clru Long va ven bién Nam Trung Bo.

Trong diéu kién nén nhiét va d6 4m cao trong
thang 4, thang 5 la diéu kién thuan lgi cho mét
s6 loai sdu, bénh phat trién hai lta, dac biét rat
thudn lgi cho sdu cuén 1d nhd phat sinh, bénh
dao 6n c6 béng phat trién gay hai cho Ida dang
giai doan lam dong va trd bong cla tra Ida xuan
tr6 muodn. Nhin chung, tinh trang sdu bénh
anh hudng déi véi san xuét lda vy déng xuan
2018-2019 cao hon so véi vu dong xuan 2017-
2018.

2.4. Dién tich, ndng sudt va san lwong lua déng
Xxudn 2018-2019

Két qua théng ké vé dién tich, ndng suat va
san lugng lba vu déng xuan 2018-2019 duoc
thé hién & Bang 1 va Hinh 8 cho thay:

- Khu vywc TDMNPB, dién tich gieo trong
lda la 247,5 nghin ha, nang suat dao dong tir
50-62 ta/ha, trung binh khoang 58,2 ta/ha, bang
98,9% (thap nhat khoang 94-96% & tinh Pha Tho
va Hoa Binh) so v&i vu dong xudn 2017-2018;

- Khu vuc BBSH, dién tich lda la 515.000ha,

—e—Ning suat (ta/ha)

nang suat dao déng tir 65-67 ta/ha, bang 99,1%
so v&i vy dong xuadn 2018-2019 (thap nhat
khoang 97% & tinh Bac Ninh);

- Khu vyc BTB va DHMT, dién tich trong lda
la 586,7 nghin ha, nang suat lda dao dong tir
55-75 ta/ha (Phu Yén), bang 99,5% so vdi vu
dong xuan 2018-2019;

- Khu vic Tay Nguyén, dién tich trong lda
la 87,8 nghin ha, nang suat lta dao déng tir
47-75 ta/ha (Pak L3k), bang 100,9 % so véi vu
dong xuan 2018-2019;

- Khu vuc DNB, dién tich trong lua la
82,4 nghin ha, ndng suit lta dao ddéng tir
39-59 ta/ha, bang 99,6% so v&i vu dong xuan
2018-2019;

- Khu vuc DBSCL, dién tich trong lda la
1604,5 nghin ha, nang suat lta dao ddng tir
47 ta/ha (B&n Tre)-75 ta/ha (Bac Liéu), bang
98,5 % so v&i vu dong xuan 2018-2019.

Nhin chung, dién tich gieo cdy lda
déng xudn cd nuwdc ndm 2018-2019 dat
3.123,9 nghin ha, bang 100,7% cung ky nam
trudc, trong dé cac dia phuong phia Bac dat
1.117,1 nghin ha, bang 99,1%; cic dia phuong
phia Nam dat 2.006,8 nghin ha, bang 101,6%
(Bang 1). Theo bdo cdo so bd, ndng suat lua
dong xuan ca nwdc udce tinh dat 65,7 ta/ha, san
lvong udc tinh dat 20,5 triéu tan, gidm khodng
1-2% so v@i vy dong xuan 2017-2018.

—o—Tang/giam nang suat so vo1 vu Dong Xuan 2017-2018 (%)

Nang suat (Ta/ha)

110

Tang/giam so véi Pong Xuan 2017-2018 (%)

Hinh 8. Nang suét lia déng xuan 2018-2019 phan theo dia phuong [5]
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Bang 1. Dién och, nang suat, san lwgng lta déng xuan 2018-2019 [5]

Vung san xuat lua Pong xuan 2018-2019 Tang/gidm so v&i vu déng xuén
2017-2018 (%)
Dién tich | Nang suat | San luong Dién Nang San
(nghin ha) | (ta/ha) | (nghin tan) tich suat lwgng
Canudc 3123,9 65,7 20517,3 100,7 98,9 99,6
Trung du va mién nui phia Bac 247,5 58,2 1439,3 99,8 99,1 98,8
Dong bang séng Hong 515 66,3 3412,1 98,2 99,1 97,3
Bac Trung B6 va 586,7 63,9 3748,8 99,6 99,5 99,2
duyén hai mién Trung
Tay Nguyén 87,8 65,4 573,9 100,2 100,9 101,1
bPoéng Nam BO 82,4 56,9 468,5 103,3 99,6 102,7
Poéng béng séng Clru Long 1604,5 67,8 10874,7 102 98,5 100,4

3. Nhan xét

Qua phan tich so sanh vé diéu kién KTNN,
hién tuong khi hau cuc doan, thién tai va nang
suat lda cta hai vu déng xudn 2018-2019 va
2017-2018 c6 nhan xét sau:

O d%u vu dong xuan 2018-2019, nén nhiét
cao, s6 ngay rét dam, rét hai it, thuan lgi cho
gieo cdy lta va lda bén ré& hdi xanh. & giita vu
va cudi vy, nén nhiét cao va sé ngay nang néng
cao gay bat lgi d&i v&i lda lam dong, trd bong va
lam hat.

Tinh trang sdu bénh anh hudng d6i vdi san
xudt lia vu déng xuan 2018-2019 cao hon so véi
vy dong xuan 2017-2018.

Thiét hai ddi vdi san xuat néng nghiép do
thién tai cé ngudn géc khi twong trong 5 thing

dau ndm 2019 chd yéu |a do déng 16c, mua da,
va mua lén gay ra & cac tinh mién Bac.

Nén nhiét cao hon TBNN trong ca vu, sau
bénh nhiéu d3 anh hudng dén sinh trudng -
phat trién va nang suat la. Nang suat lta dong
xuan ca nudc wdc tinh dat 65,7 ta/ha, san dat
20,5 triéu tan, gidm khodng 1-2% so vdi vu dong
xuan 2017-2018.

Qua danh gid anh hudng cda thoi tiét, khi
hau d6i v&i sdn xuat IGa vu ddng xuin 2018-
2019 nhan thay, can ting cudng truyén thong,
thong tin KTNN vé thoi gian thye dén cac nha chi
dao san xuat, ndng dan va tang cuwong khuyén
cdo cac bién phap kj thuat nham né tranh, hoic
giam thiéu nhirng tadc ddng cla thoi tiét, khi hau
dén sdn xuat néng nghiép.

Tai liéu tham khao
Vién Khoa hoc Khi twgng Thay van va Bién d6i khi hau, B&n ©n Théng bao va dw bao khi hau s6
thang 1, 2, 3, 4, 5 nam 2018 va 2019.
Vién Khoa hoc Khi tuwgng Thly van va Bién déi khi hau, Ban 6n Thong bao Khi twgng néng nghiép
s thang 1, 2, 3, 4,5 nam 2018 va 2019.
Cuc Bao vé thyc vat, B& Néng nghiép va Phat trién Nong thén, Bao cao Onh hinh sinh vat gay hai vu
dong xuan 2018-2019 va du bo sinh vat gay hai vu hé thu, mua 2019 cac tinh mién Béc, Hoi nghi
So két san xuat vu dong xuan 2018-2019, trién khai ké hoach vu hé thu, vu mia va dinh hwéng vu
déng 2019 céc tinh phia BAc.
Céng van s 205/TT-CLT ngay 06/3/2019 cla Cuc Trong trot vé viéc tang cwdng chi dao san xuat vu
dong xuan 2018-2019 glri S& Nong nghiép va phat trién nong thon cac tinh, thanh phia Bic.
Téng cuc Thang ké (2019), Téng quan vé Onh hinh kinh té - xa hoi quy Il va 6 thang dau nam 2019
(28/06/2019).
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EFFECTS OF WEATHER AND CLIMATE ON THE PRODUCTION
OF THE 2018-2019 WINTER-SPRING CROP

Duong Van Kham, Trinh Hoang Duong, Nguyen Hong Son
Viet Nam Ins6tute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
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Abstract: gricultural produc6on is one of the Jeld that is directly atected by weather and climate
condiBons. Therefore, using meteorological informaBon and agricultural meteorology to make
appropriate decisions on agricultural producon is essenfal to ensure food security and stable
socio-economic development. ssessing and summarizing agricultural meteorological condi®ons of the
past agriculture producbon is also very important in order to obtain informaGon and knowledge for
eKcient agricultural producton. This arrcle evaluated the impacts of weather and climate on the
producton of the 2018-2019 winter-spring crop in Viet Nam. The results showed that high heat and hot
days are the main inNuencing factors of the decline in yield. By comparison, winter-spring crop in the
period of 2018-2019 and 2017-2018 about rice producBvity, the fomer is less than the laZer 1-2%.

Keywords: Wearther, climate, agrometeorology, rice producon.
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