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1.�Đặt�vấn�đề
Trong� những� năm� gần� đây� bằng� chứng� về�

những�tác�động�của�biến�đổi� khí� hậu� là� rất� rõ�
ràng�trên�nhiều�phương�diện�cuộc�sống�tại�khu�
vực� Đông� Nam� �� (ĐN�)� [13].� Điều� này� cũng�
được� chỉ� ra� trong� các� báo� cáo� đánh� giá� (�R)�
về� biến� đổi� khí� hậu� do� Ban� Liên� Chính� phủ�
về� Biến�đổi� Khí� hậu� (IPCC)� xuất�bản� [10]� [13].� 
Christensen�và�cs.�[8]�đã�chỉ�ra�trong�các�báo�cáo�
này�số�lượng�nghiên�cứu�về�biến�đổi�khí�hậu�khu�
vực�và�tác�động�của�chúng�tại�ĐN��vẫn�còn�hạn�
chế.�Mô�hình�khí�hậu�khu�vực�(RCM)�có�thể�cung�
cấp� các� thông�Ɵn� chi� Ɵết� hơn� so� với�mô� hình�
khí� hậu� toàn� cầu� (GCM).� Vì� thế� phương� pháp�
chi� Ɵết� hóa�động� lực� đã�được� sử� dụng� nhiều�
trong� những� năm� gần� đây.� Giữa� bối� cảnh�đó,�
dự�án�Chi�Ɵết�hóa�Khí�hậu�Khu�vực�Đông�Nam�
�� (SE�CLID/CORDEX-SE�)� ([9],� [15],�[20])�đã�ra�
đời� trong�khuôn� khổ�các�phương�án�ơnh�toán�
CORDEX�của�Chương�trình�Nghiên�cứu�Khí�hậu�
Thế�giới�(WCRP)�[11]�với�mục�Ɵêu�thúc�đẩy�phát�

triển�khoa�học�và�hợp�tác�về�RCM.�
Cho� đến� nay� đã� có� một� số� những� nghiên�

cứu�về�dự�ơnh�khí�hậu�tại�ĐN��được�thực�hiện�
(ví�dụ�[7],�[17],�[18],�[21]).�Chotamonsak�và�cs.�
[7]�đã�sử�dụng�mô�hình�Nghiên�cứu�và�Dự�báo�
Thời�Ɵết�(WRF)�để�chi�Ɵết�hóa�động�lực�một�mô�
hình�GCM�xuống�độ� phân�giải�60km�nhằm� dự�
ơnh�biến�đổi�khí�hậu�tại�khu�vực�ĐN�.�Kết�quả�
chỉ� ra�mô�hình�có�ơnh�thiên�thấp�với�nhiệt�độ�
cực�đại�và�thiên�cao�với�nhiệt�độ�cực�Ɵểu�ngày.�
Nhiệt�độ� dự�ơnh� tăng� lên� từ� 0,1� đến�3oC�phụ�
thuộc�vào� vị� trí� và�mùa,�mức� tăng�nhanh�hơn�
vào�ban�đêm�so�với�ban�ngày�đối�với�tất�cả�các�
mùa.� Lượng�mưa�dự�ơnh�nhìn�chung�tăng� lên�
nhưng�có�một�số�vùng�giảm�xuống�vào�mùa�khô.� 
Manomaiphiboon�và�cs.�[18]�đã�dự�ơnh�sự�biến�
đổi�của�nhiệt�độ�và�lượng�mưa�tại�Thái�Lan�cho�
thời� kỳ� 2031-2070� theo� Báo� cáo� đặc� biệt� về�
các�kịch�bản�phát� thải� (SRES),�sử�dụng�các�mô�
phỏng� của�mô� hình� RegCM3� với� độ� phân� giải�
20km�và�điều�kiện�biên�lấy�từ�mô�hình�toàn�cầu�
ECH�M5/MPI-OM.� Kết� quả� cho� thấy� nhiệt� độ�
dự�ơnh� tăng� lên� từ�0,4�đến� 3,3oC� tại� Thái� Lan�
theo� các� kịch� bản��2� và��1B� vào�mùa�hè� của�
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thập�kỷ�2061-2070.�Không�có�sự�thay�đổi�lớn�về�
lượng�mưa�trung�bình�tại�các�vùng�Trung�Đông,�
Bắc,�Đông�bắc�và�lượng�mưa�giảm�tại�miền�Nam�
Thái� Lan� với� hầu� hết� các�mùa.�Loh� và� cs.� [17]�
dự�ơnh�sự� thay�đổi�nhiệt�độ�và� lượng�mưa� tại� 
Malaysia�vào�cuối�thế�kỷ�21�sử�dụng�mô�hình�khu 
�vực�PRECIS�và�các�kịch�bản�phát�thải�khí�nhà�kính�
SRES.�Nhiệt�độ�thay�đổi�dự�ơnh�từ�2,5�đến�3,9oC, 
từ�2,7�đến�4,2oC�và�từ�1,7�đến�3,1oC�với�các�kịch�
bản�lần�lượt�là��2,��1B�và�B2.�Lượng�mưa�giảm�
từ�20�đến�40%�trong�các�tháng�từ�tháng�12�đến�
tháng�5�tại�khu�vực�bán�đảo�Malaysia�và�khu�vực�
Borneo.�Trong�khi�đó�lượng�mưa�lại�tăng�lên�từ�
khoảng�20�đến�40%�vào�các�tháng�mùa�hè�trên�
hầu�khắp�Malaysia.�Tangang�và�cs.�[24]�đã�dự�ơnh�
những�thay�đổi�về�một�số�giá�trị�mưa�cực�đoan�
hàng�năm�tại�ĐN��trong�bối�cảnh�toàn�cầu�ấm�lên�
2oC�dựa�trên�các�phương�án�ơnh�toán�của�SE�-
CLID/CORDEX-SE�.� Các� tác� giả� đã� chỉ� ra� những�
biến�đổi�đáng�kể�về�số�ngày�khô�liên�tục�(CDD)�tại�
Indonesia�và�lượng�mưa�ngày�lớn�nhất�(RX1day)�
trên�bán�đảo�Đông�Dương.�Những�biến�đổi�rõ�rệt�
với�CDD,�số�ngày�mưa�vượt�50mm/day�(R50mm)�
và�RX1day�cũng�được�chỉ�ra�tại�Bắc�Myanmar.�

Tại�Việt�Nam,�Hồ�Thị�Minh�Hà�và�cs.�[14]�đã�sử�
dụng�mô�hình�RegCM3�và�chỉ�ra�sự�gia�tăng�các�
ngày�mùa�hè�nóng�và�sự�giảm�xuống�của�số�đêm�
mùa�đông�lạnh�trong�thời�kỳ�2001-2050�theo�các�
kịch�bản��1B�và��2�so�với�thời�kỳ�cơ�sở�1980-1999.�
Ngô�Đức�Thành�và�cs.�[19]�đã�sử�dụng�tổ�hợp�ba�
mô�hình�khí�hậu�khu�vực�để�dự�ơnh�khí�hậu�Việt�
Nam�cho�thời�kỳ�tương�lai�2000-2050�theo�kịch�
bản��1B.�Nhiệt�độ�tương�lai�được�dự�ơnh� tăng�
lên�đáng�kể�và�mức�tăng�cao�nhất�là�~0,5oC/thập�
kỷ�vào�mùa�hè.�Sự�biến�đổi�lượng�mưa�phụ�thuộc�
vào�các�vùng�và�mùa�và�biến�đổi�rõ�rệt�nhất�diễn�
ra� tại�khu� vực�đồng� bằng�ven� biển�miền� Trung�
Việt� Nam,� đặc� biệt� khi� có� gió�mùa�mùa� đông.�
Trịnh�Tuấn�Long�và�cs.�[22]�đã�sử�dụng�phương�
pháp�phân�vị�để�hiệu�chỉnh�sai�số�lượng�mưa�từ�
mô�hình�RegCM�cho�Việt�Nam.�Các�tác�giả�đã�chỉ�
ra�lượng�mưa�được�dự�ơnh�giảm�với�khoảng�gián�
đoạn�dài�hơn�và�các�sự�kiện�mưa�liên�tục�ngắn�đi�
tại�khu�vực�phía�Bắc�và�miền�Trung�Việt�Nam�vào�
mùa�mưa�cho�thời�kỳ�giữa�thế�kỷ�2046-2065�với�
các�kịch�bản�RCP4.5�và�RCP8.5.�

Năm� 2015,� Viện� Khoa� học� Khí� tượng� Thủy�
văn�và�Biến�đổi�khí�hậu�(IMHEN)�đã�phối�hợp�với�

Chương� trình�Phát� triển�Liên�hợp�quốc� (UNDP)�
xuất� bản� Báo� cáo� đặc� biệt� của� Việt� Nam� về�
Quản�lý�rủi�ro�thiên�tai�và�hiện�tượng�cực�đoan�
nhằm� thúc�đẩy� thích�ứng� với� biến�đổi� khí� hậu�
[6].�Nguyễn�Văn�Thắng�và�cs.�[3]�đã�nghiên�cứu�
những�ảnh�hưởng�của�biến�đổi�khí�hậu�đến�các�
điều�kiện�tự�nhiên,�tài�nguyên�thiên�nhiên,�từ�đó�
đề� xuất� các� giải� pháp� chiến� lược� phòng� tránh,�
giảm�nhẹ�và� thích�nghi,�phục�vụ�phát� triển�bền�
vững�kinh�tế�-�xã�hội�ở�Việt�Nam.�Ngoài�ra,�còn�có�
rất�nhiều�các�nghiên�cứu�khác�liên�quan�đến�khí�
hậu�nói�chung�được�các�tác�giả,�cơ�quan,�tổ�chức�
Việt�Nam�chủ�trì�thực�hiện�hoặc�phối�hợp�thực�
hiện�cho�đến�nay�(ví�dụ�[1],�[1],�[3],�[5],�[15],�[23]).�

Nghiên� cứu�này� nhằm�đánh� giá� những� biến�
đổi� của� nhiệt� độ� (T2m)� và� lượng�mưa� (R)� trên�
khu�vực�ĐN�� và�đất� liền�Việt�Nam�dựa� trên� tổ�
hợp�trung�bình�của�sáu�phương�án�ơnh�toán�RCM�
trong�khuôn�khổ�dự�án�SE�CLID/CORDEX-SE�.��
2.�Đối�tượng�và�phương�pháp�nghiên�cứu

Nghiên�cứu�này�sử�dụng�kết�quả�tổ�hợp�trung�
bình� (ENS)� của�sáu�phương�án�ơnh� toán�được�
thực� hiện� trong� khuôn� khổ� dự� án� SE�CLID/ 
CORDEX-SE�.�Mô�hình�khí�hậu�khu�vực�RegCM4.3�
[12]�được�sử�dụng�để�chi�Ɵết�hoá�đầu�ra�của�sáu�
mô�hình�toàn�cầu�từ�Dự�án�So�sánh�Đa�Mô�hình�
pha� 5� (CMIP5)� bao� gồm� CNRM-CM5,� CSIRO-
MK36,� EC-E�RTH,� GFDL-ESM2M,� HadGEM2� và�
MPI-ESM-MR.�Các�phương�án�ơnh�toán�chi�Ɵết�
hoá� có� độ� phân� giải� 25km� và� được� ơnh� toán�
cho�miền�ĐN��bao�gồm�khu�vực�có�toạ�độ�15N-
27B,�89,5Đ-146,5Đ.�Các�phân�ơch�trong�nghiên�
cứu�này�tập�trung�vào�thời�kỳ�giữa�(2046-2065)�
và� cuối� thế� kỷ� (2080-2099)� theo� các� kịch� bản�
RCP4.5�và�RCP8.5.�Các�biến�T2m�và�R� sử�dụng�
trong�nghiên�cứu�được�ơnh� trung�bình�cho�cả�
thời�kỳ�cơ�sở�và�tương�lai.�Sự�biến�đổi�tuyệt�đối�
của�T2m�(∆T2m)�(đơn�vị�

oC)�và�sự�biến�đổi�tương�
đối�của�R�(∆R%)�(đơn�vị�%)�trong�tương�lai�được�
xác�định�như�sau:���

∆T2m�=�T2mtương�lai�-�T2mcơ�sở��(1)
 Rtương�lai�-�Rcơ�sở��

Rcơ�sở
Thời�kỳ�cơ�sở�được�sử�dụng�trong�nghiên�cứu�

này�là�thời�kỳ�20�năm�1986-2005.�
Nhằm� đánh� giá� kết� quả� của� nhiệt� độ� và�

lượng�mưa�mô�phỏng�ENS,�dữ�liệu�nhiệt�độ�và�

∆T2m�= x�100 (2)
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mưa�trung�bình�ngày�của�dự�án�Tích�hợp�Dữ�liệu�
Quan�trắc�Chất�lượng�Cao�-�Lượng�mưa�châu���
Hướng�đến�Đánh�giá�Nguồn�nước�(�PHRODITE)�
[27]�với�độ�phân�giải�0,25°x�0,25°�được�sử�dụng�
trong�nghiên�cứu�này.
3.�Kết�quả�và�bàn�luận

3.1.� Biến�đổi� của� nhiệt� độ� và� lượng�mưa� tại�
Đông�Nam��

Hình� 1�mô� tả� nhiệt� độ� trung� bình� tại�ĐN��
trong� thời� kỳ� 1986-2005� theo� �PHRODITE� và�

ENS.�Nhìn�chung�ENS�có�thể�biểu�diễn�tương�đối�
tốt�phân�bố�không�gian�của�giá�trị�T2m,�nhưng�
với�kết�quả�thiên�âm�phổ�biến�tại�tất�cả�các�vùng�
trên�khu�vực�ĐN�.�Đặc�ơnh�thiên�âm�này�của�mô�
hình�cũng�đã�được�chỉ�ra�trong�các�nghiên�cứu�
trước�đây�(ví�dụ�[21],�[9]).�Giả�thiết�rằng�các�sai�
số�này�mang�ơnh�hệ�thống�của�nội�tại�mô�hình�
RCM�sử�dụng�và�vẫn�được�duy� trì� cho� thời� kỳ�
tương�lai,�sự�thay�đổi�của�T2m�dự�ơnh�∆T2m�do�
đó�có� thể�triệt�Ɵêu�những�sai�số�hệ�thống�này�
(Hình�2�và�Hình�3).����

Hình�1.�Nhiệt�độ�trung�bình�(oC)�thời�kỳ�1986-2005�tại�Đông�Nam��
�biểu�diễn�bởi�a)��PHRODITE�và�b)�ENS

�a)��PHRODITE���������������������������������������������������������������������� b)�ENS

Hình�2�cho� thấy�mức�độ�gia� tăng�của�nhiệt�
độ� từ�1-2,2oC� (1,3-2,8oC)�và�1-2,5oC� (2,5-4,6oC) 
theo�các�kịch�bản�RCP4.5�(RCP8.5)�cho�lần�lượt�
các�thời�kỳ�2046-2065�và�2080-2099�so�với�thời�
kỳ�cơ�sở�1986-2005.�Khu�vực�có�nhiệt�độ�trung�
bình� thấp�hơn� (phía�Bắc�vĩ�độ�15N)�có�sự�thay�
đổi�nhiệt�độ�lớn�hơn,�từ�3,7-4,6oC�theo�kịch�bản�
RCP8.5.

Hình�3�mô� tả�nhiệt�độ�và�sự� thay�đổi�nhiệt�
độ�trung�bình�theo�kinh�độ�tại�mỗi�vĩ�độ�của�khu�
vực�ĐN��cho�các�thời�kỳ�giữa�và�cuối�thế�kỷ�theo�
hai� kịch� bản.� T2m�cao�ở� xung� quanh�xích� đạo�
cho�đến�vĩ�độ�10N,�và�giảm�dần�từ�11N�đến�các�
vĩ�độ�cao�hơn.�Những�thay�đổi�của�T2m�dự�ơnh�
tương�tự�với�các�kết�quả�đã�được�chỉ�ra�trong�
Hình� 2,� với�mức�gia� tăng� nhiệt� độ� nhanh�hơn�
tại�khu�vực�phía�Bắc�của�ĐN�.�Sự�khác�biệt�của�
những�thay�đổi�của�T2m�thời�kỳ�giữa�thế�kỷ�so�
với� thời� kỳ� cuối� thế� kỷ� theo� kịch� bản� RCP4.5�
(~0,2oC)�nhỏ�hơn�rõ�rệt�so�với�sự�khác�biệt�theo�
kịch�bản�RCP8.5� (~2oC).�T2m�dự�ơnh�theo�kịch�
bản�RCP4.5�cho�cả�hai�thời�kỳ�là�từ�17,5oC�đến�
trên�28oC�trong�khi�theo�kịch�bản�RCP8.5�là�18-
28,5oC�(giữa�thế�kỷ)�và�20-30oC�(cuối�thế�kỷ).

Hình� 4� mô� tả� lượng� mưa� theo� số� liệu� 
�PHRODITE� và� ENS� cho� thời� kỳ� 1986-2005� tại�
ĐN�.� Tương� tự� như� nhiệt� độ,� ENS� có� thể� tái�
tạo�được�phân�bố�không�gian�của� lượng�mưa� 
�PHRODITE�nhưng�với�các�giá�trị�thiên�cao�hơn�
trên�toàn�bộ�ĐN�.�Đặc�ơnh�thiên�cao�này�cũng�
được�giả�định�sẽ�tồn�tại�trong�các�dự�ơnh�tương�
lai�và�vì�thế�sự�biến�đổi�của�lượng�mưa�∆R%có�thể�
làm�phần�nào�triệt�Ɵêu�những�sai� số�hệ�thống�
này.�Kết�quả�về�sự�biến�đổi�của�lượng�mưa�dự�
ơnh�được�chỉ�ra�trong�các�Hình�5�và�Hình�6.�

Những�biến�đổi�của�lượng�mưa�theo�không�
gian�cho�cả�hai�thời�kỳ�theo�kịch�bản�RCP4.5�và�
cho� thời� kỳ� 2046-2065� theo� kịch� bản� RCP8.5�
tương�đối�giống�nhau� (lượng�mưa�thay�đổi� từ�
-25�đến�30%)� (Hình�5).�Lượng�mưa�giảm�đáng�
kể�ở�hầu�hết�khu�vực�ĐN�,�từ�-30�đến�0%,�theo�
kịch�bản�RCP8.5�ngoại�trừ�một�số�vùng�tại�Thái�
Lan,�Myanmar�và�Đông�Malaysia.�

Hình�6�chỉ�ra�lượng�mưa�và�những�biến�đổi�
về�lượng�mưa�trung�bình�theo�kinh�độ�tại�mỗi�vĩ�
độ� trên�khu�vực�ĐN�.�Lượng�mưa�vào�giữa�và�
cuối�thế�kỷ�theo�kịch�bản�RCP4.5�khá�giống�với�
lượng�mưa�của�thời�kỳ�cơ�sở�1986-2005,�với�giá�
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Hình�2.�Mức�độ�biến�đổi�tuyệt�đối�của�nhiệt�độ�(oC)�tại�ĐN��theo�các�kịch�bản�RCP4.5,�RCP8.5� 
cho�các�thời�kỳ�2046-2065�và�2080-2099�so�với�thời�kỳ�cơ�sở�1986-2005

Hình�3.�Nhiệt�độ�(a,�b)�và�sự�thay�đổi�nhiệt�độ�(c,�d)�trung�bình�theo�kinh�độ�tại�mỗi�vĩ�độ�trên�khu�
vực�ĐN�,�với�thời�kỳ�cơ�sở�(đường�màu�đen),�giữa�thế�kỷ�(đường�màu�xanh)�và�cuối�thế�kỷ�(đường�

màu�đỏ)�theo�các�kịch�bản�RCP4.5�(a,�c)�và�RCP8.5�(b,�d)�

trị�mưa� từ� 3� đến� 22mm/ngày.� Lượng�mưa�dự�
ơnh�theo�kịch�bản�RCP4.5�tăng�giảm�tùy�khu�vực�
so�với�lượng�mưa�thời�kỳ�cơ�sở,�chẳng�hạn�tăng�
~10%�trên�bán�đảo�Đông�Dương�và�giảm�~-15%�

trên�lục�địa�MariƟme�(Hình�6a,�6c).�Với�kịch�bản�
RCP8.5,�xu�thế�khô�hơn,�đến�~-23%�lại�phổ�biến,�
đặc�biệt�trên�khu�vực�lục�địa�MariƟme�vào�cuối�
thế�kỷ�(Hình�6b,�6d).��
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a)��PHRODITE b)�ENS

Hình�4.�Tương�tự�Hình�1�nhưng�cho�lượng�mưa�(mm/day)

Hình�5.�Tương�tự�Hình�2�nhưng�cho�sự�thay�đổi�lượng�mưa�tương�đối�(%)

Hình�6.�Tương�tự�Hình�3�nhưng�cho�lượng�mưa
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Hình�7.�Những�thay�đổi�về�nhiệt�độ�(oC)�trên�đất�liền�Việt�Nam�theo�kịch�bản�RCP4.5�và�RCP8.5� 
theo�các�thời�kỳ�2046-2065�và�2080-2099�so�với�thời�kỳ�cơ�sở�1986-2005

3.2.�Dự�ơnh�sự�thay�đổi�nhiệt�độ�và�lượng�mưa�
trên�đất�liền�Việt�Nam

Hình� 7� chỉ� ra� sự� thay� đổi� nhiệt� độ� được�
dự�ơnh�trên�đất�liền�Việt�Nam.�Theo�kịch�bản�
RCP4.5�vào�giữa�thế�kỷ,�nhiệt�độ� tăng�trên�cả�
nước�là�từ�1,2�đến1,8oC.�Nhiệt�độ�tại�vùng�Tây�
Bắc� (TB),� Đông� Bắc� (ĐB),� đồng� bằng� Bắc� bộ�

(ĐBBB)� nhìn� chung� tăng� ~1,6-1,8oC.� Đối� với�
vùng�Bắc�Trung�Bộ�(BTB),�nhiệt�độ�tăng�từ�1,4-
1,6oC.�Đối� với� các� vùng�Nam�Trung�Bộ� (NTB),�
Tây� Nguyên� (TN)� và� Nam� Bộ� (NB),� nhiệt� độ�
tăng�~1,4-1,6oC.�Đến�cuối�thế�kỷ�theo�kịch�bản�
RCP4.5,�nhiệt�độ�tăng�~1,8�đến�2,2oC�tại�miền�
Bắc�và�~1,6-1,8oC�tại�miền�Nam.�

Bảng�1.�Thay�đổi�nhiệt�độ�(oC)�theo�dự�ơnh�của�Kịch�bản�Bộ�TNMT�và�theo�nghiên�cứu�hiện�tại�
tại�các�khu�vực�của�Việt�Nam,�so�với�thời�kỳ�cơ�sở�1986-2005

Kịch�bản Thời�kỳ Khu�vực Thay�đổi�nhiệt�độ�(oC)

RCP4.5 2046-2065 Cả�nước 1,2-1,8

TB,�ĐB,�ĐBBB 1,6-1,8

BTB 1,4-1,6
NTB,�TN,�NB 1,2-1,6

2080-2099 Phía�Bắc 1,8-2,2

Phía�Nam 1,6-1,8

RCP8.5 2046-2065 Cả�nước 1,8-2,4

Phía�Bắc 2,0-2,4

Phía�Nam 1,8-2,0

2080-2099 Phía�Bắc 3,4-4,2

Phía�Nam 3,0-3,4

Theo�kịch�bản�RCP8.5�vào�giữa�thế�kỷ,�nhiệt�
độ�trên�cả�nước�tăng�1,8-2,4oC.�Các�khu�vực�phía�
Bắc�và�phía�Nam�nhiệt�độ�tăng�lần�lượt�2,0-2,4oC 
và�1,8-2,0oC.�Vào�cuối�thế�kỷ,�nhiệt�độ�tăng�3,4-
4,2oC�(3,0-3,4oC)�tại�phía�Bắc�(Nam)�(Bảng�1).�

Hình�8�mô�tả�nhiệt�độ�và�những�thay�đổi�của�
nhiệt�độ�trung�bình�theo�kinh�độ�tại�mỗi�vĩ�độ�vào�
giữa�và�cuối�thế�kỷ�theo�hai�kịch�bản�RCPs�tại�Việt�
Nam.�Thay�đổi�được�dự�ơnh�tăng�1,3-1,8oC�(1,7-
2,4oC)� và� 1,5-2,1oC� (2,9-4,1oC)� vào� giữa� và� cuối�

thế�kỷ�theo�kịch�bản�RCP4.5�(RCP8.5).�Kết�quả�này�
tương�tự�với�kết�quả�được�chỉ�ra�trong�Hình�7.�

Hình�9�chỉ�ra�những�thay�đổi� lượng�mưa� tương�
đối�tại�Việt�Nam�với�phạm�vi�từ�-10�đến�5%�trên�cả�
nước�với�kịch�bản�RCP4.5�cho�thời�kỳ�2046-2065�theo� 
nghiên�cứu�này.�Phạm�vi�thay�đổi�là�từ�-10�đến�5%�vào�
cuối�thế�kỷ�với�kịch�bản�RCP4.5�và�từ�-10�đến�0%�vào�
giữa�thế�kỷ�với�kịch�bản�RCP8.5.�Đến�cuối�thế�kỷ�21�
kịch�bản�RCP8.5�cho�kết�quả�là�lượng�mưa�ở�hầu�khắp�
cả�nước�thay�đổi�từ�-25�đến�5%�(Bảng�2).
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Hình�8.�Tương�tự�Hình�3�nhưng�cho�khu�vực�đất�liền�Việt�Nam

Nhìn�chung�lượng�mưa�dự�ơnh�với�kịch�bản�
RCP4.5�cho�cả�hai�thời�kỳ�tương�lai�không�thay�
đổi�nhiều�so�với�thời�kỳ�cơ�sở.�Xu�hướng�giảm�rõ�
rệt�hơn�nhận�được�với�kịch�bản�RCP8.5,�cụ�thể�
giảm�10%�(giữa�thế�kỷ)�và�giảm�25%�(cuối�thế�kỷ)�
(Hình�10).�Điều�này�cho�thấy�khả�năng�khô�hơn�
vào�cuối�thế�kỷ�tại�Việt�Nam,�dẫn�đến�việc�có�thể�
xảy�ra�nhiều�hiện�tượng�hạn�hán�trong�tương�lai�
hơn.�Lưu�ý�rằng�một�số�nghiên�cứu�cũng�chỉ�ra�

xu�thế�ít�mưa�hơn�được�dự�ơnh�cho�tương� lai�
trên�một�số�khu�vực�của�Việt�Nam�và�Đông�Nam�
��tại�một�số�thời�điểm�nhất�định�trong�năm�(ví�
dụ�[18],�[19],�[22],�[23],�[25]).��Hồ�Thị�Minh�Hà�và�
cs.�(2011)�[17],�Manomaiphiboon�và�cs.�(2013)�
[21]�lý�giải�xu�thế�ít�mưa�hơn�trong�mùa�hè�là�do�
mối�tương�quan�âm�giữa�lượng�mưa�dự�ơnh�và�
nhiệt�độ�bề�mặt�biển,�đồng�thời�là�do�sự�suy�yếu�
của�gió�mùa�mùa�hè�từ�hướng�Tây.�

Hình�9.�Tương�tự�Hình�7�nhưng�cho�sự�thay�đổi�lượng�mưa�tương�đối�trên�khu�vực�đất�liền�Việt�Nam�(%)
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Bảng�2.�Sự�thay�đổi�lượng�mưa�tương�đối�(%)�so�với�thời�kỳ�cơ�sở�1986-2005�trên�đất�liền� 
Việt�Nam�theo�kết�quả�của�Kịch�bản�Bộ�TNMT�và�của�nghiên�cứu�hiện�tại

Kịch�bản Thời�kỳ Sự�thay�đổi�lượng�mưa�(%)
RCP4.5 2046-2065 -5�đến�5

2080-2099 -10�đến�5
RCP8.5 2046-2065 -10�đến�0

2080-2099 -25�đến�5

Hình�10.�Tương�tự�Hình�8�nhưng�cho�lượng�mưa
4.�Kết�luận

Nghiên� cứu� này� đã� chỉ� ra� các� kết� quả� về�
những�thay�đổi�dự�ơnh�của�nhiệt�độ�và� lượng�
mưa� tại� ĐN�� và� tại�Việt�Nam� vào� giữa� thế� kỷ�
(2046-2065)� và� cuối� thế� kỷ� (2080-2099)� theo�
hai� kịch� bản� đường� nồng� độ� khí� nhà� kính�đại�
diện� RCP4.5�và�RCP8.5.�Trung� bình� tổ�hợp�của�
sáu� phương� án� ơnh� toán� chi� Ɵết� hóa� khí� hậu�
khu�vực� trong� khuôn�khổ�của�dự� án� SE�CLID/ 
CORDEX-SE�� được� sử� dụng� cho� các� phân� ơch�
trong�nghiên�cứu�này.�

Trên�khu�vực�ĐN�,�nhiệt�độ�dự�ơnh�có�phân�
bố�mức�tăng�từ�1�đến�2,2oC�(1,3�đến�2,8oC)�cho�
thời�kỳ� 2046-2065� và� từ� 1� đến� 2,5oC� (2,5� đến�
4,6oC)� cho� thời� kỳ� 2080-2099� theo� kịch� bản�
RCP4.5� (RCP8.5).�Khu�vực�phía�Bắc�ĐN��có� sự�

gia�tăng�nhiệt�độ�lớn�hơn.�Vào�cuối�thế�kỷ�theo�
kịch� bản� RCP8.5,� lượng� mưa� giảm� đến� 30%�
trong�khi�phạm�vi�thay�đổi�lượng�mưa�theo�kịch�
bản�RCP4.5�là�từ�-25�đến�30%.�

Trên�đất�liền�Việt�Nam,�nhiệt�độ�trung�bình�
trên�cả�nước�được�dự�ơnh�tăng�đến�4,2oC�(2,4oC) 
vào� cuối� thế� kỷ� 21� so� với� thời� kỳ�cơ� sở�1986-
2005� theo� kịch� bản� RCP8.5� (RCP4.5).� Lượng�
mưa�dự�ơnh�có�xu�hướng�giảm,�đặc�biệt�có�thể�
giảm�đến�25%�tại�một�số�khu�vực�vào�cuối�thế�kỷ�
theo�kịch�bản�RCP8.5.�Các�nghiên�cứu�sâu�hơn�
trong� tương� lai� về�mức�độ�Ɵn� cậy� của� các�kết�
quả�dự�ơnh�do�đó�là�cần�thiết�bởi�các�thông�Ɵn�
này�đặc�biệt�hữu�ích�cho�các�bên�liên�quan�trong�
việc�chuẩn�bị�các�chiến�lược�thích�ứng�và�giảm�
nhẹ�với�biến�đổi�khí�hậu.�
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Lời� cảm�ơn:�Nghiên�cứu� này�được�hỗ� trợ� bởi�Quỹ�Phát� triển�Khoa� học�và�Công�nghệ�Quốc� gia�
(N�FOSTED)�với�mã�số�105.06-2018.05.�Chúng�tôi�cảm�ơn�các�thành�viên�của�SE�CLID/CORDEX-SE��đã�
thực�hiện�và�chia�sẻ�kết�quả�dữ�liệu�đầu�ra�của�các�mô�hình�khí�hậu�khu�vực.�
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�bstract:� This� study� invesƟgates� the� temperature� and� rainfall� changes� by� the� mid-century� (2046-
2065)� and� by� the� end� of� the� 21st� century� (2080-2099)� under� the� RepresentaƟve� ConcentraƟon� 
Pathways�4.5�(RCP4.5)�and�8.5�(RCP8.5)�scenarios�over�Southeast��sia�(SE�)�and�Viet�Nam.�The�ensemble� 
experiment�used� in� the�study�was� averaged� from� six� regional�climate�downscaling�experiments� resulted�
from�the�Southeast��sia�Regional�Climate�Downscaling/Coordinated�Regional�Climate�Downscaling�

Experiment� -� Southeast��sia� (SE�CLID/CORDEX-SE�).� Results� showed� that� the� projected� temperature� 
increment�in�SE��ranged�from�2.5�to�4.6oC�and�the�projected�rainfall�decreased�by�up�to�-30%�by�the�end�of�
the�century�under�the�RCP8.5,�compared�to�the�baseline�period�of�1986-2005.�The�areas�higher�than�laƟtude�
15N�had�higher�temperature�increases.�

Keywords:�Climate�projecƟon,�regional� climate�model,�SE�CLID/CORDEX-SE�,�Viet�Nam,�temperature,�
rainfall.


