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Tom tat: Trong nghién ctru ndy, mé hinh thdy védn théng sé phén bé (WRF-Hydro) dwoc két néi hai chiéu
v&i mé hinh sé trj khi tuong (WRF) dé tinh todn dw bdo thiy vdn han ngdn cho tiéu lwu vuee séng Liiy, Binh
Thuén. Mé hinh khi tuong s dung di¥ liéu tir mé hinh dw bdo toan céu vdi ba lwdi d6 phdn gidi lén luot
9 km, 3 km, 1 km, trong khi ludi ciia mé hinh thdy vdn cé dé phdn gigi 250 m. Mé hinh thay vdn déc lap
dwoc hiéu chinh va kiém dinh vdi sé liéu muwa Iwdi két hop sé liéu mua do trén mdt dét, dat két qua cao vdi
chi s6 Nash tir 0,9. Tuy nhién, khi thuc hién két néi hai chiéu, chét lugng du bdo dong chdy gidm ddng ké vdi
chi sé Nash dat 0,5. Mdc du vy, két qud cho thdy mé hinh phdn trng tét vdi cdc thay déi cia ddu vao, dong
chdy bién thién nhay véi mua dw bdo. BE dat ddm bdo tinh chinh xdc va tdng thdi gian dw bdo, cén nghién
ctru hiéu chinh két qué dw bdo khi tirong trirde khi két néi hai chiéu véi mé hinh thiy vdn. Thir nghiém trong
nghién ctru cho thdy hwéng stz dung mé hinh lién két khi twong thiy vén ld mét huwéng di mdi, kha thi trong

dw bdo thiy vdn.

Tir khéa: M6 hinh két néi hai chiéu, dw bdo thuy vdn, séng Liy, WRF, WRF-Hydro.

1. Gi¢i thiéu chung

Binh Thuan, |a m6t tinh nam & duyén hai cuc
Nam Trung Bo, ché d6 khi hdu mang nét dac
trung cha khi hdu ban kho han cta vung cwc Nam
Trung B9, nhiéu nang, gié. V&i lvong mua trung
binh nho, kha nang luwu trir nwdc kém, phan bé
tai nguyén nudc trong khu vy tinh Binh Thuén
dang thuc sy |d mot van dé cing thang. D& quan
ly va quy hoach tai nguyén nudec, sir dung hop ly
nguon nudc, can thiét phai cd cac bién phap tinh
todn va dy bdo tai nguyén nudc hitu hiéu.

Dai vdi cac tinh todn dy bdo dong chay, ch
yéu cac mo hinh thly vin sé dy bdo bang cach
st dung mua du bdo tir mé hinh khi twgng. C6
thé thay chi mé phong tinh todn céc qud trinh
xay ra trén mat dat doc 1ap 1a chuwa du, do dé
hudng nghién clru lién két vdi cdc md hinh khi
tuong dé mo phdng day da cac chu trinh & trong
khi quyén ciling nhu sy trao ddi nudc trén bé
mat va trong khong khi dang tr& thanh hudng
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nghién clru mai dé nang cao chat lwvgng mo hinh.
Huwdng nghién clru vé lién két gitta khi twong va
can bang nudc luc dia rd rang 1a mot hudng di
mang tinh téng thé toan dién [4]. Trén thyc té
cac bién dong trong dd 4m dat cé lién quan dén
mua trén toan lwu vue théng qua co ché phan
hoi dat - khi quyén [7]. Viéc két n&i md hinh sé
tri khi tuwgng tryc ti€p vao cdc mo hinh thdy van
théng s6 phan b6 sé tan dung va phat huy cac vu
diém: Tinh dy bdo dai han cla cdc mé hinh s8
tri, tlr han ngdn, dén han trung binh va han dai (6
thang); dwa day dd cac yéu to ty nhién vao trong
tinh todn md phdng gdém céc qua trinh dién ra
trong khi quyén, mua, béc hoi, dd am dat, tinh
chat tham phu, nwéc dudi dat, dong chay va
ngap lut; phat huy khd ndng cdia mo hinh théng
s6 phan bd, cac két qud dau ra cia mé hinh sb
tri khi twong & dang 6 luéi s& dugc két ndi truc
ti€p vao md hinh thiy van thdng sd phan bd; két
néi mang tinh hai chiéu, cac két qua ciia mé hinh
thay van (d6 4m dat, muwa hiéu chinh) s& dugrc
cap nhat trd lai mé hinh khi twong dé ting do
chinh xac ctia ca hai mé hinh [8].
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Nam 2005 Jens Bartholmes va Ezio Todini
[6] d3 thiét 1ap két ndi gitta thly vin thong s6
phan b6 TOPKAPI 6 ludi 1 x 1 km véi md hinh
khi twong Limited Area Model v&i dé phan giai
0,0625° * 0,0625° va md hinh ECMWEF v&i do6
phan giai 1,85° * 1,85° cho luu vc séng Po, tai
Ponte Spessa, Y, véi dién tich khodng 37 nghin
km?. K&t qua cho thdy mé hinh thdy van du bdo
thoi gian xuat hién dinh 10 chinh xac téi 9 ngay
V@i cac s6 liéu tai phan tich, tuy nhién két qua dy
bao con dao dong.

Nam 2016, Céline Cattoén [3] cung nhdm
nghién clru d3 két néi mo hinh sé tri khi tuwong
NZLAM d6 phan giai 1,5 km vé&i md hinh thay
van théng s6 phan bé TopNet cé kich thuwdc 6
lwdi 1 km? dé du bao 10 cho lwu vuc Hutt trén
vung Wellington ctia New Zealand vd&i dién tich
1071 km?. Cac két qua thir nghiém mé hinh cho
thdy khd nang &ng dung cia mé hinh két néi
gitta khi twgng va thay van 13 hoan toan kha thi.

Aida Jabbari va déng nghiép [2] d3 céng bé
két qua nghién clru ndm 2018, danh gid murc
dd chinh xac cda dy bao thuy van khi s&t dung
k&t hop md hinh s6 tri khi twong WRF va mé
hinh thdy vdn SURR cho luru vuce séng Imjin Han
Qudc. Thiét Iap md hinh v&i khoang cach ludi tir
1,2,4,8,12 va 24 km, cic budc thoi gian s6 liéu
10, 20, 30 va 60 phut, dy bdo vai thoi gian tuw
12, 24, 36,48 va 72 tiéng. Cac két qua cho thay
kha ndng du bado duogc ting 1én dang ké khi két
néi hai md hinh, két qua dy bdo sau 36 tiéng |3
khong con chinh xac.

Tac gia Ho6 Viét Cuwdng va cac cong sy [1] tinh

toan khdi phuc chudi s6 liéu dong chay cho lvu
vurc séng Thao bang bd md hinh khi twong thay
vin két hop WEHY-WRF. D{t liéu dau vao s
dung mua toan cau APH cGa Nhat Ban qua md
hinh toan cau ERA-20C, dwgc hiéu chinh kiém
dinh vd&i cac s6 liéu do mua trén mat dat. Két
qua mod phdng khéi phuc lai dit liéu dong chay
trén séng Thao tir ndm 1950 dén 2008 véi chat
lwvong kha t6t, cho thay kha nang dp dung méd
hinh WRF va WEHY trén khu vuec.

Muc tiéu chinh clda nghién ciru nay 1a trién
khai mé hinh khi tugng lién két véi thdy van, tim
hiéu kha nang &ng dung cta md hinh lién két,
dénh gia tinh kha thi trong linh vuc dy bdo thay
van. Lru viee ap dung thir nghiém 13 tiéu luu vire
gidi han dau ra tai tram thdy van song Lily, thuéc
Iwu vee séng Lily tinh Binh Thuén.

2. Khu vyrc nghién ctru

Binh Thuén la mot tinh duyén hai cwc Nam
- Trung B6 cé toa dd dia ly tir 10°33’42” dén
11°33’18” Vi d6 Bac, tir 107°23'41” dén
108°52’18” kinh d6 Bong. Phia Bic cla tinh Binh
Thuan gidp véi tinh LAm Dong, phia Dong Bic
gidp tinh Ninh Thuan, phia Tay gidp tinh Péng
Nai, va phia TAy Nam gidp B3 Ria - Viing Tau, &
phia Déng va Nam gidp Bién Dong vdi dudng b
bién dai 12 km (Hinh 1). Binh Thuan nam trong
vung khi hau nhiét dd&i gié mua can xich dao,
nhiéu nang, nhiéu gié, khéng cé mua dong va
khoé han nhat cd nwdc. Dai bd phan 13nh thé |a
ddi nui thap, ddng bang ven bién nho hep, dia
hinh hep ngang, kéo dai theo hwéng Dong Bac
- Tay Nam.
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Hinh 1. Bén d6 hanh chinh tinh Binh Thuén
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Hinh 2. Lwu vue séng Liy - Binh Thugn




Lwu vire séng Ly bat ngudn tir ddy ndi cao Di
Linh, tinh LAm Déng cé dién tich lvu vue 1a 1910
km? (Hinh 2). Chiéu dai séng chinh 98 km, dd cao
trung binh lvu vire 371 m, do réng trung binh lwu
vie 13 31 km, noi réng nhat 1a 55 km, chiéu dai
lwu viree 13 52 km, mét d6 song 0.38 km/km?. Luu
virc nam & sudn Bong cla khéi ndi Nam Trudng
Son, ¢6 dia hinh chia cat phirc tap bdi nhitng
thung Iling s6ng va cac nhanh ndi vai do cao dia
hinh thay d&i nén ché d6 khi hdu & day phan hda
phtrc tap. Do sy bién ddi dé cao tao nén dia hinh
déc khd I&n, mirc do tap trung nudc kha nhanh,
khong gilt nwédc duoc trong long song lam gia
tang mrc d6 kho han vao mua kho trén luu vye.
3. Phuwong phap nghién ciru

Trong nghién ctu nay, hai mo hinh khi twong
va thdy van dugc két ndi tu déng va hai chiéu,
nham nang cao dd chinh xac cta kha ning du
bdo théng qua viéc mé phong day du cic qua
trinh vat ly va phan bd khéng gian cla dit liéu
(muwa) nghién ctru c6 xem xét dén céc qua trinh
trao ddi nwdc gilra khi quyén va mat dat trong
qua trinh mé phong. Hai mé hinh dwgc lwa chon
trng dung la mo hinh nghién ctru va dy bao thoi
tiét (WRF) dwgc mé ta day da trong cong bé cla

Skamarock va céng sy nam 2008 [9]; mO hinh
thdy vén thong sd phan bé WRF-Hydro - mét
sdn phdm mé& réng cla chinh nhém phat trién
mo hinh WRF. D liéu dy bao khi twgng toan
cau dugc dwa vao md hinh WRF va tinh toan
dén chi tiét khu vire nghién clru, cac két qua bao
gdbm mua, béc hoi, dd 4m dat, tuyét tan s& dugc
két ndi hai chiéu dén mo hinh thiy vén, sau khi
tinh todn mé phong thi céc két qua d6 am dat va
dong chay cling dugc cdp nhat nguoc trd lai mo
hinh khi twgng trong céng cu lién két hai chiéu.
Ngoai viéc tinh todn dong chdy bé mat, dong
chdy ngdm, mé hinh WRF-Hydro con c6 cac md
dun con dé tinh todn dong chay trong séng, ho
chtra (Hinh 3).

DE trién khai (rng dung, nghién clru tién hanh
theo céc budc sau:

- Hiéu chinh va kiém dinh doéc 1ap mé hinh
thly van thong s& phan b WRF-Hydro bang s8
liéu mua toan cau GFS d3 hiéu chinh kiém dinh
vdi muwa mat dat.

- K&t néi hai chiéu gitta m6 hinh WRF-Hydro
v&i md hinh s8 tri khi twong WRF, sir dung dir
liéu dy bdo toan cau GFS lam d4u vao, md phdng
va dy bdo lvu lugng dong chay cho diém tram
thdy van séng Liy.

M6 hinh s8 tri khi tuwong
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Hinh 3. Két néi mé hinh hai chiéu WRF va WRF-Hydro

Moéb hinh WRF

M hinh WRF |a mot hé théng dy bdo thoi
tiét s c& trung, khdng thay tinh, mé phdng hé
théng khi quyén, duwoc thiét ké dé phuc vu ca
nhu cau du bdo va nghién ctru khi quyén. WRF
d3 va dang dwoc s&r dung & nhiéu noi trén thé
gidi vai chirc ndng dy bdo thoi tiét nghiép vu,

tai My tr ndm 2004, Han Quéc tir 2006, Dai
Loan tlr 2007 va tai Viét Nam trong thai gian
gan day... WRF duoc thiét k& véi hé théng ma
ngudn ma va cé hé théng cdc modun linh hoat,
téi wu. Cac qud trinh tham s& hda trong md
hinh nhu tham sé hda vat ly, bic xa, |&p bién
hanh tinh,... ¢é nhiéu tuy chon khac nhau nén
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c6 thé phu hop vdi nhidu déi twong khu vuc
khac nhau. S& dung s6 liéu quan trac, s6 liéu
phan tich, cé thé md phdng duoc trang thai
cta khi quyén, WRF cung cip hoat dong dy

bdo trén nén tang linh hoat va tinh todn hiéu
qua [10]. Trong nghién ciru nay, ciu trdc cla
mé hinh WRF duoc thiét |ap véi cic thdong s6
nhu trong Bang 1.

Bdng 1. Théng sé thiét Iap ciia mé hinh WRF

Dai tuong

Lwa chon

D liéu dau vao

Kich thuéc 6 ludi

S6 6 ludi tinh todn

Budc thoi gian

Hé toa do

Sai phan thang ding

Ap suat tang khi quyén trén cung
Thoi doan trich xuat két qua
So d6 déi lwvu may gidng

So d6 tham s6 hda vi vat ly
L&p bién hanh tinh

So d6 birc xa séng dai

So d6 |6p bé mat

D{t liéu s dung dat

L&p bé mat

GFS

9 km, 3 km, 1 km
61 x 73, 109 x 148, 208 x 166
120,90,60
Mercator

40 lop

20 hPa

60 phut
Betts-Miller-Janjic
Thompson

ACM2

RRTM

Noah LSM

MODIS

MM5

M6 hinh WRF-Hydro

M& hinh WRF-Hydro ciing 1a mét san pham
cta Trung tdm nghién ciru khi quyén qudc gia
NCAR cung véi sy hgp tac cia Co quan Hang
khéng va Vi tru Hoa Ky (NASA) va Cuc Quan
ly Pai duwong va Khi quyén Qudc gia Hoa Ky
(NOAA), cung véi rat nhiéu cdc don vi khac.
WRF-Hydro duoc xdy dyng trén nén tdng m3
ngudn ma, cé thé trng dung cho du bao I quét,
danh gia tac déng khi hau khu vuc, du béo tai
nguyén nudc, han han va dac biét c6 kha nang
két néi truc tiép vdi cdc md hinh khi twong dé
md phong twong tac hai chiéu gitta khi quyén
va bé mat dat [5]. Mé hinh nay cé thé duogc
str dung cd & ché& dd khéng ghép ndi (déc lap
hodc ngoai tuyén) va & ché dé két hop vdi mé
hinh khi quyén va cac mé hinh hé théng trai dat
khac. O ché d6 doéc lap, WRF-Hydro hoat dong
gidng nhu cdc md hinh thly van théng thuong,
c6 kha ndng mé phdng cac qua trinh muwa dong
chay, thdm, bdc hoi, dién todn dong chay trong
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kénh muong, hd chita. & ché d6 két ndi, WRF-
Hydro twong tac véi mé hinh khi quyén dé tao
ra mai lién két hoan chinh gilra khi quyén va bé
mat trai dat, ndng cao nang luc tinh todn clha ca
hai mo hinh.

4. K&t qua va thao luin

4.1. Thiét Idp mé hinh

D{t lieu khi twong (GFS) dwoc download tu
nguon sé liéu GFS, budc thoi gian: 3 gid tai dia
chi https://www.ncdc.noaa.gov. Lwdi mién tinh
thiét 1ap cho mé hinh WRF véi 3 mién tinh D1 9
km - 61 x 73 diém ludi, D2 3 km - 109 x 148 diém
ludi, va D3 1 km - 208 x 166 diém luéi (Hinh 4).

Dt liéu dia ly (WPS) gbm cac théng tin co
ban vé loai dat, thdm phd, tinh chat céc I6p
dat duworc tai vé tir trang dir liéu quéc té http://
www2.mmm.ucar.edu/wrf/src/wps_files/geog
highres_mandatory.tar.gz. Dt liéu md hinh cao
dd s6 (DEM) dugc trich xuat véi dd phan giai
30mx30m tai dia chi https://hydrosheds.cr.usgs.
gov/datadownload.php?regdata=3accg (Hinh 5).
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Hinh 4. Lwdi mién tinh todn thiét IGp cho mé hinh WRF

T&r cac s6 liéu toan cau, st dung Process
GEOGRID File trong WRF-Hydro GIS Pre-
processing Toolkit cho két qud tao lwdi thay
van do phan gidi 250 m, tlr dé tinh todn cac

Hinh 5. Bdn d6 DEM 30 x 30 khu vuc tinh Binh Thudn
dit liéu twong ng nhu huwdng dong chdy
séng (Hinh 6), dién toan dong chdy song
va cac diém dau ra cla cic tiéu lwu vuc
(Hinh 7).
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Hinh 6. Hwéng dong chay trén lwu vuee tinh Binh Thudn

4.2. Hiéu chinh mé hinh thay vén théng sé phén
bé WRF - Hydro

Tiéu lwu vyee séng Liiy tinh d&n tram thay van
séng Liiy cé dién tich 493,5 km?, d3 duwgc dinh
tuyén va duoc &ng dung trong nghién clru thir
nghiém nay (Hinh 8).

Mua trich xuat tir md hinh WRF, két hop véi
cac sO liéu mat dat cla cac tram do trén dija ban
tinh Binh Thuan, néi suy sang dang mua ludi va
dwa vao md hinh WRF-Hydro. Budc hiéu chinh
duoc thyc hién vdi thdi doan tlr 20h ngay 4
thdng 10 dén 1h sdng ngay 6 thang 10 nam 2010
vGi tran mua kéo dai 8 tiéng (Hinh 9). Trong

Hinh 7. Pinh tuyén dong chdy trén lwu vue séng Liy

nghién clru st dung cac chi s6 Nash-Sutcliffe
Efficiency (NSE) dé danh gia k&t qua hiéu chinh
kiém dinh cling nhu théng qua danh gia truc
quan trén biéu d6 va do thj scatter. Cac chi sd
théng ké cho thay do tin cdy cia mé hinh & budc
hiéu chinh rat tot véi chi s6 Nash dat 0,95. Hinh
9 cho thay dudng tinh todn luvu lwong bam sat
vai dudng thue do thé hién kha ndng mé phéng
cta mé hinh kha tét véi lwu ve dén tram song
Ldy. Hinh 10 thé hién dudng xu hudng gitra gia
tri tinh todn vd&i gid tri thyc do dwoc vé véi R?
bang 0,94 va hé s6 géc 1,038 xac nhan sy tuong
doéng 1on gilra hai dai lvgng nay.
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B6 théng s6 cla mé hinh WRF-Hydro tim
duogc sé dugc ap dung dé chay mé hinh lién két

WRF va WRF-Hydro trong cac thi nghiém tiép
theo sau, thé hién nhu trong Bang 2.

Bdng 2. Cdc théng sé téi wu clia mé hinh thdy vidn WRF-Hydro

Cap song Bw HLINK Chsslp MannN
1 2.5 2 3 0.1
2 5 2.5 1.2 0.08
3 20 2.7 0.4 0.05
4 30 3 0.15 0.04
5 50 3.2 0.05 0.03
6 40 3.5 0.05 0.03
7 60 3.5 0.05 0.03
8 70 3.5 0.05 0.03
9 80 3.5 0.05 0.02
10 100 3.5 0.05 0.01

Cac thong sé nay dugc lwu trong file ciu hinh
CHANPARM.TBL, trong d6 Bw la d6é rong day
séng, HLINK |a d6 sidu ban dau cla nuwdc trong
séng (m), ChSSlp la d6 d6c day séng (m/m) va
MannN 1a hé s6 nhdm Manning. Cap dd séng
dwoc md hinh xac dinh bang céc céng cu trong
mo hinh mot cach tw dong tir budc dién todn
dong chdy dua trén dit liéu DEM.

4.3. Dv bdo dong chay 05 ngay véi mé hinh
lién két khi tworng thay vin

M6 hinh WRF-Hydro sau khi hiéu chinh va
kiEm dinh d3 duogc thiét |ap két ndi hai chiéu
ty ddng véi mo hinh sé tri khi twong WRF, dir
liu du bao toan ciau GFS duoc tai vé lam sé liéu
dau vao vai thoi doan tlr Oh ngay 9 thang 10
dén 23h ngay 13 thang 10 ndm 2010. S& di thoi
doan Iya chon trung vdi thoi doan kiém dinh vdi
muc dich so sanh danh gid chat lwvgng cha mé
hinh thay van WRF-Hydro khi chay doc lap (v&i
dit liéu dau vao d3 hiéu chinh) va khi chay lién
két s&r dung dit liéu du bdo cta GFS.

Két qua muwa cda md hinh khi twong WRF
dugec trinh bay trich xuat s6 liéu tai 4 thoi diém
nhu trong Hinh 13 cho thay sy phat trién cua
mua kéo dai tlr cudi ngay 9 cho dén hét ngay
13. Trén thuc té thoi gian nay tai Binh Thun cé

xuat hién trdn mua kéo dai ngay, tuy nhién, so
sanh gitta k&t qua ndi suy gia tri muwa thyc do tai
cac diém do mua trén mat dat trong khu vyc thi
thay rd rang cé sy khac biét gitra do 1&n va thoi
diém mua. Diéu nay cho thay rd rang s6 liéu dy
bdo toan cau GFS con nhiéu van dé can nghién
ctru va x& ly hiéu chinh dé cé thé dat murc ap
dung duoc, nhat 13 tlr ngay thé 2 tré di céc gid
trj sai léch rat I&n.

K&t qua cudi cung dy bdo thly van duoc
trinh bay trong Hinh 14, rat dé dang nhan thay
cac gia tri dy bdo thay van hoan toan vuot troi
hon so vdi gid tri thuc do. Tuy nhién cé thé thay
md hinh thdy vin vin cé phan ¢ng tot voi cac
bién déng dau vao (mwa), khi cé sy tang giam
gia tri mua déu cd cac phan &ng khd nhay cla
md hinh din dén ting lwu lwvgng dong chay. So
sanh lwgng mua mat dat tai Hinh 14 véi dién
bi€n mua trong Hinh 13 cho thdy mua dy bdo
GFS cho 05 ngay I&n hon rat nhiéu so vdi lwong
mua thyc té do dac tai cac tram trén luu vuc
Binh Thuan. Day chinh 1a nguyén nhan din dén
viéc dy bdo dong chay dua ra céc gid tri thién
cao so vai gia tri thuc do. Thoi gian xuat hién
dinh lwu lwgng cling khdng con chinh xac ngoai
trir dinh dau tién. Chinh vi vdy du bao chi dat chi
s& Nash 1a 0,51.
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RAIN 16:00 9/10/2010 RAIN 2:00 10/10/2010
118N 118N
100
90
116N 116N 160
80
140
114N 70 114N
120
60
12N =5 i 100
80
40
1N 11N 60
30
40
20
108N 108N 20
10
106N 0 106N
104N 104N
1076 107.2€ 1074E 107.66 1078 108 1082E 10B4E 1086f 108.8E 1076 107.2E 1074E 107.6E 1078E 108E 1082 1064 1086E 10B.8E
(a) (b)
RAIN 4:00 12/10/2010 RAIN 10:00 13/10/2010
118N 18N
300
116N 270 18N
240
114N 14N
210
210
180
112N na 180
150
150
1IN 120 1N
120
90
108N 6 108N 90
60
30
10.6N 10.6N 30
104N 104N
107E 1072 1074E 1076E 107.8E 10BE 108.2E 108.4E 108.6E 1088E 1076 10726 1074 1076E 107.8F 108E 1082 10B4E 10866 108.8E

(c) (d)
Hinh 13. (a) Mua 16h 09/10/2010; (b) Mua 2h 10/10/2010; (c) Mua 4h 12/10/2010; (d) Mwa 10h 13/10/2010
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|20
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0 50
S
\B&"\
o
& @

Hinh 14. Dién bién lwu luong dong chdy va mua dw bdo thoi doan 09 - 14/10/2010
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Q thuc do
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Hinh 15. D6 thj scatter gitta lvu lwong dw bdo va thuc do thdi doan 09 - 14/10/2010

Nhin trén d6 thj scatter Hinh 15 thay rd rét
khd nidng dy bdo thly van kém hon rat nhiéu
so véi hai trwong hop hiéu chinh va kiém
dinh. Dudng xu huwdng gilra sé liéu dy bdo va
thuc do ndm thap hon nhiéu so véi dudng xu
hudng y=x.

5. K&t luan

V&i dac diém cha lwu vye séng Liiy thudc
[wu vuee tinh Binh Thuén vira xay ra hién tuwong
han han vira cé Il lut, viéc nghién ciru dy bdo
thdy van cho khu vire 1a mot nghién clru ¢ tinh
thuc tién va can thiét. Trong nghién clru nay,
viéc dy bdo thly van véi thoi han ngdn 05 ngay
dugc trién khai dua trén md hinh lién két Khi
twgng va Thay van. Mé hinh thdy van thong
s6 phdn bé WRF-Hydro d3 duoc hiéu chinh va
kiém dinh vé&i ludi tinh toan 250 x 250 m cho
thay kha ndng md phdng cdc qué trinh dong
chay trén bé mat luc dia kha tét. Tuy nhién khi
trién khai md hinh lién két WRF va WRF-Hydro,
két qua cho thay dong chdy du bdo dang phu
thudc rat nhiéu vao d6 chinh xac cia md hinh
s6 tri khi twong. Mot trong nhitng két ludn quan
trong la viéc danh gia d6 nhay dy bdo mua dau
vao (cha moé hinh sé trj khi twgng) quan trong
hon rat nhiéu so véi viéc hiéu chinh kiém dinh
mo hinh thdy van.

Dé dadm bao viéc du bao thdy van dat dwoc

dé chinh xac thi viéc nghién clru bé sung thém
cac qua trinh hiéu chinh ty ddéng cho mé hinh
WREF 13 rat can thiét. Trong cac nghién clru tiép
theo, viéc danh gid phan tich trién khai céc cau
hinh khac nhau cia mé hinh s& tri khi tugng
WREF 13 hét sirc can thiét, bao gdbm thay déi dir
liéu toan cau GFS bang céc di liéu khac tir cac
co quan khi twong trén thé gidi, thay déi kich
thuwdc 6 lwdi va budce thoi gian tinh toan, thiét
l4p cac tham s6 may giéng, tham sé hda vi vat
ly, 1&p sai phan thdng ding hay I&p bién hanh
tinh. C3 hai mé hinh déu |a md hinh m3a nguén
m& do dé cé thé nghién clru can thiép sdu hon
vao trong cac thd tuc ty déng ctia md hinh WRF
dé dua phuong phéap théng k& hdu mé hinh vao
chay ty dong, nang cao chat lvgng mua dy bdo
bang so sanh va tinh chinh lai véi mua do trén
mat dat, trudce khi két néi ty déng dwa sang moé
hinh thdy van. Hodc c6 thé nghién cru sdu hon
vé qua trinh két ndi hai chiéu, cdp nhat trang
théi va su trao ddi cha nudc tlr mé hinh thiy
van bé mat dat vao trong khi quyén ciia md hinh
khi twong.

Ngoai ra, viéc s&r dung cdc dit liéu toan ciu
nhu thdm phu, 1ép dat cling la mot diém mang
tinh bat én dinh, rd rang can cé su kiém dinh
gitra thong tin toan cau vdi cac gia tri thyc té tai
khu vuc nghién ctru.

Lori cam o'n: Bai bdo nay 1d két qud nghién ctru duoc trién khai tir dé tai nghién ctru khoa hoc cép co s&
ctia Pai hoc Khoa hoc Tw nhién mé s6 TN.19.14. Tdc gid xin chén thanh cdm on Trud'ng Pai hoc Khoa hoc Tw
nhién, Bai hoc Quéc gia Ha Néi dé hé tro thuc hién nghién ctru nay.
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INITIATIVE EVALUATION OF COUPLING A HIGH-RESOLUTION
WEATHER MODEL WITH A HYDROLOGICAL MODEL
FOR HYDROLOGICAL FORECASTING
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Abstract: In this study, the distributed hydrological model is coupled with the meteorological
numerical model to calculate short-term hydrological forecasts for the Luy sub-basin in Binh Thuan
province. The meteorological model uses data from a global forecast model with three grids with a
resolution of 9 km, 3 km, and 1 km, respectively and the hydrological model's grid has a resolution of
250 m. The Independent hydrological model was calibrated and validated with grid rain combined with
rainfall data measured on the ground, achieving high results with Nash index from 0.9. However, when
coupling, the quality of forecasted flow decreased significantly with the Nash index of 0.5. However, the

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S8 17 - Thang 3/2021

10




results show that the model responds well to changes in inputs, the flow is sensitive to the predicted rain. To
ensure accuracy and increase forecasting time, it is necessary to study and adjust meteorological forecasting
results before transferring them to the hydrological model. Experiments in the research show that coupled
hydro-meteorological use is a new, feasible direction in hydrological forecasting.

Keywords: Coupling model, hydrological forecast, the Luy river, WRF, WRF-Hydro.
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