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Tom tit: Viéc hra chon ngdn ngit 1ap trinh hop 1y dé day hoc nhap mén lap
trinh d6i véi sinh vién chuyén nganh Cong ngh¢ thong tin ¢ cac truong dai
hoc d va dang 1a chu dé tranh luan s6i néi trong nhiéu nam qua. Vi phuong
phép téng quan tai liéu nghién ctu, bai béo s& phan tich danh gia cac van dé
lien quan dén lya chon ngdn ngir 1ap trinh trong day hoc cho sinh vién, c6 tinh
dén dic thu day hoc & cac truong dai hoc & Viét Nam. Bén canh do6 dua trén
tan suat xuat hién cac tiéu chi trong cac tai liéu nghién ctru, 20 tiéu chi tiéu
biéu dé lya chon ngdn ngit duoc d& cap va phan tich danh gia, nhim dinh
hudng cho viéc lua chon ngdn ngit trong day hoc 14p trinh.

Tuw khéa: Ngbn ngir 1ap trinh, day hoc nhap mon lap trinh, day hoc Tin hoc,
Iua chon ngbn ngi.

1. MO DAU

Viéc lya chon ngdn ngir lap trinh (PL) dé day hoc cac hoc phan nhap mon lap trinh & céc
cap hoc khac nhau, dic biét 12 & bac dai hoc, 1a van dé tranh luan trong nhiéu nim qua va
kho c6 thé duoc giai quyét hoan toan. Day hoc nhap mén Iap trinh thanh cong, s& tao nén
tang cho viéc hoc cac modn hoc chuyén nganh tiép theo cua sinh vién (SV) chuyén nganh
Cong nghe¢ thong tin (CNTT). Tuy vay, su phuc tap qua mac cua viéc hoc 1ap trinh nhap
mén c6 thé dan dén ngudi hoc gidm dong co hoc tap va két qua hoc tap thap [37]. Do vay,
cau hoi “lam thé nao dé day hoc l1ap trinh hiéu qua théng qua cac nguyén tac lap trinh co
ban, cau triic chuong trinh, ci phap va ngir nghia?” lun dugc cac giang vién (GV) quan
tam, va viéc lua chon ngdn ngir cho viéc day hoc nhap mén lap trinh cho nhitng SV ¢ céc
niam hoc dau tién & bac dai hoc 1 rit quan trong.

Khi lra chon PL dé day hoc 1ap trinh, chiing ta can can nhac giira dong co ctia ngudi hoc,
ho mong muén nhanh c6 duoc kién thirc va ki niang du dé bat dau cong viéc thyc té cang
sém cang tét. Bén canh d6 1a nhu cau hoc cac khai niém co ban vé lap trinh theo cach dé
tiép can nhat ddi véi ho. Cac khia canh chinh can can nhéc trong viéc lya chon PL trong
day hoc cho dbi tuong SV, bao gom cac yéu té su pham trong day hoc Iap trinh, va yéu
cau cong viéc cua ngudi hoc trong twong lai. Ngon ngit 1ap trinh hitu ich nhét d6i véi SV
Ia nhitng ngbn ngir duoc str dung rong réi trén thi truong lao dong. Tuy nhién, vai sy phat
trién cua ky thuat va cong nghg kich thich nhu cau phat trién PL, cac PL phé bién nhat
thuong thay dbi it nhat ba nam mot lan [43], [44], [46] nha truong can phai tién liéu dugc
su thay d6i nay. Do d6, PL duoc st dung dé giang day can phai dugc danh gia lai thuong
Xuyén.
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Dé danh gia PL thi ca nguoi day va ngudi hoc can phai thanh thao ngon ngix ay, do dé
bai bao nay sé& dya trén phuong phap tong quan tai li¢u vé cac van dé nghién cau lién
quan dé phan tich cac ngdn ngir 1ap trinh phé bién, c6 tinh dén cac dic trung day hoc va
Xu thé str dung ngdn ngir l1ap trinh cua thi trudng lao dong nghé nghiép chuyén nganh
cong nghé théng tin hién nay.

Phan 2 cua bai bao s& danh gia tong quan vé viéc day hoc nhap mén 1ap trinh & cac trudng
Dai hoc Su pham hién nay. Phan 3 va phan 4 s& tong quan tai liéu va cac website lién
quan dén xu thé lya chon PL trong day hoc nhap mén lap trinh cho SV nganh CNTT,
cling nhu trong thi trudong lao dong nghé nghiép. Phan 5 danh cho téng quan tai liéu
nghién ctiu vé tiéu chi lya chon PL. Phan 6 s& phan tich mot s tiéu chi quan trong trong
lya chon PL. Phan 7 khai quét vé mé hinh dinh lugng dé lya chon PL. Mot s6 két luan vé
viéc lya chon PL trong day hoc nhap mén 1ap trinh cho SV, duoc trinh bay trong phan 8.

Trong bai bao nay, dé tién cho trinh bay, SV nganh Su pham Tin hoc duoc xem nhu la
SV chuyén nganh CNTT. Ciing Iy do trén nén SV chuyén nganh CNTT khi khong can
phai lam rd, duoc viét gon lai la SV.

2. NGON NGU LAP TRINH VA MUC TIEU CUA DAY HOC NHAP MON LAP TRINH

Ngbén ngir lap trinh may tinh la ngbn ngit dac biét dugc cac lap trinh vién st dung trong
viéc viét chuong trinh. PL 13 mot nhom C4C quy tac nglr phap xac dinh cho chuong trinh
may tinh. Muc dich cua PL la cung cap cac huéng dan cho may tinh thdng qua cac quy
tic twong tac gilta nguoi va may, qua d6 may tinh thyc hién cac yéu Cau Cta con nguoi.

Ngudi dung c6 thé xac dinh dir liéu cia may tinh va cac hanh dong can thyc hién véi su
tro giup cua PL ([6]).

Noi cach khac, PL 12 mot hé thdng cho phép su twong tac gitra con ngudi va may tinh,
duoc ca hai "hieu”. PL 1 ngon ngr hinh thirc bao gom céc chi thi va cac quy tac. PL la
phuong tién biéu dat ciia "nghé thuat" lap trinh may tinh. Viéc viét chuong trinh phai
ngan gon va rd rang, vi chuong trinh c6 nghia 1a phai dugc dua vao, sira ddi va duy tri
trong suét vong doi ciia phan mém: mot ngdn ngi 1ap trinh tot phai giup nguoi khac doc
chuong trinh va hiéu cach chiing hoat dong [10]. M6t chuong trinh mdy tinh 1a mot tap
hop cac huéng dan tao nén mot giai phap sau khi dugc ma héa bang mot PL [26].

PL dugc xay dung phu hgp véi md hinh 1ap trinh khac nhau. Viéc lya chon PL trong day
hoc hay ca trong cong viéc, con tuy thuoc so thich cia GV va lap trinh vién.

Khao sat khung chuong trinh cua mét s6 truong dai hoc ¢ Viét Nam ([16][17], [18], [19],
[20]...), ta thay muc dich cua day hoc nhap mén lap trinh cho SV nganh Tin hoc, tap
trung vao viéc mang lai cho nguoi hoc:

- Céc khai niém co ban vé lap trinh, cac k§ thuat co ban caa lap trinh.

- Cu phap ngdn ngir 1ap trinh va k§ nang viét chuong trinh & mic co ban
- Ning luc giai quyét van d& vai sy hd trg ciia may tinh

- Tu duy tinh toan (computational thinking)
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Muc tiéu day hoc nhap mén 1ap trinh cho SV & Pai hoc Su pham Hué ciing khong ngoai
cac muc tiéu co ban trén. Tuy nhién can tinh dén dic thu dao tao cu thé cua trudng, do 1a:
trong cic nam hoc dén trong khung chwong trinh dao tao cua nganh Su pham Tin hoc,
nganh Ctr nhan Hé thdng thong tin, va cac nganh dao tao ciia Su pham Toan hoc, ¢6 2
hoc phan chung cua SV cdc nganh nay, trong d6 ¢6 mén Co s¢ 18p trinh. Mdn hoc con
mang dén cho nguoi hoc nhitng nén tang co ban cua lap trinh dé hd tro giai quyét cac bai
toan co ban cua dai s6 tuyén tinh va cac bai toan nén tang caa xéc suat thong ké wng dung
trong xu ly dit liéu, mot chién luoc cua cac nganh hoc noi trén.

3. LUA CHON NGON NGU TRONG DAY HQC NHAP MON LAP TRINH CHO SV
NGANH CONG NGHE THONG TIN

Tir nhitng nam 2010, trong [38], hiép hoi ACM va IEEE da chi ra rang viéc lya chon ngon
ngir 14p trinh phy thude vao phuong phap va md hinh 1ap trinh dugc chon va ciing can
cho SV thay rang c6 nhiéu phuong phap va mé hinh 14ap trinh ngoai lap trinh thu tuc va
hudng chire nang, khong chi ¢é mot ngdn nglr van nang cho 1ap trinh.

O B6 Pao Nha [33], trong nam hoc 2016 - 2017, qua phan tich trén 46 khoa hoc vé mic
d6 phé bién cua PL trong nim hoc dau tién caa SV cho thay mic do pho bién caa PL 13
C (48%), tiép theo la Java (22%), C va Haskell (9%), C va Java (4%), Scheme va Java
(4%). Trong [3], nam 2019 khi xét 10 khoa hoc nhap mon Iap trinh cia nganh Ky thuat
may tinh [3], ngudi ta thay rang cac trinh tu phd bién nhat trong sir dung PL 1a Java hoic
Python va C (ca hai déu chiém 30%), C (20%. ), Python va Java hoac Haskell va C (ca
hai chiém 10%).

O Anh theo [7], nam 2017 c6 73,8% khoa hoc nhap mén lap trinh chi st dung mot ngén
ngit 1ap trinh; 21% sir dung hai PL. PL duoc st dung rong réi nhat la Java (46%), tiép
theo la ngbn ngit thuoc ho C (C, C ++ va C #) (23,6%) va Python (13,2%). Javascript va
Haskell it dugc dung hon. C6 82,7% ngudi sir dung dua ra 1y do ho st dung Java dé phuc
vu lap trinh huéng d6i tuong, su sin co cua tai lidu dao tao va sy phd bién cua Java. Trong
khi d6 ¢6 72,7% nhiing ngudi sir dung Python, véi cac 1y do lién quan dén céc yeu td su
pham trong giang day nhap mon Iap trinh, kha néng tlep can cua SV nhu chi phi, tinh doc
lap caa nén tang hoc tap, cac trg gidp khi hoc truc tuyén va nhu cau cuaa thi truong lao
dong, khi hoc 1ap trinh véi Python.

Theo tai liéu [7], nam 2016 qua khao sat 48 khoa hoc nhap mén lap trinh ¢ cac truong
Pai hoc cuia Uc va New Zealand, ta thdy: 15 khoa hoc sir dung Java, 15 khoda hoc st dung
Python, 8 vai C, 5 vai ngbn nglr C#, 2 véi Visual Basic va 12 khoa hoc con lai sir dung
ngbn ngir 1ap trinh khac. Cac 1y do dugc dua ra dé chon Python va Java khé khéac nhau:

lgi ich su pham dbi vai Python (67%), tinh kha dung/chi phi (53%) va tinh doc 1ap cua
nen tang (40%). Cac 1y do dugc dua ra dé s dung Java 1a lién quan dén cong nghiép phan
mém (92%), lap trinh hudng dbi tuong (86%) va doc 1ap nén tang (62%).

O Hoa Ky, trong tai lieu [27] nam 2018 v6i mot cuoc khao sat trén 486 khoa hoc 1ap
trinh cua SV, cho thay Java duoc st dung voi 41,94%, Python 26,45%, C ++ 19,35%, C
4,52%, C # 0,65 % va 7,10% khac. Cac 1y do dé lya chon la: tinh nang ngdn ngir 1ap trinh
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26,19%, d& hoc 18,81%, co hoi viéc 1am cho SV 14,76%, mirc do pho bién & cac truong
hoc 13,10%, truyen thﬁng tgyén truyen 8,57%, su lua chon cua ban ¢6 van 5,95%, so
thich cua GV, cac han ché veé lich trinh déu 5%.

Mot nghién ciru vao nam 2016 [39] qua phan tich 218 khung chwong trinh cua cac truong
cao dang va 143 trudong dai hoc & 35 quoc gia chau Au, nghién ctru nay chi ra rang ngon
ngit 1ap trinh duoc st dung phé bién nhit 1a C (30,6%), sau C ++ (21,9%) va Java (20,7%).

Nam 2014, trong [28] Philip Guo cho rang Python la ngdn ngit phd bién nhit cho nhap
mon 1ap trinh ¢ cac truong dai hoc M¥ [28].

Nam 2012, M. Lvov va V. Kruglyk cling da so sanh gitra Python va Pascal, va nhan dinh
Python la ngén ngir thich hop cho nhap mén Iap trinh ngay nay [25], [41].

Niam 2013, P. Merzlikin ciing cho thay viéc str dung thanh céng ngdn ngit Python trong
day hoc Iap trinh cho SV trong [29].

Trong [3], nim 2019 qua khao sét vai 152 chuong trinh hoc khoa hoc may tinh tir mot s6
quéc gia khac nhau, cac tac gia caa bai bao di két luan rang Java la PL pho bién nht,
chiém (49%) 74 trong s6 152 chwong trinh. Muc phd bién tha hai 1a Python, véi 36
(24%). C ++ chiém 30 (20%), tiép theo 1a ngdn ngit C 8 (5%). Bai bao ciing cho rang dé
dap ung thé gi¢i nghé nghiép thi ho ngdn ngit C (C, C ++, C #), Python, Java va JavaScript
chac chén 1a cac ngdn ngix lap trinh duoc sir dung trong cac mdn hoc 1ap trinh nhap mon.

Trong thoi gian gan ddy, da c6 nhiéu tac gia ung ho viéc sir dung Python cho day hoc
nhap mon lap trinh [11], [12]. John M. Zelle ([11]) cho thay su lya chon ngdn ngir Python
duoc dya trén cac tiéu chi sau: sy don gian vé cu phap va ngit nghia; tinh linh hoat cua
ngbn ngir, cho phép ngudi hoc nhanh chéng va dé dang thir nghiém vai cac tly chon thiét
ké chuong trinh khéac nhau; hd trg cho cac phuong phap thiét ké chwong trinh hién dai,
bao gom cac phuong phép triru tugng hoa, dong goi va hudng dbi tuong; tinh kha dung
trén nhiéu nén tang khéc nhau [11]. Trong [2], Ahmad A. Bany Abdelnabi di chi ra
Python 12 PL pht hop nhét trong day hoc nhap mén lap trinh cho SV chuyén nganh phan
tich dix liéu.

Nguoi ta cling da ¢6 gang thiét ké nhiéu ngén ngir ma gia (pseudo code language) khac
nhau nham xay dung PL dé viéc giang day lap trinh dugc hoan hao va tach bach véi mot
PL cu thé, nhung khong c6 giai phap cudi cting nao duoc tim thay [24].

4. XU THE SU DUNG NGON NGU LAP TRINH CUA THI TRUONG LAO DONG
NGHE NGHIEP CHUYEN NGANH CONG NGHE THONG TIN

D¢ danh gia xu thé st dung PL cia thj treong nghé nghiép chuyén nganh CNTT, ¢ thé
dua trén mot so bang xép hang sau.

TIOBE Index la ban xép hang céc ngdn ngit 14p trinh phé bién dang tin cdy, s6 liéu duoc
tong hop, dua trén mac d6 tim kiém trén cac cong cu tim kiém phé bién nhat hién nay.
Theo théng ké ciia TIOBE Index dén thang 9/2021 theo thir ti la C, Python, Java, C++,
nhung Python dang c6 xu hudng tang truedng va C dang c6 xu hudng giam ([46])
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Github dugc xem la trang cung cap dich vu ma ngudn ma va la mang xa hoi cua céc 1ap
trinh vién 16n nhat hién nay. Dya vao dit liéu nhiing trao doi cua ngudi dung, GitHub
thuong xuyén thuc hién cac bang xép hang cac ngon ngi 1ap trinh dugc yéu thich nhat
dinh ki, day duoc xem nhu 1a mot ngudn tham khao chét lwong vé xu huéng nghe nghiép
chuyén nganh CNTT. Theo trang https://octoverse.github.com/ thi thir tu thong ké dén
2020 la JavaScript, Python, Java ([43], [44]).

PYPL Index la chi sb théng ké dwa trén sé lwong cac cau truy van vé ngén ngit 1ap trinh
duoc tim thay trén Google. PYPL cho ring cang nhiéu cau truy van duoc tim thiy, c6 thé
xem ngdn ngit d6 1a phd bién. Theo théng ké caa PYPL Index, vao thang 9/2021, Python
dan dau trong cac PL phd dung nhat, tiép theo 1a JavaScript va Java [44].

Website Stack Overflow, noi céc 1ap trinh vién trén khip thé gigi c6 thé dat cau hoi vé
cac 15i hoac nhitng kho khian ma ho chua giai quyét dugc. Theo théng ké dén nam 2020
cua Stack Overflow thi Javascript duoc xem 1a PL duogc sir dung nhiéu nhét trong cac
nam gan day, tiép theo 1a Python, Java, TypeScript. Trong khi d6 Rust dugc xem 1a PL
dugc yéu thich nhat cua gigi 1ap trinh vién, tiép theo 1a TypeScript va Python. Ngén ngi
ma céc 1ap trinh vién thich hoc nhit cho trong twong lai theo thtr ty 1a Python, JavaScript,
Go va TypeScript.([43], [44]).

HackerRank la website cho phép cac lap trinh vién trau dbi, hoc hoi va rén luyén ki nang
cuia ban than. Website yu cau nhimg ngudi tham gia dua ra 10 giai cho nhimg “thir théch
lap trinh” hay nhitng bai toan lap trinh. Qua d6 nhiing két qua va téc do giai dap van dé
s& dugc HackerRank sir dung dé danh gia va xép hang céc lap trinh vién tham gia. Theo
thong ké cua website nay thi JavaScript 12 ngén ngit phd bién nhat nam 2018. Go, Kotlin
va Python la cac ngon ngir duoc cac 1ap trinh vién thich hoc nhét vao ndm 2019. Piéu thu
vi 12 sy quan tdm cta cac nha phét trién doi véi Scala da giam xudng, trong khi su quan
tam caa ho d6i véi TypeScript lai ting 1én. TypeScript da tir vi tri thir 5 12 ngén ngir phd
bién nhat dé hoc, 18n vi tri thir 4 ([45]).

Theo trang Wikipedia thi cac ngdn ngir lap trinh dugc sir dung dé phat trién cac thanh
phan lién quan dén lap trinh back-end server-side, va front-end client-side coding trong
cac trang web phd bién nhu Google, Facebook, Bing, Twitter, Amazon... 1a C, C++, Go,
Java, Python, Node, PHP, Erlang, D, Haskell, Perl ([42]).

5. TIEU CHI LUA CHON PL TRONG DAY HOC NHAP MON LAP TRINH CHO SV
NGANH CONG NGHE THONG TIN

Qua tong quan céc tai liéu nghién ciu van dé co lién quan duoc xuit ban trong cac nim
gan day, cho thiy co su khéc biét dang ké trong viéc dua ra céac tiéu chi dé lya chon PL.
Céc sy lya chon nay da s6 co lién quan dén cac dic trung ctia cac khu vire khac nhau. Céc
qudc gia khac nhau cé nhiéu cach tiép can khac nhau dé xay dung nén giéo duc CNTT
riéng, nhirng céch tiép can nay c6 tac dong khac nhau dén viéc lya chon PL cho cac khoa
hoc nhap mon lap trinh trong cac truong dai hoc.

PL la nén tang co ban cua lap trinh, nhung xu hudng sir dung PL thuong thay doi dang
ké theo thoi gian. Cac lap trinh vién sé khéng st dung cung mét ngdn ngir lap trinh, hoac
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tham chi cung mot mo hinh lap trinh cho toan bo cong viéc chuyén mén cua ho ([14]).
Viéc chon PL diu tién nén tinh dén mot s6 diém sau: Muc tiéu cua khoa hoc; S¢ thich
ciia GV; Cac nén tang kién thuc cua SV; Méi quan hé véi cac mon hoc khac, cling nhu
thi trudng lao dong, vi ngudi hoc thuong s& ¢ dong luc hon khi hoc mot PL, dugc dé
nghi tir cac nha tuyén dung [15].

Mannilla va Raadt [22] d4 so sanh nhiéu PL, qua c4c tiéu chi khac nhau nhu: pht hop cho
giang day; co tinh twong tac va thuc hién nhanh chdng, hd trg cho viéc viét dung, gilp
cho viéc viét chuong trinh duwoc nhé gon, lién tuc cung cip méi trudng phat trién tich hop
(IDE), cong dong ngudi st dung manh, ngudn mé, hd tro tét, mién phi, cé tai liéu giang
day tét, khong chi duoc sir dung cho muc dich gido duc ma con cho nhiéu muc dich khac,
dang tin cay va hiéu qua.

Ciing da c6 mot s6 nd luc dé sip xép cac ngdn ngir 1ap trinh va ciing c¢6 rat nhiéu sy so
sénh giita cac ngdn ngit duoc st dung phd bién nhat: Python va C ++, Python va C, Java
va Python, C ++ va Java ([12], [35]).

S. Sherman va cong su [32] d thiét 1ap mot mo hinh dinh lugng dé lya chon ngon ngix
ap trinh t6t nhat cho khoa hoc lap trinh truc tuyén. J. Zhang [13] da phan tich sy phat
trién va dac diém ciia ngdn ngir lap trinh dya trén yéu cau caa ngudi dung.

Farooq va cong su ([9]) da cung cap céch tiép can danh gia kha day du nhat cho viéc lua
chon ngdn ngit, nhung chi quan tdm nhiéu dén cac khia canh k¥ thuat va méi truong cua
ngon ngir, nhung khong tap trung vao cac can nhac sir dung trong giang day, cling nhu
nhu cau ciia nguoi hoc khi hoc véi md hinh hoc tap truc tuyén nhu hién nay.

Tu 2006, Parker va cong su trong [30], da dua ra mo hinh danh gia dinh lugng cac tiéu
chi @é lya chon PL cho day hoc nhap mén 1ap trinh. Bén canh d6 mot danh séach kha day
du céc tiéu chi dé lwa chon ngdn ngit l4p trinh cling dugc dé xuat, nhung cac tiéu chi nay
con mang tinh ly thuyét cé tinh phé quat. Cac tac gia ciing da luu ¥ rang cac nghién ciu
sau hon can lam rd cac tiéu chi lya chon, chinh thic hda quy trinh lya chon PL va ap dung
quy trinh nay trong cac diéu kién khac nhau.

Trong [1], khi nghién ctu viéc lya chon ngdn ngir cho \iiéc day hoc nhap mon lap trinh,
cac tac gia da dua ra mot so tiéu chi dé lua chon PL la: dé sir dung, san co tai liéu dao tao,
mdi truong lap trinh don gidn va rd rang, chi phi cia trinh bién dich ctia PL. Tuy nhién,
nghién ctru nay khong dua ra bat ky khuyen nghi nao ve viéc lya chon ngon ngit 1ap trinh
cu thé dé giang day khda hoc nhap moén lap trinh cho SV chuyén nganh CNTT.

Tony Jenkins trong [34] cling da chi ra rang can phai day cho SV nhiing ky nang va PL
dang duoc wa chudng theo yéu cau caa nganh cong nghiép phan mém [34].

MGt phan tich chi tiét vé ‘cac r]gon ngir 1ap trinh dugc su dung trong cac truong dai hoc
va nganh cong nghiép phan mem ¢ Hoa Ky dugc thuc hién trong [21].

L. Grishko thi lai cho rang viéc bét dau hoc lap trinh vai hai ngon ngir: Pascal va C la
thich hop [23]. D. Krpan va L. Bilobrk da thu nghiém ba ngdn ngit 1ap trinh (QBasic, C
va Python) dé danh gia ngon ngit 1ap trinh nao la tot nhat cho SV. Mac du cac SV xép
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loai, C 12 ngon ngix 1p trinh khé nhat trude khi giai bai tap thuc té, 70,97% sau do cho
rang giai bai tap bang C de dang hon [4]. Vardan Grigoryan trong [17] da bi¢n minh cho
su can thiét phai bat dau hoc lap trinh vai C ++ [40].

6. PHAN TiCH MOT SO TIEU CHI PE LUA CHON NGON NGU LAP TRINH

Qua phan tich d4nh gia tong quan tai liéu nghién ciru ¢ lién quan, dya trén tan suat tham
chiéu trong céc tai liéu lién quan trong cac nim gan day, va dua trén kinh nghiém giang
day cac kién thic co ban vé 1ap trinh, c6 tinh dén bdi canh day hoc 1ap trinh ¢ PHSP Hué
va mot sb trudong Pai hoc ¢ Viét Nam, ching toi két xuat 20 tiéu chi sau:

- D& dang dé hoc cac khai niém co ban vé lap trinh
- D& dang chuyén doi sang cac PL khéc

- C6 day di cAc cau tric lap trinh co ban ctua PL

- Péap ng nhu cau trén thi truong lao dong

- Chi phi cua trinh bién dich

- Tinh san c6 cua tai liéu hoc tap

- Tinh d& sir dung cta méi trudng phét trién tich hop
- Su san ¢6 caa cac trinh bién dich truc tuyén

- C4c cong cu g& 16i tot

- Hb tro cho lap trinh hudng dbi tuong

- Chi phi tai chinh hop 1y dé tao méi trudng hoc tap
- Su ton tai cua cac cong dong truc tuyén

- Kha nang h trg phat trién web

- C6 cac phan mé rong va thu vién hd tro 1ap trinh
- Tinh doc 1ap cua nén tang

- H trg 1ap trinh truc quan (visual programming)

- Dé cai dat

- Tao ra chuong trinh an toan

- Trién vong duoc nha phat trién hd tro thém

- Tinh lién thdng cta chuong trinh hoc tap

Rat nhiéu tai liéu xép tiéu chi “dé dang hoc cac khai niém co ban” 14 tiéu chi quan trong
nhét, nhung véi dic trung cua SV noi chung va SV nganh CNTT hién nay, c4c ban da
duoc hoc kha co ban vé lap trinh ¢ trudng phd théng, xép hang cao nhit cho tiéu chi nay
1a chua han 13 ding.
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Tiéu chi d& dang chuyén d6i sang cac ngdn ngit 1ap trinh khac va su hién dién cua tat ca
céc cAu trdc 1ap trinh co ban trong ngdn ngix nay 14 hai tiéu chi quan trong. SV can c6 nén
tang khi hoc nhap mon lap trinh dé chuyen d6i sang hoc tap cac mon hoc khac. Hon nira,
dé c6 dugc mot co s vitng vang, nham c6 thé day hoc t6t & truong phd thong, SV nganh
Su pham Tin hoc can duoc trau ddi thém céc cau tric 1ap trinh co ban. Theo truyen thong,
c4c cau tric lap trinh co ban trong nhap mén lap trinh lién quan dén: dau vao-dau ra; Cau
trdc r& nhanh; vong lap; mang mét chiéu va hai chiéu; con tro; chudi/xau (string); cau
trc/ban ghi (structure/record); cac ludng tép (file). Khong phai tat ca cac PL hién nay
déu c6 ciu trac co ban, vi du, C # khong co kiéu dir liéu con tré (Trong C#, co che cap
phét va giai phong bo nhé cho cac déi twong, mang 1a dong, kiéu con tro dugc an trong
cac ky thuat tham chiéu); twong ty Java khong c6 kiéu dir liéu con tré va ciu tric (thay
vao do 1a ddi tuong) [31].

Dbi véi SV dic biét 12 SV nganh CNTT, hoc dé dap tng nhu cau cia thi trudong lao dong
trong twong lai 14 rat quan trong. Ngay tir khi bat dau hoc, SV nén hoc nhiing gi ho c6 thé
sir dung trong cac hoat dong nghé nghiép tuong lai ctia ho. Do d6 tiéu chi dap ung nhu
cau trén thi truong lao dong duoc xem tiéu chi hang dau. Cac phan tich danh gia vé nhu
cau thi truong lao ddng nganh CNTT di dwoc phan tich trong muc 4. Ciing véi Iy do, hoc
nhitng gi cd thé s dung trong cac hoat dong nghé nghiép tuong lai va dap tng duoc
nhitng bién chuyén nghé nghiép, nén tiéu chi d& dang chuyén d6i sang cac ngdn ngir lap
trinh khéc cling 12 mét tiéu chi quan trong tiép theo. Tiéu chi nay ciing gitp cho SV hoc
t6t cac mon hoc tiép theo trong chuong trinh hoc caa minh.

Hién nay da s6 céc trinh bién dich caa cac PL 1a mién phi, ciing nhu cac tai nguyén hoc
tap PL la kh& phong phd trén Internet, do dé tiéu chi vé chi phi caa trinh bién dich va tiéu
chi tinh sin c6 cua tai nguyén hoc tap ciing duoc danh gia thap. Ciing voi 1y do tuong tu
nén tiéu chi tinh dé sir dung cia mot IDE/san ¢6 trinh bién dich truc tuyén va tiéu chi co
cong cu g 15 tot cing it quan trong, vi hi¢n nay da s6 cac PL phd bién duoc céc nha phat
trién PL cung cap nhiéu tinh nang nay cho nguoi ding.

Ho6 tro cho lép trinh huéng dbi tuong khong phai la ti€u chi chinh dé hoc nhirng kién thuc
co ban vé 1ap trinh. Tuy nhién, n6 c6 tim quan trong lén d6i véi mdn hoc hét sirc co ban
ciia SV nganh CNTT 1a “Lap trinh huéng ddi twong” va nhiéu mdn hoc lién quan dén
phuong phép 1ap trinh huéng dbi tuong.

M6n hoc nhap mon lap trinh thudng 1a diéu kién tién quyét cua nhiéu mon hoc tiép theo
cua SV. Mat khac can cd sy nhat quan cua viéc sir dung mét PL nhat dinh trong khubn
kho cua chuong trinh giang day chuyén nganh. Do do, ti€u chi tinh lién thong cua chuong
trinh, 1a rat can luu tdm khi lya chon PL dau tién cho SV.

Tiéu chi chi phi tai chinh hop Iy dé tao méi truong hoc tap nhu: chi phi dao tao lai GV dé
day mot ngon ngit mai; chi phi cho su phat trien hé thong day hoc va phuc vu day hoc
khi thay d6i chuwong trinh day hoc; chi phi cho cai dat va bao tri hé thong day hoc mai. ..
Ngay nay vai xu thé day hoc két hop (B-learning) va hoc tap cong tac, nén trong day hoc
noi chung va day hoc lap trinh noi riéng, viéc c6 dugc mot cong dong mang dé SV co the
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tham gia vao cong dong dé dugc hoc hoi, hd tro la rat can thiét. Do do, tiéu chi sy ton tai
cua cac cong dong truc tuyen, ciing hét sac quan trong trong day hoc ngay nay.

Cac phan mé rong va thu vién hd tro 1a cac thanh té quan trong cua mot PL dé mé rong
sac manh céac cong cu hd tro lap trinh cho nguoi st dung. Tiéu chi “Giau cac phén mao
rong va thu vién ho trg” xem ra khong quan trong cho ngudi mai hoc 1ap trinh, khi ho
chua c6 co hoi dé khai thac hét cac cong cu nay. Tiéu chi “Cé cac kha ning hd tro phat
trién web” ciing c6 muc do y nghia thap, vi nhitng diéu co ban caa lap trinh thuong khdng
lién quan dén phat trién web. Tuy nhién, céc tiéu chi nay thuc ra da an chira trong cac tiéu
chi khac nhu: nhu cau cua thi trudng lao dong; cong dong mang. ..

Dbi véi cac PL khdng sin co cac trinh bién dich truc tuyén, tinh doc lap cua nén tang
cling 1a mot yéu t6 dang luu tam khi lya chon ngbn ngi.

Lap trinh tryc quan c6 ¥ nghia cho day hoc lap trinh & lra tudi nho. i voi SV viéc bat
dau day lap trinh voi phuong phap 1ap trinh tryc quan khong ¢6 tac dong lim dén hiéu
qua cua day hoc 1ap trinh cho dbi tugng SV [32], tham chi 1am cho ho kho tiép can cac
CAu truc, cac tinh niang nén tang cua lap trinh.

7.MO HINH BINH LUGNG BE LUA CHON NGON NGU LAP TRINH TRONG DAY HOQC

Viéc Iya chon ngdn ngir 13p trinh thuc chat 1a mot bai toan ra quyét dinh da tiéu chi [1],
do d6 can c6 mot cach tiép can ¢ cau trdc cho qué trinh lya chon dé viéc danh gia cac
PL dugc hop ly hon [30]. Viéc lua chon ngon ngix thich hop, doi hdi su hiéu biét tét Ve
C4c Y8u cau cua ngudi dung va cac dic tinh caa ngén ngit 1ap trinh. Bén canh d6, véi sb
lugng I6n ngbn ngir 1ap trinh sé lam cho qua trinh lya chon tra nén phirc tap va kho khan.

Quy trinh phan tich thi bac (Analytical Hierarchy Process - AHP) la mot phuong phap
ra quyét dinh dé xép hang céc giai phép thay thé va lya chon giai phéap thay thé tét nhat
trén co s& mot bo tiéu chi [5]. M6 hinh AHP nham tra loi cho cau hoi “Cai nao tét hon?”.
AHP dugc str dung rong réi, do tinh don gian ciia n6 dé dua ra mot quyét dinh chac chan
bang céach sir dung ca cac phép do chu quan va khéach quan [8], [36]. Hon nita, mé hinh
c6 kha ning giam sy thién léch trong viéc ra quyét dinh bang cach thyc hién mot bai kiém
tra tinh nhat quan.

Ciing da c6 mot s6 nghién ciu sir dung mo hinh AHP trong viéc lua chon ngbn ngit 1ap
trinh. K. Parker va cong su [30] da str dung mé hinh AHP dé chon PL cho céc khéa hoc
gidi thiéu vé lap trinh.

Ahmad A. Bany Abdelnabi ([2]), cling d dé xuat mot mo hinh phan cap dé danh gia dé
lya chon ngdn ngit cho lap trinh vién méi chuyén nganh phan tich di liéu. Trong két qua
nay, Ahmad cling di dua ra két luan Python la PL phd hop nhat cho SV chuyén nganh
phan tich dit liéu, tinh d¢én nam 2020.

Trong khi sir dung mo hinh AHP dé xép hang khi danh gia cac PL, chung ta can gan diém
hé sb cho cac tiéu chi trong tinh toan. Céc cin ctr dé gan diém hé s6 cho cac tiéu chi co
thé bao gom: Tan sut xuat hién cac tiéu chi trong cac tai liéu nghién ciu co lién quan;
Thir ty ciia PL trong céc bang xép hang cuia cac trang web dénh gia nhu cau cia thi truong



50 NGUYEN THE DUNG

lao dong nghé nghiép; Y kién ctia cac chuyén gia giang day lap trinh... Céc tiéu chi ciing
¢6 thé duoc phan chia thanh céc tiéu chuan khac nhau nhu tiéu chuan k¥ thuat va phi ky
thuat; tiéu chuan bat budc va khong bit budc, tiéu chuan danh gia khach quan, vi du nhu
nhu ciu trén thi truong lao dong bang cach phan tich thi truong lao dong khu vyc va tiéu
chan cha quan, chang han mirc do d& hoc cua cac khéi niém co ban trong 1ap trinh, diéu
nay phu thudc vao nhan thic ca nhan cia GV va vao nén tang ban dau cia SV, nén tiéu
chuan nay khéch quan.

8. KET LUAN

Vi phuong phap téng quan tai liéu nghién ctiu van dé lién quan va dwa trén kinh nghiém
trong viéc giang day cac kién thirc co ban vé lap trinh, co tinh dén cac dic diém giao duc
CNTT cia DPHSP Hué va Viét Nam, bai bao phan tich cac tiéu chi tiéu biéu va cac lap
ludn duoc st dung khi lua chon PL trong day hoc nhap mén lap trinh cho SV chuyén
nganh CNTT, ¢ cac truong dai hoc.

Rét kho dé cd dugc sy dong thuan trong lua chon ngdn ngi lap trinh téi wu trong day hoc
nhap mén 1ap trinh. Budc dau c6 thé nhan dinh rang viéc lra chon ngdn ngit Python cho
day hoc mén Co s¢ lap trinh & truong DPHSP Hué trong giai doan hién nay, 1a kha phi
hop vé&i muc tiéu day hoc Iap trinh cho SV, va dinh hudng chuan dau ra caa truong, ciing
nhu xu thé nghé nghiép cua ho. Ngén ngir lap trinh dau tién duoc chon dé hoc ciia mot
chuyén gia CNTT trong tuong lai, 1a buéc khai dau quan trong cho mot chang duong dai
nghé nghiép vé sau.
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Title: LANGUAGE CHOICE IN INTRODUCTORY PROGRAMMING COURSES FOR
STUDENT

Abstract: The choice of a reasonable programming language in teaching introductory
programming for students majoring in Information Technology at universities has been a hotly
debated topic for many years. By the method of reviewing research documents, the article will
analyze and evaluate related issues, taking into account the characteristics of teaching at
universities in Vietnam. In addition, based on the frequency of the criteria appearing in the
research documents, 20 typical criteria for language selection are mentioned and analyzed to
guide the choice of languages in teaching programming.

Keywords: Programming language, language choice, teaching introductory programming,
teaching Informatics.



