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Tom tat:

Bai bao thuc hién danh gia chat lugng phat hién cta hé thong ra da thu dong str dung tin hi€u DVB-T2 Viét Nam
khi chiu tac dong cla nhiéu dia vat, md phdng nhiéu dia vat phan xa tir cic dia hinh khac nhau nhu: dia hinh khu
vuc ndng thon, riing, nui, déng co... vdi cac goc chiéu xa khac nhau. Tac gia sir dung phuong phap mo phong
Monter-Carlo d€ md ta déc trung phét hién ctia hé théng ra da thu ddng str dung tin hiéu DVB-T2. Két qua cho thay
rang véi cac dang dia hinh khac nhau va goc chiéu khac nhau chat lugng phat hién clia hé thdng c6 su khac biét rd
rét, trong d6 dia hinh bang phang chat lugng phat hién clia hé thdng thay d6i nhiéu theo cac dang I8p phi dia hinh
khac nhau; Dang dia hinh d6 thi, nii it thay d8i theo dang I6p phi bé m&t va ¢ yéu cau ti s6 SNR cao hon cac
dang dia hinh khac d€ dat dudc chét lugng phat hién tuong duong.

T khoa:
DVB-T2; Nhiéu; Gauss; Weibull; Log-Normal; Rayleigh.
Abstract:

This paper evaluates the detection performance of a passive radar system using Vietnamese DVB-T2 signal in land
clutter, simulates several types of clutter reflected from different terrains such as rural areas, forests, mountains,
grasslands... with different depression angles. We use the Monter-Carlo simulation method to describe the detection
perfromance of the passive radar system using DVB-T2 signals. The results show that with different terrain types
and different depression angles, the detection performance of the system is markedly different, in which the
detection performance of the system varies greatly according to the layer types of low-releft terrain; Urban and
mountain terrain requires higher SNR than other terrain types to achieve equal detection performance.
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1. GIO!I THIEU dic biét 1a kha niang chéng trinh sat dién t, day
1a mot wru diém 16n can phai nhan dugc su quan
tam thich dang do nhitng tién bo vé cong nghé
ctia linh vuc trinh st vo tuyén hién dai. Dé c6
thé sir dung hiéu qua hé théng ra da thu dong
s dung tin hiéu DVB-T2, viéc nghién cuu
danh gia chat luong phat hién caa hé thong khi
chiu tac dong cua nhiéu 1a mot yéu cau thyc
tien.

Thé ky 21 chiing kién su phét trién manh mé
ctia cdng nghé truyén thong sd, vai su pha séng
rong rdi cua tin hiéu truyén hinh k¥ thuat sé da
tao nén diéu kién thuan loi cho viéc phat trién
cac hé thong ra da thu dong sir dung tin hiéu
DVB-T2. Hé théng ra da thy dong st dung
ngudn phét truyén hinh k¥ thuat sé khong két
hop c¢6 duoc nhidu vu diém [6][7][8][9] ma cac

hé thong ra da chu dong khéac khong c6 duoc
nhu: gia thanh thap, kha nang lam viéc 24/7 va

Nhiéu ra da bao gom nhiu tich cyc va nhiéu
tiéu cuc. Trong d6 doi véi h¢ thong ra da canh
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giéi phong khong va hé thong ra da giam sat
mat dat, nhidu phan xa tir mat dt 1a mot trong
nhitng dang nhidu tiéu cuc phé bién. Tinh chét
va cudng do nhidu phan xa tr mat dat phu
thudc vao nhiéu yéu té: tan s6, kha ning phan
giai cua ra da, dang va tinh chat bé mit ving
nhiéu, toa d6 vi tri hé thong ra da va ving nhiéu
[L1[2][3][4][5] ... Do do, nhidu dia vt 1a mét
trong nhitng dang nhiéu phurc tap va da dang
cua nhiéu tiéu cuc.

Hé thong ra da hai vi tri 1 hé thong ra da co
tram thu va phat duoc bé tri ¢ hai dia diém tach
biét, so vai hé thong ra da mét vi tri hé thong
ra da hai vi tri thé hién dugc tinh wu viét vé
viéc phat hién cac muc tiéu tang hinh va kha
ning chdng trinh sat dién tir. Tuy nhién xu ly
tinh toan trong hé thong ra da hai vi tri twong
dbi phtc tap, dic tinh phan xa cua cac dbi
tuwong giam sat ngoai viéc phu thuoc va tinh
chat cua d6i tugng, cua hé théng thu — phat con
phu thudc vao toa do vi tri caa tram thu, tram
phat va @i tugng giam sét.

Céc cdng trinh nghién ctu vé chat lugng phat
hién cua hé thong ra da thu dong hai vi tri sir
dung tin hi¢u DVB-T2 da phan déu danh gia
kha ning phat hién cia hé thong ddi véi mo
hinh nhiéu dia vat c6 phan bd Gauss. Cac tai
lieu [1][2][3][10] nghién ctu vé dic trung
thong ké cua dir liéu phan xa tir mat dét cho cac
hé thong ra da thy dong hai vi tri st dung tin
hiéu DVB-T2 cho thay nhiéu dia vat cho hé
thdng ra da thu dong hai vi tri sir dung tin hiéu
truyén hinh sé mat dat tuan theo cac phan bd
Rayleigh, Weibull hoac Log-Normal. Bai bao
huéng téi dbi twong nghién ciu 1 hé thong ra
da phan giai cao (ca vé cu ly va phuong vi) nén
bai béo sir dung phan bé Weibull dé md ta
nhiu phan xa tir mat dat do hé théng ra da thu
dong str dung tin hiéu DVB-T2.

Viét Nam la nudce c6 dia hinh phic hop bao
gom: thanh thi, néng thén, ddi, ndi, cao
nguyén, dong béng... Bai béo thuc hién danh
gia chat lugng phéat hién cta hé thong ra da thu
dong su dung tin hiéu DVB-T2 Viét Nam voi
cac dang dia hinh khac nhau, cac dang lép phu
bé mit dia hinh khac nhau & mét sé goc chiéu
nho. Qua d6 danh gia duoc sy suy giam chét
lwong phéat hién cua hé théng khi hoat dong &
céc vuing c6 cac tinh chat dia hinh dic trung,

lam co s& xéy dung céac b;} phé~t hién phu hop
véi dang nhicu va tinh chat nhiéu vung.

2. NHIEU PHAN XA TU MAT PAT
2.1 Cwong dd nhiéu phan xa te mat dat

Nhiéu dia vat dugc dic trung bai hé sb phan xa
nhidu ¢, hé sb nay duoc xac dinh 1a dién tich
phan xa hiéu dung trén mdi ving bé mat bi
chin trong 6 phan giai khong gian cua ra da
trén mat dat. Nhu thé hién trén hinh 1 & goc
chiéu xa a cua ra da, mién cu ly A dugc Xéac
dinh theo céng thuc:

Ar = (%) seca 1)

O day c la van téc anh sang (c=3x 108m/s
trong khéng gian tu do) va t 1a do rong xung
trong ra da xung dai hep hoic thay t bang 1/B
cho hé thong ra da dai rong. Hé so % trong
cong thire tinh Ar 12 do su di chuyén hai chiéu
ctia xung ra da. Goc chiéu xa a 1a goc chiéu
duéi duong chan troi ma & d6 ving nhiéu duoc
chiéu xa.

Cu thé hon, goc chiéu xa duoc xac dinh la phan
bl cua goc téi & diém dia hinh dwoc quan sat.
GOc t6i la gbc tao boi duong ban kinh cua trai
dat tai diém quan sat va hudng chiéu xa cia ra
da toi diém quan sat. Do d6 dinh nghia chat ché
vé goc chiéu xa la dat vao mot hé quy chiéu co
tam ¢ diém dia hinh, khdng phai ¢ anten. V6i
dinh nghia nay vé goc chiéu s& tinh dén hiéu
ing cong cua bé mat trai dat & phia tram phat
va khong tinh dén bat ky hiéu tng nao vé do
dbc cuc bo cua dia hinh.

Cong thic tinh goc chiéu a nhu sau:

h r

O @)
O day h — d6 cao ra da hiéu dung, r — cu ly
nghiéng tinh tir ra da dén diém dia hinh, a— bén
kinh trai dat hiéu dung (ban kinh trai dt thyc
té gap 4/3 lan ¢ diéu kién khic xa khi quyén
tiéu chuan). O cu ly ngan d6 cong trai dat sé
khong c6 ¥ nghia, khi d6 goc chiéu xa (1a goc
dudi dudng nam ngang nhin tir anten) duogc
tinh theo cong thuc:

]
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Hinh 1.c thé hién ba biéu do minh hoa cho su
anh hudng 16n caa goc chiéu xa dén hinh dang
nhidu, cac goc chiéu xa thay doi tir 2,8° dén
0,8° va 0,2°. Hinh dang nhiéu c6 xu huéng bién
dbi thanh bién thé khac gidng nhu sy thay doi
cua dang dia hinh va 16p phu dia hinh. Tuy
nhién hinh bidu dién cho thiy céc gia trj cuong
d6 nhidu trung binh thay d6i khdng nhiéu chi
vai dB, su thay d6i 16n 12 & hinh dang va su trai
rong gié tri theo sy thay doi rat nho cua goc
chiéu xa.

|~ Ar :;—ct sec o —m-|
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Hinh 1. O phan giai mat dat cda ra da va phan b
nhiéu phan xa ttr mat dat.

Goc chiéu c6 thé dong nghia voi géc nhin. Tuy
nhién theo Hinh 1 goc nhin duwoc hiéu la goc
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gitra tiép tuyén cua bé mit dia hinh ¢ diém
phan xa va hudng phéat xa. Nhu vay goc nhin &
day c6 tinh dén d6 déc dia hinh cuc bo.

Mién cu ly ngang cia A (6 phan biét cu ly —
phuong vi) dugc xac dinh bai tich va A8, A6
la @6 rong bup soéng phuong vi ra da tinh & muc
-3dB. Do vay A dugc xac dinh béi cong thuc:

A=r.Ar. A0 4)
Va o dugc xac dinh boi:
0= o./A (5)

O day o, la dién tich phan xa hi¢u dyng cuia
nhiéu dang xem xét.

Bai bdo thuc hién nghién ctiru vai goéc a nho
hon 2° va Ién nhat 1a nho hon gan 8° nén A
khong chi dugc xac dinh theo (4) ma s€ phai
tinh thém hé sb sec a trong Ar.

Hé sb lan truydn F Hé sé nhidu G
Cudng db nhiu = o°F* |

Hinh 2. Chiéu xa méat dat cua ra da

Nhu vay chung ta thay khi giam kich thugc 6
phan giai c6 thé giam duoc cuong d6 nhiéu.
Hé s6 tan xa nguoc phu thudc chu yéu vao kiéu
nhiéu. Hé s nay 16n nhat véi nhiéu mat dat,
tiép theo 1a nhidu bién va nho nhat 1a nhidu thoi
tiét. Trong trudng hop nhidu mat dat, hé sé tan
xa nguoc phu thudc vao kiéu dia hinh, xép theo
thtr ty nhu sau: thanh phé nui, khu vyc nha
nho, doi cay, rung, dat trong trot va sa mac.
Ngoal ra, hé S0 t4n Xa nguoc con ting theo tan
s6 d6i voi tat ca cac loai dia hinh, tuy nhién
khong phai 1a tang tuyén tinh. Hé s tan xa
nguoc Sé tang tuyén tinh theo goc chiéu tir 0,5°
dén 10° (goc dudi so véi dudng nam ngang).
2.2. Nhiéu dia vat déi v&i hé théng ra da thu
dong hai vi tri

Biéu dién hinh hoc cua nhiéu dia vat di véi hé
thdng ra da hai vi tri duoc thé hién trén Hinh 3.
Tram phét, tram thu va 6 nhiéu twong ung la
cac diém A, B, C, ky hiéu cac khoang céch
AB=p,z, AC=p, BC=r, mat phing tham chiéu
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v6i mat dat 13 mat phang tiép tuyén vai bé mit
trai dat ¢ diém C. Goc hai vi tri ACB = B, ¢
day m — f — y la goc tao baoi tram phat, may
thu va 6 nhiéu, y 1a goc tao boéi may phat, 6
nhiéu va may thu. Cac huéng tan xa nguoc va
tan xa vé phia trudc may phat tuong Gng véi
B = 0° va 180°. Céac g6c nhin tir & nhiéu vé
tram phat va may thu twong tng la ¥4 va Y.

Puong téng cu ly ¢b dinh R=p + r 1a mot hinh
e-lip bién doi trén truc AB véi tiéu diém 1a A
va B. Phan xa nhidu nam trong ving cu ly xéac
dinh ¢6 do tré thoi gian R/c (c — van téc anh
sang) la cac phan xa cua céac 6 nhiu dugc dat
gitra va doc theo duong xac dinh boi sy giao
nhau caa duong e-lip tong cu ly va bé mat tréi
dat. Hiéu thoi gian — d6 tré, A/c, gitta huéng
truc xa va tin hiéu khong truc xa (nhiéu) ti
tram phat dén mdy thu, duoc xac dinh theo
cong thuc sau:

A
S=(R-pup)lc (6)
c
A =Tram phat
B = Tram thu
c O nhiéu
R=p+r=Tén
e~ R~ AR~ 60 18 1 i Elp g oty of aoh
N xmngmatpn ng ABC
——
— 7
y P b

Ahéng tham chidu

Hinh 3. Hé théng ra da hai vi tri v&i diém nhiéu mat
dat
Vi tri cta cac 6 nhiéu twong g véi phan xa
nhiéu c6 hiéu do tré - thoi gian %z (poTo —
pag)/c tuong tng véi 6 cy ly ¢ bap chinh
(Bo + YoTo) duoc thé hién trén hinh 4 cho
trrong hop khi tram phat va may thu duoc dat
trén cung duong nam ngang, (Y, = Yy = 0).
Phan xa nhiéu tir bdp chinh c6 tam diém dat
doc theo duong e-lip A/c gitta cac diém a va b.
Cac diém a va b dugc xac dinh boi su giao
nhau cia bdp séng chinh trong mit phang
phuong vi 8, ctua tram phat va bdp séng chinh
trong mat phang phuong vi 65 cia may thu voi
duong e-lip A/c. Phan xa nhiéu tir bip bén dén
tir c4c 6 trén e-lip nam trén duong nhin thang
cta ca tram phat va may thu nhung khong nam
trong pham vi d6 rong bup séng chinh trong
mit phang phuong vi ctia ca tram phét va may

thu. Trong hinh 4 céc 6 nhiéu nay twong tng
véi arcs ga va be. Ning luong nhiéu phan xa
& may thu duoc xac dinh theo céng thuc:

_ PiK6tLyGa\ [ LyGpA? 0
EC—fAC( )( ).a dA (7)

41 p2 (4m)2r2

O day E, — nang luong nhidu, P, — cdng suit
phat, G, va G tuong tng 1a d6 loi cdng suat
anten phat va anten thu, vi phan dA, K la ti s
nén xung, &t la thoi gian phéan giai may thu va
gan bang nghich dao bing thong may thu, L,
va L, 12 ton hao duong truyén mot chiéu tuong
g tir may phat dén 6 nhidu va tir 6 nhidu dén
may thu, A 1a budc song ra da, ¢ la dién tich
phan xa hiéu dung cua nhiéu trén mdi mot don
vi dién tich (m?/m?), A, la viing 6 nhiéu trong
bup séng chinh cua anten tram phat va may
thu.

E-lip téng cu Iy s
clia hiéu do tré
théi gian Ale

Hinh 4. Ving nhiéu mat dat cho hé théng ra da hai
vi tri.

Vi tich pr va o xap xi ¢6 dinh qua ving

nhiéu A, nén phuong trinh trén rat gon thanh:

PtKStL,GAGRLrA?
EC ~ ( t (47.’3322,52 )(O-OAC) (8)

noan o 1 \ \

O day G,Gg = A—,CfAC G,GgdA la trung binh
tich do lgi céng suat trong bap sdng chinh cua
anten may thu va tram phat. Hé s6 0°4A.; = o,

la dién tich phan xa hiéu dung nhiéu ¢ blp
chinh.

Co thé st dung phuong trinh (4) dé xac dinh h¢
sb cai thién yéu cau cua bd xu 1y doppler dé
phét hién tin hiéu phan xa yéu tir cac muc tiéu
di chuyén trong moéi trudng phan xa nhiéu
manh. Vi dy, d6i véi myc tiéu diém duoc dat &
trung tdm cta 6 nhiéu va c6 do loi dinh
G4, Gp,twong ng cho tram phat va may thu,
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ti s6 Es / Eccﬁa phan xa muc tiéu ddi vai phan
xa nhiéu bup chinh dugc xac dinh bai:

Es _ GaoGBy _ot

Ec  GaGg o%Ac ©)
O day o, la dién tich phan xa hiéu dung. Hé sé
(GAOGBO

GAGB) la ham hinh dang bup song

anten thu va phét.

Vung nhiéu: ddi véi ra da hai vi tri, ving nhiéu
duogc gigi han boi @6 phan giai cu ly va ham
gian do bdp song anten. Biéu dién dai s6 ddi
véi viing nhiéu nay dugc xac dinh béi goc nhin
nhé trén bé mat nhidu phang, goc hai vi tri, do
tré - thoi gian gita tin hiéu tryc xa va khong
truc xa.

Déi véi goc nhin nho, viing nhidu gan xap xi
bang ving trong mit phang ABC nam trong
truong nhin cua do rong bap séng chinh trong
mat phang phuong vi tram phat va may thu va
duoc gigi han bai hai duong e-lip cua tong cu
ly R+ (cbt/2) vaR — (cbt/2) vdi céc tiéu
diém 1A AvaB. Véi A/c > &t hinh dang cua
6 nhiéu 1a hinh binh hanh, dién tich cia nd
duogc xac dinh boi phuong trinh sau:

pO, 1sec ( ) 04 < (r/p)Bg K 2rad
Ac = s Afc>> 6t

r0g <ot —sec ( ) O < ()BA KL 2rad
(10)
Véi diéu kién goc nhin thap tany, ~ P, <

(zp) tan (EA) tanyp =~ Pg <

(;Z) tan (ZB) & day Sp = 6r = ¢t/
2sec?(B/2) bang do phan giai cy ly doc

AC va BC, &4,&g 12 do rong bup chinh trong
mit phang dtng cua tram phéat va may thu.

3. ANH HUONG CUA NHIEU DIA VAT BEN
CHAT LUQNG PHAT HIEN HE THONG RA
DA THUY DONG HAI VI TRI.

3.1. Bac diém dia hinh Viét Nam
3.1.1. Khu vuc Béc B6

(ISSN: 1859 - 4557)

Hinh 5. Pia hinh khu vwc Bac Bd

Dia hinh Béc Bo da dang va phuc tap. Bao gém
doi nui, dong bang. C6 bé mat thap dan, xudi
theo hudng tay baC bong Nam, Khu vuc dong
bang rong lon nam & luu vuc sdng Hong. Phan
I6n bé mat dong bang co dia hinh kha bang
phang. Lién ké véi Bong bang song Hong vé
phia tay va tay bac la khu vuc Trung du va
mién nui. Pia hinh ¢ day bao gom cac day nui
cao. Trong khu vyuc nay tur lau da xuat hién
nhleu dong o, nhung thuong khdng 16n va cha
yéu nam rai rac trén cac cao nguyén.

3.1.2. Khu vyc Trung BS

Hinh 6. Bja hinh khu vwc Trung B

Béc Trung Bo bao gom cac day ndi phia Tay.
Riéng mién ndi phia Tay tinh Thanh Hoa c6 do
cao tir 1000 - 1500m. Khu vyuc mién ndi Nghé
An - Ha Tinh 1a dau ngudn cua day Truong
Son ¢6 dia hinh rét hiém trg, phan 16n cac nai
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cao nam rai rac & day. Cac mién dong bang co
tong dién tich khoang 6.200 km2, trong dé
ddng bang Thanh Hoa, chiém gan mot nira dién
tich va la dong bang rong nhat caa Trung B.

Tay Nguyén cd dién tich khoang 54.473,7 kmz.
bia hinh Tay Nguyén da dang, phuc tap, chu
yéu 1a cao nguyén vai ndi cao & do cao tir 250
- 2500m.

Duyén hai Nam Trung Bo thudc khu vuc can
giap bién. Pia hinh ¢ day bao gdom dong bang
ven bién va ndi thap. Cac mién dong bang co
dién tich khéng lon thuong bam sét theo cac
chan nui.

Xét chung, dia hinh Trung Bo c6 do cao thap
dan tir khu vigc mién ndi xuéng ddi go trung
du, xudi xudng cac dong bang phia trong dai
con cat ven bién roi ra dén cac dao ven bo.
Ngoai ra, mién trung con co dién tich cdn cat
I6n trai dai tir tinh Quang Binh dén tinh Binh
Thuan.

3.1.3. Khu vie Nam B6

Ho Chi PhaniThietsd
MinhiCity e

. J_JLQV\Q Xuyen' Vi Ving Tau &
woc CW, ¥

Can\Thop===

Hinh 7. Bia hinh khu vwc Nam B

Pia hinh trén toan ving Nam B¢ kha bing
phing, Pong Nam Bo ¢6 cau tao dia chat chu
yéu 1a dat do6 bazan va dat phi sa c6. Khu vuc
dong bing séng nudc ¢ day chiém dién tich
khoang 6.130.000 ha cung trén 4.000 kénh
rach vé6i tdng chiéu dai 1én dén 5.700 km. Tay
Nam B6 c6 d6 cao trung binh gan 2m, cha yéu
la mién dit cua phu sa mai.

C6 thé néi dong bang sdéng Cau Long la mot
ving dat thip, do cao trung binh so véi mat
bién chi vao khoang 5 mét. Khu vuc di nai
chu yéu tap trung & phia déng nam B6... Khu
vuc phia tdy ciing c6 mot vai day nai.

Nhu vay c6 thé thay dia hinh Viét Nam trai dai
tr Bac t6i Nam rat da dang va phtc tap, moi
mot vung mién hau nhu c6 du cac dang dia

hinh tir trung du, ndi thap dén nai cao va dong
bang, ¢6 viing con co ca dia hinh cao nguyén,
con cat. Tur sy da dang vé dia hinh s& din t6i
su da dang vé nhidu phan xa tir mat dat. Duéi
day bai bao khao séat dic tuyén phat hién cua
hé thong ra da thu dong hai vi tri st dung tin
hi¢u DVB-T2 Viét Nam khi chiu tac dong boi
nhiéu dia vat tir mot s6 dang dia hinh.

3.2 Khao sat déc tuyén phat hién cho mét
s0 loai dia hinh tiéu bieu

Trong phan nay bai bao thuc hién méd phong
danh gia chat luong phat hién cua hé thong ra
da thu dong hai vi tri st dung tin hiéu DVB-T2
Viét Nam khi chiu tac dong béi nhiéu phan xa
tir c&c dang dia hinh khéc nhau (theo Bang 1).
Cac tham sé6 m6 phong cu thé nhu sau:

Bang 1. Tham s6 nhiéu cta cac dang dia hinh

926

STT | Kiéudia Goc | 49 (dB) a,
hinh chieu | (Tham | (Tham
(a9) sétilg) | sdhinh
dang)
1 | biahinh ndng
thdn/bang
phang
a | biahinhndng | 0.00to -33 3.8
thdn noi 0.25
chung
0.25to -32 35
0.75
0.75to -30 3.0
1.50
1.50 to -27 2.7
4.00
>4.00 -25 2.6
b | Rung cdy 0.00 to -42 3.2
0.30
0.30to -30 2.7
1.00
>1.00 -19 2.0
c | bat trong trot 0.00 to -39 5.4
0.40
0.40 to -30 4.0
0.75
0.75to -30 3.3
1.50
d | Con cat, dong 0.00 to -74 3.8
co 0.25
0.25 to -58 2.7
0.75
>0.75 -40 2.0
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STT | Kiéudia Goc | g9 (dB) a,
hinh chiéu (Tham (Tham
(d0) sétilg) | sohinh
dang)
2 | biahinh néng
thén/trung du,
mién nii.
a | biahinh néng 0to2 -27 2.2
thén/trung du,
mién ndi noi 2t04 -24 1.8
chung
4106 -21 1.6
>6 -19 15
b | Rirng cay Bat ky -19 1.8
¢ | Nui Bit ky -11 2.8
3 | Khu vuc do
thi
bia hinh do 0.00 to -20 4.3
thi néi chung 0.25
0.25to -20 3.7
0.75
>0.75 -20 3.0
b6 thi dugc 0.00 to -24 4.3
quan sét trén 0.25
dia hinh thap
va thoéng.
4 | Goc chiéuam | 0.00to -31 3.4
(cho tét ca cac -0.25
dang dia hinh
ngoai tri ndi -0.251t0 -27 33
va ring cay & -0.75
dia hinh cao)
<-0.75 -26 2.3

* Luu d6 thuat toan:

Thuat toan thyuc hién khoi tao nhiu cé phan bd
Weibull véi cac tham sé ti 1é va tham sé hinh
dang theo Bang 1. Nhiéu s& dugc tuong quan
V6i tin hiéu dé tinh ra mirc ngudng tuong tng
véi X4c suat bao dong lam cho trude, tiép theo
thuat toan thyc hién ting gia tri SNR dé nhan
dugc c4c gia tri X4c sut phét hién dung tuong
ng. Duya trén céc gia tri SNR, xac suit phat
hién dang va xac suit bao dong 1am xay dung
1én dac tuyén phat hién caa hé thong.

(ISSN: 1859 - 4557)

- Khoi tao gia tri Pfa
- Khi tao nhiéu
i - Khéi tao s6 1an gieo N
- SO gia tri SNR can quan sat max_ind_snr

v

Twong quan
nhiéu va tin
hiéu N 1an

v

Tinh ngudng
tuong ing vdi Pfa
i=0

@ sai

Tao gia tri
SNR thuri
l V& dic tuyén phat

A 4

hién Pd theo SNR

Tuong quan tin
hiéu+nhiéu va tin
hiéu N 1an

] !
Tinh Pd twong ing ( Kétthac )

¥ voi ngudng da tinh
va gia tri SNR thi i

!

i++

Hinh 8. Lwu d6 thuat toan chwong trinh mé phéng

3.2.1. Khdo sat dac tuyén phat hién trén loai
dia hinh néng thén bang phang.

Theo Bang 1 trong phan nay, bai bao khao sat
dic trung phat hién cua hé thong ra da thu dong
hai vi tri st dung tin hiéu DVB-T2 khi chju tac
dong boi nhidu phan xa tir miat dat tir dia hinh
ndng thdn bang phiang bao gom: dia hinh ndng
thdn ndi chung véi cac goc chiéu thap tir 0 do
dén hon 4 d6, dia hinh c6 riing cay bao phu, dia
hinh @4t néng nghiép, dia hinh phu cét.

hien tren dia hinh h h.
Dac tuyen phat hien tren dia hinh nong ¢ m’oi;gg ang,

Chva thich Pla = 10

=
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Dac tuyen phat hien tren dia hinh nong thon bang pha
fuyenphatien: ong ,_“;"2 B —
2

cl 10

uat phat hien Pd

Xac

hi hinh h.
Dac tuyen phat hien tren dia hinh nong m? Efn!'p;ng P
Ch thich Pfa = 10 4

Hinh 9. Dé‘c tuyéq phét hién trén dia hinh ndng thén
bang phang véi cac Pfa khac nhau

Céc dac tuyén phét hién trén hinh 8 cho thay
su khac biét vé chit lugng phét hién dbi véi cac
dang dia hinh tiéu biéu cho khu vyc ndng thén,
céc khu vuc bao gdm: dia hinh néng thén hdn
hop, dia hinh riing cay bao phu, dia hinh dét
ndng nghiép, dia hinh phu cat. Trong cac dang
dia hinh nay, dia hinh pht cat anh huéng manh
nhat lam suy giam chat luong phat hién tiép
theo dén dia hinh ring cay bao phu, dia hinh
dat néng nghiép anh huong it hon ca trong cac
dang dia hinh & khu vuc ndng thon.

3.2.2. Khdo sét dac tuyén phat hién trén loai
dia hinh néng thén trung du, mién nui.

Dua trén cac dudng dic trung chat lugng phét
hién cho dia hinh néng thén cao (khu vuc ddi
nGi) c6 thé thdy yéu té 16i cua dia hinh mang
tinh quyét dinh hon ca nén céc yéu té lién quan
dén 16p pha bé mit khdng thé hién duoc su anh
huong. Vi vy ¢d thé thiy cac duong dic trung
chat lwong phét hién cho céc dang dia hinh cao
téng hop, ring cay hay ndi khdng c6 su khac
biét 16n.

Dac tuyen phat hien tren dia hinh nong thon trung du mien nui
yen pha - 9 CLALL UL S

1} £
A
ol B e i
65 60 55 50 0
Ti 50 tinfnhieu [48)
a,
1 e—e
09+t
08}
Dot}
£ 0
203
02
01}
PRBNEPIIPSS S < "
8 5 54 50 48 “ 4
Ti 50 tininhieu [dB]
b,
Dac tuyen phat hien tren dia hinh neng then trung du mien nui
1r - : t —— - - — b4
Ehw thich Pfa = 10 %
0g
0B
Fort
|
H
£ 06}
B
L 08
[
g
3045
]
=03

£
P R e
8 56 54 52 50

: -8 46 n 4z
Ti 50 tininhiew [¢8]

Hinh 10. Pac tuyén phat hién trén dia hinh trung du,
mién nui véi cac Pfa khac nhau

3.2.3 Khdo sat dic tuyén phat hién trén dia

hinh khu vuc do thj

__ Dac tuyen phat hien tren dia hinhdothi

. 7
Chu thich Pfa = 10~

09 1 4
#— D thi tong hop voi goc chiou 0.00+0.2% '
oa b D0 thi tong hop vod goc chieu 0.25..0.76
D thi bong hop voi o chiou > 0.75
o g7 | Dothibang phang voi goc chisu 000 10.25|
g 0.7 1
£ 06
Sost ¢
2 04F
2
P J
* 03 i
02} /
Y
0.1 K
=
ok e dninia et P " . 1
65 50 50 45 40

55
Ti so tininhieu [¢8)

a,
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Dac tuyen phat hien tren dia hinh do thi
. . . e

,/
0.9
/
0.8 !
E o7k
= #
. h
206 f
]
£ 051
E] ‘
@04 4
=03t
4 Chu thich Pla = 10
02} A #— Do thi tong hop voi goc chieu 0,000,258
Py Do thi tong hop voi goc chieu 0.28:0.75
01} A D thi torg hap v >075
. +— Da thi bang phang w
0 bt " o =T x = -
58 56 54 52 50 48 46 44 40 ]
Ti 50 tin/nhieu [dB]
b,
Dac tuyen phat hien tren dia hinh do thi
e . . - kbl v L ST
>
08t /
0.8
T o7 !
2 08
205
- #
S04t _.-"l
= 03 4
2
0z2r F
0.1 A
o
o PRSP ol
58 54 52 50

Hinh 11. Pac tuyén phat hién trén dia hinh thanh

phé vé&i cac Pfa khac nhau
bia hinh thanh phd ciing giéng nhu dia hinh
khu vuc @i nui, tinh chat khdng bang phang
ciia bé mit dia hinh 13 yéu t6 anh huong chu
yéu dén chét luong phét hién cua hé thong ra
da hoat dong ¢ khu vuc nay. Trong khu vuc
nay bai béo khao sat chit lwong phat hién voi
c4c goc chiéu khac nhau, c6 thé thiy chat
lwong phét hién giam theo chiéu ting cua goc
chiéu twong ddi nhay.

3.2.4 Pja hinh gbc chiéu am

D‘a: tuyen phat hien tren dia hinh goc chieu am tru khu vuc nui va rung cay mien nui

Cha thich Pta = 107

(ISSN: 1859 - 4557)

Dac tuyen phat hien tren dia hinh goc chieu am tru khu vuc nui va rung cay mien nui
he e Y

Chu thich Pfa = 107
0.9 * Goc chieu am 0.00:-0.26
08 Goc chieu am -0.25--0.75 o
Goc chieu am < -0.75
zor
g
206
B
S0
® #
704
8
x 0.3
02
0.1 e
a =
-58 56 54 52 -50 48 46 44 42 40
Ti so tin/nhieu [dB]
b ’

Dac tuyen phat hien tren dia hinh goc chisu am tru khu vuc nui va rung cay mien nui

Chu thich Pfa = 10

O e Goe chiou am 0.00:-0.25
o8l Goc chiey am -0.26;.40.75
) Goc chieu am < -0.75
For
c
2 08
E
£ 05+
z
Z04f
Ro03f
02F
o1k
P IR p— . . s " . )
58 56 54 52 50 48 48 44 42 40
Ti 50 tindnhieu [dB]
C,

Hinh 12. Dac tuyén phat hién trén dia hinh géc
chiéu am véi cac Pfa khac nhau

Dia hinh goc chiéu am 1a dia hinh chi xuét
hién khi chiing ta trién khai hé thong o khu
vuec triing, bao xung quanh bai ndi cao, trong
truong hop nay ciing gidng nhu dia hinh ndi
cao nhiéu phan xa it phu thudc vao 16p phu bé
mat ma chi yéu phu thudc vao goc chiéu dia
hinh.

Nhu vay qua khao sat dic tuyén phat hién cua
hé thong ra da thu dong st dung tin hiéu DVB-
T2 Viét Nam khi chiu anh huéng cua nhiéu
mat dat cd thé thdy: dia hinh dong bang 1a dia
hinh c6 su da dang nhat vé dic tuyén phat hién
do nhidu mit dat déi véi dia hinh nay chiu su
anh huong 16n caa 16p phu bé mat. Véi mdi
mot loai 16p pha bé mit khac nhau cho chét
luong phat hién khac nhau. Trong do6 dia hinh
pht ¢4t va co ring cdy bao phu chat lwong phét
hién kém hon cac dang thuc vat bao phu khac.
Dbi voi dia hinh khéng biang phing: nai, do
thi.. tinh chat 16p bao phu tac 1am thay ddi dic
tuyén phat hién cua hé théng khdng nhiéu vi
hinh dang cua cac loai dja hinh nay déu la cac
dang hinh hoc phan xa manh séng vo tuyén. So
sanh hai loai dia hinh: dia hinh cao (d6i, ndi,
d6 thi...) va dia hinh thap thi khu vuc dia hinh
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cao ¢6 chat luong phat hién kém hon do tinh
chat phan xa song vo tuyén manh cua loai dia
hinh nay.

4. KET LUAN

Bai bao da trinh bay vé nhiing yéu té anh
hudng dén mac d6 phan xa nhidu tir dia vat cho
hé thong ra da néi chung va hé théng ra da thu
dong hai vi tri néi riéng, qua do 1am co so dé
khao séat sy anh huéng cua nhiéu dia vat twong
g véi cac dang dia hinh dén hé thong ra da
thu dong hai vi tri. Bai bao ciing da dé cap dén
cac dang dia hinh & cac ving mién cua Viét
Nam, cho thiy su da dang va phuc tap cua dia

hinh trai dai tir Bic t6i Nam. Thong qua cac
dang dia hinh phd bién & ca ba mién bai béo
khao sat chat lugng phat hién cua hé thong ra
da thu dong hai vi tri st dung tin hiéu DVB-T2
Viét Nam ddi vé6i cac dang dia hinh tiéu biéu
nhu: dong bang, mién nui, do thi ... theo cac
géc chiéu khac nhau. Két qua chi ra rang véi
dia hinh dong bang chat lwong phat hién cua hé
thdng c6 sy da dang, ngoai phu thudc vao goc
chiéu n6 con phu thudc nhiéu vao 16p phu bé
mit, trong d6 16p phu bé mat 1a cat va ring cay
c6 chét luong phat hién kém hon cac dang phu
bé mit khac. Véi dia hinh d6 thi va mién ndi,
su thay doi ciia nhidu bién doi theo gdc chiéu
it phu thudc vao 16p phu bé mit.
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Gigi thiéu tac gia:

— Hoc vién Ky thuat quan su.

tin hiéu va dir liéu ra da.

Tac gid Nguyén Tién Hai tot nghiép dai hoc chuyén nganh rada ndm 2006;
nhan bdng Thac si chuyén nganh ky thuat ra da dan dudng ndm 2010 tai Hoc vién
K¥ thuat quan su. Tac gia hién la giang vién B6 mén Rada — Khoa VO tuyén dién tir

Linh vuc nghién ciu: rada chu dong mét vi tri, rada thu dong; ra da th( cap; xr ly
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Téc gid Nguyén Manh Cudng t&t nghiép dai hoc chuyén nganh rada n&m 1986;
nhén bang Thac si chuyén nganh ky thuét tu déng héa va diéu khién tir xa ndm
1998, béng Tién si chuyén nganh rada - dan dudng ndm 2007 tai Hoc vién Ky
thuat quan su. Tac gia hién la chd nhiém B6 mon Rada — Khoa VO tuyén dién tir
— Hoc vién Ky thuat quan su.

Linh vuc nghién c(u: rada nhiéu vi tri, rada thu dong, MIMO rada; hé thong nhan
biét chi quyén qudc gia; x{r ly tin hiéu, nhan dang muc tiéu rada, xr ly anh, thiét
bi dau cudi; thily am, cac hé théng vii khi dugi nudc...

Tac gia Duong Quang Huy tét nghiép dai hoc chuyén nganh rada nam 2017tai Hoc
vién Ky thuat quan su. Tac gia hién la hoc vién cao hoc B6 mon Rada — Khoa Vo
tuyén dién t&r — Hoc vién Ky thudt quan su.

Linh vuc nghién clru: X ly tin hiéu ra da...

Téc gid Nguyén Thanh Hung tSt nghiép dai hoc chuyén nganh rada ndm 1992;
nhan bang Thac si chuyén nganh k¥ thudt tu ddng hdéa va diéu khién tir xa ndm
1997 tai Hoc vién Ky thuét quan su, bang Tién si chuyén nganh rada nam 2005
tai Pai hoc Hang khéng Matxcova. Tac gid hién la giang vién B6 moén Rada —
Khoa V6 tuyén dién t&r — Hoc vién Ky thuat quan su.

Linh vuc nghién ctu: rada nhiéu vi tri, rada thu dong; hé thong nhan biét chu
quyén quéc gia; Xt ly tin hiéu, nhan dang muc tiéu rada, xr ly anh, thiét bi dau
cudi; thiy am, cac hé thong vii khi dudi nudc...

Tac gia Phung Ngoc Anh t6t nghi€p dai hoc chuyén nganh v tuyén dién tur va
thong tin lién lac ndm 1998; nhan bang Thac si chuyén nganh rada — dan dudng
ndm 2003, bang Tién si chuyén nganh rada — dan dudng ndm 2018 tai Hoc vién
Ky thuat quan su. Tac gia hién dang céng tac tai Khoa Rada — Hoc vién Phong
khong — Khong quan.

Linh vuc nghién cfu: &nh hudng cla bién Viét Nam dén kha ndng phat hién muc
tiéu cua rada bién, cac md hinh thdng ké& cta nhiéu bién, phat hién muc tiéu trén
bién véi viéc 6n dinh xac sudt bao ddng [Am, md phdéng khad ndng phat hién muc
tiéu véi cac mo hinh thong ké clia nhiéu...
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