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Tom tat:

Vi tinh trang mdi trudng sdng ngay cang 6 nhiém nhu hién nay, cdng nghé phéat dién sir dung ndng
lurgng tai tao ndi chung va dién mat trGi ndi riéng dong vai trd ngay cang quan trong trong ban d6
néng lugng mdi quéc gia. Bai bdo trinh bay nghién cfu tdng quan vé Dién mét trdi ndi (DMTN) bao
gom: cAu trlc cd ban, cac uu nhudgc diém so véi PMT MD, cac yéu td anh hudng téi hiéu sudt va giai
phap. Sau d6, mé hinh tinh toan c6ng suat cia NM BMTN tai Thay dién Pa Mi dugc xay dung véi hai
kich ban gia dinh tac dong khac nhau cla nhiét @& méi trudng nham xac dinh, uéc lugng hoda su anh
hudng tdi cong sudt phat thuc té cla hé thong. Két qua mé phong dugc phan tich va tham chiéu téi
két qua nghién cfu cta hai hé thdng thuc t& d€ ki€m nghiém md hinh va két ludn vé anh hudéng cla
moi trudng tdi hiéu sudt cua DMTN.

T« khoa:

Céc thanh phan cla hé thng quang dién ndi, Cac yéu t& anh hudng thiét k& hé théng dién mét troi
nGi, Cong nghé dién mét trdi ndi, Hiéu sudt quang dién, Nha may dién méat trdi ndi.

Abstract:

As the living environment is becoming more polluted today, renewable energy based power generation
technologies in general and solar power in particular play an increasingly important role in the energy
map of each country. This paper presents an overview of floating photovoltaic (FPV), including:
structure, advantages and drawbacks compared to the ground photovoltaic (GPV), factors affecting
the performance of the system and countermeasures. After that, simulation of the FPV system at Da
Mi Hydro power plant was developed under two scenarios with different environment temperature in
order to determine and estimate the influence on the output power of system. The simulation results
are analyzed and referred to the investigation results of the two actual systems to validate the model
and conclude about the influence of the environment on the performance of the FPV.
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Components of FPV system, FPV design factors, Floating photovoltaic technology, Floating
photovoltaic, PV generation efficiency, Floating photovoltaic power plant.

1. DAT VAN PE trién cac ngudn nang luong tai tao 13 mot
xu the tat yéu trén toan thé gidi. Trong do,
nang luong mat tr01 [1] v6i nhitng wu diém
vé ngudn cung sdn c6 doi dao, su da dang

Véi tinh trang 6 nhiém moi trudng sdng
ngay cang tram trong nhu hién nay, sy phat
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vé cong suat, chi phi dau tu thap va dé dang
trién khai la“ip dat, duoc coi la mot trong
nhitng céng nghé phat dién kha thi nhat
trong cac ngudn dién str dung ning luong
tai tao. Hinh 1 gi6i thiéu thong ké bao céo
téng cong suit lap dit cua cua cac dang
nang luong chinh trén thé gii. Trong do,
nang luong tai tao, dac biét 1a nang lugong
mit troi dang ting trudng rat nhanh.

S—

Prediction

Hinh 1. Du bdo tang trudng cdc nguon
nang liong trén thé gidi [2]

Céac nha may dién mit troi trén dat lién da
dugc xdy dung va van hanh tai rit nhiéu
noi trén thé gidi. Tuy nhién, mgt nhuoc
diém 16n cia cac nha may dién mat troi
truyén thong 1a yéu cau vé quy dit dia
phuong kéo theo chi phi dau tu mit bang
va hao ton tai nguyén 16n.

Bén canh d6, dién mat troi ndi voi wu diém
1a cac tAm pin quang dién duoc dat trén
mat ho c6 sén, 1a mot phuong an hoan toan
hop 1y ¢6 thé giai quyét bai toan tai nguyén
va chi phi dit. Cac mat hd, mat ao va dic
biét 14 cac ho chira thuy dién vai dién tich
16n 14 vi tri pht hop c6 thé tan dung dé lp
dat cac tdm pin quang dién cua hé thong
NM DMTN.
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Trong nhitng nim gan ddy, cac nha may
DMT da duogc xay dung va dua vao hoat
dong tai nhiéu noi trén thé gisi [3]. Du béo
tong cong suat lap dit DMTN trén toan thé
giéi ting dén 7,38% trong khi thuy dién
giam 9,28% [2]. Nhirng nha may PMNT
16n nhit thé gigi co thé ké toi 1a
Saemangeum, Han Qudc, cong suit 2,1
GW, Omkareskwa & An Do, 600 MW, va
cac nha may FPV ¢ Hang Chau va Tam
Hiép cua Trung Qudc c6 cong suat 1an luot
320 MW va 150 MW.

Khong nam ngoai xu thé do, nha may dién
mat trdi ndi Pa Mi la cong trinh PMTN
dau tién cua Viét Nam da duoc dong dién
thanh cong vao dau nam 2019, gilp cung
g cho hé théng dién qudc gia san luong
xap xi 70 triéu kWh/nam. Bai bao trinh bay
hai ndi dung nghién ctru chinh: mét la,
nghién ctru cac yéu té anh hudng t6i hidu
suét phat dién cua PMTN, so sanh uu,
nhuoc diém véi dién mat troi mat dat
(BMT MD), hai la, xay dung mo hinh va
tinh toan hiéu suat phat cia PMTN Da Mi
theo mot s6 kich ban nham xéc thuc yéu tb
anh huong téi hiéu suat da nghién ciru trén.
2. TONG QUAN VE PIEN MAT TROIl
NOI

2.1. Cau tric co ban cta hé théng dién
mat tr&i noi

Mot hé thong dién mit troi ndi co ban bao
gém: hé théng quang dién PV, hé thong
phao ndi, hé théng neo va cap dan truyén.
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Hinh 2. Cau hinh co ban ciia hé théng PMTN [4]

He¢ théng PV bao gém cac tim pin quang
dién duoc dit trén cac phao noi. Hé théng
gid d& cua cac tim pin co thé s dung
khung nhom tiéu chuin nhung thuong sé
sir dung vat liéu polyme dé tranh hién
tugng kim loai bi an mon theo thoi gian do
diéu kién suong mudi va tiép xic véi bé
mat nudc lién tuc.

Hé thong phao ndi [5] gdm nhiéu phao
rong bang nhya c6 d6 ndi hiéu qua. Vat
lidu lam phao phai ddm bdo khad nang
chdng an mon, chdng tia cuc tim, ¢ do bén
kéo dam bao.

Cac phao ndi dugc ching budc boi hé
théng neo c6 nhiém vy gitr ¢d dinh cac tim
phao, dong thdi c6 thé diéu chinh ching
theo su dao dong ctia muc nudc trong khi
van duy tri huéng t6i wu, thuong 13 hudng
nam.

Hé théng cap c6 nhiém vu truyén dan dién
tr PV vé tram trén dat lién co thé chay
ngam dudi nuéc hodc di day trén mit
nude. Tat ca hé théng PMTN déu yéu ciu
hé théng cap dién c6 tiéu chuan IP67
chdng tham nudc. Céac thanh phan khéac
nhu bién tan va pin s€ duoc dat trén dat
lién.

2.2. Banh gia thuan l¢ii va kho khan cua
dién mét troi noi

Dé nghién ctru sau hon vé tiém ning ciing
nhu thach thirc cuia nha may PMTN so véi
PMT MD, céc tai liéu lién quan dén linh
vuc nghién ctru da dugce thu thap va phan
tich, tir d6 rt ra mot s6 nhan xét nhu sau:

1. Wu diém caa DMTN [6], [7]:

Céc tdm pin quang dién cia DPMTN c6
hiéu sudt phat dién cao hon cua hé thong
DMT MD do nhiét d6 cac tim pin thap
hon.

Céc tAm pin trong hé thong PMTN gilp
lam giam su bdc hoi cia nudc, khoang
33% d6i v6i hd, ao ty nhién va khoang
50% d6i v6i hd nhan tao.

PMTN gitp tiét kiém dang ké quy dit cho
dia phuong, qua d6 gop phan phat trién
ndng nghi¢p, khai khoang, du lich cia dia
phuong. Diéu nay s& giup t6i wru chi phi san
xudt va phat dién.

Hé théng PMTN gitp cung cap mot giai
phap tiép can toan dién va da dang cho cac
vung nudc ngot, dao xa, dap thuy di¢n hay
a0, ho thity loi c6 thé tré thanh ngudn cung
cap dién dia phuong.
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Hé théng PMTN c6 thé st dung cung cac
tdm pin quang dién cta hé thong ning
luong &p mai hodc mat dét ¢6 sin, diéu nay
rat linh hoat trong viéc chuyén ddi hé
thong.

Do dac tinh lép dat trén ao hd nén nudc dé
lam sach cac tdm pin quang dién DPMTN
ludn c6 san vi vay qua trinh vé sinh bé mat
cac tAm pin quang quang dién d& dang va
hi€u qua cao.

Viéc lap dat hé théng PMTN c6 thé duoc
thuc hién bang cach ghép nbi nhidu phan
tir, do d6 khong doi hoi thiét bi cau truc 16n
cong kénh.

2. Khé khan, thach thirc cua
PMTN [6], [8]:

Kho khan 16n nhét ctia hé théng PMTN la
hé thong phai duoc thiét ké chinh xac, phu
hop dé ndi va chiu lyc trong thoi gian dai.

Céc tAm pin quang dién cia PMTN do dit
bao quanh bdi moi truong nudc lién tuc
nén hi¢u suat c6 thé bi anh huong do d6 am
Cao.

D6 bén cua ciu triic ndi c¢é thé bi &n mon
va giam tudi tho trong diéu kién moi
truong khong thuan loi.

Van d¢ an toan khi truyén tai dién tir mat
nude vao dat lieén.H¢ thong noi can tinh
toan can tinh todn tdi su thay doi cua do
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sau nudc, nhi¢t d cuia dong nudce, su bay
hoi nudc, su phat trién cua tdo va céac sinh
vat song khac.

Hé théng PMTN ciing can tinh dén kha
ning chiu lyc trong truong hop thoi tiét
thay d6i nhu séng, gi6 16n, 16¢ xoay.

Trong nhitg nim van hanh dau tién, chi
phi san xuédt dién tr PMTN dit hon
khoang 10 1an so véi san xuat dién tir nhién
liéu hoa thach khac.

Hé théng PMTN khong thir thuc hién trén
bién vi thay triéu anh hudng dén vi tri cia
céc tAm pin noi.

Céc vén dé vé rung cia PMTN do séng va
ngoai luc vé l1au dai ¢ thé hinh thanh cac
vét nut rat nho trong cic modun quang
dién qua d6 anh hudng phan nao téi tudi
tho ctia cdc mang pin quang di¢n.

3. CAC YEU TO ANH HUONG TOI

HIEU SUAT CUA HE THONG DIEN MAT
TRO'I NOI

3.1. Tac dong cua nhiét do

Pé nghién ciru hiéu suat phat dién ciia hé
thong DMTN, Choi va cong su [4] dd phan
tich so sanh hé théng PMTN Hapcheon
v6i hé thong DPMT MD Juam. Pay 14 hai
hé thdng c6 khoang cach dia 1y gan nhau
nén birc xa va nhiét d6 moi truong la tuong
dong.

= Overland PV module Temp

Hinh 3. Nhiét do do kiém trén tam pin quang dién tai hé thong PMTN va PMT MD [4]
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Két qua nghién ctru [4] cho thiy: vao ban
ngay, thoi gian tao ra nang lugng mat troi,
nhiét d6 trén tdm pin quang dién cua
DMTN thép hon so véi PMT MD, d6
chénh 1éch trung binh khoang 8°C tai thoi
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diém giita trua khi btrc xa mat troi 16n nhat.
Diéu nay c6 thé gii thich boi hidu tng lam
mat trén bé mit pin, do bé mit nudc xung
quanh DPMTN giup giam nhi¢t d0 moi
truong cuc b.

Hinh 4. H.Trai - So sanh sdn lwong phat dién cua hé thong PMTN va DMT MD; H.Phdi
— Twong quan gitra tong lwong dnh san mdt troi thu duoc (dwong xanh) va toc do gio
(dwong do) [4]

So sanh san luong phat dién cua hé théng
DMTN va BMT MD (Hinh 4.H.Trai), ta
nhan thay mdi twong quan rd rét giita nhiét
d6 tim pin quang dién anh huong t6i hiéu
suit cta hé thong. Néu giam nhiét do co
thé tang hiu suét san xuét dién cua hé
théng DPMTN.

3.2. Tac dong cua gié

Gi6 khong chi gay ra tac dong vat 1y truc
tiép ma ddng thoi con 1a nguyén nhan giy
ra song tac dong ti ciu triic hé thong pin
quang dién ndi trén nude. Pidu ndy sé anh
huong dang ké t6i hiéu sudt san xudt dién
ctia hé théng DPMTN.

Hinh 4.H.Phdi biéu dién két qua nghién
ctru gitra lwgng anh sdng mat troi thu dugc
va toc d6 gié cta hé thdng DPMTN. Nhéan
thdy khi gi6 bat dau manh (tir 2 m/s) tir
11h30 da 1am cho cau tric PMTN c6 phan
bi x6 1éch qua do lugng anh sang mat troi

nhan dugc bi syt giam. biéu nay hién
nhién dan dén giam cong suat phat cua hé
théng PMTN.

3.3. Tac doéng cua bui ban

Trong diéu kién hoat dong binh thuong,
hai yéu t6 c6 thé 1am giam hiéu suét cia
cac m6 dun quang di¢n 1a nhiét do cao va
su suy giam birc xa do bui ban. Nghién ctru
[5] chi ra ring cac tic dong nay s& anh
huong dang ké toi hiéu sudt cia tAm pin
quang dién. Ddi voi cong nghé PV tinh thé
silicon, ton that nhiét 1 16n nhat va gia tri
nay con tang cao hon nita tai cac khu vuc
6 nhiém va nhiéu khoi bui.

3.4. Mét sé giai phap cai thién hiéu suét
cua dién mat trei noi

a. Lam mat va lam sach tdm pin quang
dién

Nhu da phan tich & muc 3.3, nhiét do va
bui ban anh huong x4u t6i hiéu suét cua
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tAm pin quang dién. Do d6 trong qua trinh
van hanh va bao dudng hé thong, céc
phuong phép 1am mat va vé sinh bé mat
khéac nhau thuong dugc thuc hién dé dam
bao hiéu sut thiét ké cta pin. Cac phuong
phap nay c6 thé phan thanh hai loai: chu
dong va thy dong, nghia la c6 hoac khong
¢6 str dung hé théng bom [9]-[11].

- Phuong phép chu dong véi ludi nudec:

Luédi nude 1a mot phuong phap don gian
dé tang hiéu suét cia mé dun quang dién.
Phuong phap nay ban chét 1a mot man che
nude trén bé mit mé dun bang cach sir
dung mot hé thong bom [12].

Nuée ¢6 mic chiét suat 1,33, gia tri nam
giita khong khi (chiét suat 1) va thiy tinh
(chiét suat 1,55). Do d6, lu6i nudc s& co
tac dung lam gidam hi¢u Ung phan xa cua
birc xa mat troi. Nghién cGu cua

Lanzafame [12] ciing chi ra rang khi thi
nghiém tai vung 6n déi, khi trang bi ludi
nudce hiéu suit cia hé théng DMTN c6 thé
duoc cai thién tir 10% dén 12%.

Hinh 5. Hinh dnh hé thong ludi nude tai
NM DMTN Pisa, Italy [9].

- Voi phun ap lyc:

Hé théng 1am mat bao gdm cac voi phun
ap luc tiéu chuan hoat dong ¢ 4p suat 2-3
bar. Nghién ctru [13] da chi ra rang lam
mat dong thoi bé mat trude va sau cua tinh

thé quang dién gitip cai thién t6t nhat cho
hi¢u suat chuyén hoa quang nang cuia pin.

b. Hé théng tracking
e —— T T

Hinh 6. H¢ thong tracking va diéu khién
bang dong co day [9]

He¢ thdng tracking 1a h¢ thong diéu chinh
vé huéng (d6 nghiéng va phuong vi) cia
pin mat troi dé nhan duoc cudng do birc xa
mit troi 16n nhat nhdm muc dich t6i vu hoa
ning luong cta hé théng PV. H¢ thng
tracking dwa trén cam bién va cac bo diéu
khién dé trong ngay nhiéu may thuc hién
tinh todn va lya chon hudng cua gian pin
dé co cuong do birc xa t6i da. Mot sd giai
phép cho PMTN di dugc dé xuit voi hé
thdng tracking co hoc, ¢ cdu triic bing
chuyén két hop thém hé thong can chinh
dua trén cam bién niang luong mat troi
[14]-[16].

c. Gwong phan xa

Hé thng dugc trang bi cac gwong phan xa
dit canh cac tAm pin quang dién voi goc
nghiéng thich hop nham thu duoc buc xa
mit troi mot cach tdi da [8].

Phuong phap niy can dam bao rang goc
nghiéng cua guong phai dugc tinh toan
chinh x4c dé birc xa duoc can chinh ding
v6i pin quang dién dong thoi cling phai
dam bao tranh duogc hién tugng che bong
ctia guong khi d6 cao cta mat troi xudng
thap.
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Hinh 7. Hé théng DPMTN trang bi guwong
phan xa [8]

4. TINH TOAN CHO HE THONG PMTN
TAI NHA MAY THUY DBIEN PA Ml

Du an Nha may dién mat troi Pa Mi ¢
cong suat 47,5 MWp do Cong ty C6 phan
Thuy di¢n Pa Nhim — Ham Thuan — Da Mi
lam chu dau tu, cac hang muc chinh cua du
an duoc xay dyng trén ho thury dién Pa Mi
tai xa Pa Mi, xa La Da, huyén Ham Thuan
Bic, tinh Binh Thuén véi tong murc dau tu
hon 1.400 ty dong.

h

Hinh 8. Hinh anh bé tri mang pin va tram
inverter tai NM DMTN Da Mi
Nha may dién mat tro1 Pa Mi dugc xay
dung trén dién tich 56,65 ha, trong d6 50
ha mit nudc dung dé lip dit cac tim quang
dién mat troi va 6,65 ha trén dat lién dé xay
dung hé thdng nghich luu (inverter), tram
bién 4p nang ap 22/110 kV, dudng day 110

(ISSN: 1859 - 4557)

kV du ndi vao luéi dién qudc gia,... va cac
hang muc phu tr¢ khac. Dién tich lép dat
tam quang dién chiém chua dén 10% tong
dién tich mat hd Pa Mi; c4c tim quang
dién duoc lap dit trén hé thdng phao ndi.
Day 1a NM DMTN trén mat nude dau tién
tai Viét Nam.

bé nghién cru 4nh hudng ctia nhiét d moi
truong toi hiéu sudt cia DPMT, phuong
phap mo phong di duge sir dung v6i d6i
tugng nghién ciru cu thé 1a PMTN Pa Mi.
M6 hinh m6 phong dugc xay dung vai cac
thong s6 dau vao duge trich xuét tir dic
tinh thuc té ctia gian pin mat troi va cac bo
diéu khién ciia MTN Pa Mi. Chi tiét dugc
trinh bay tai muc 4.1 va 4.2.

4.1. Gian pin mat tri

Pin mat tro1 dugce st dung 1a loai pin da
tinh thé, kich thudc tiéu chuan 72 cell va
cong suat dinh muc 330 Wp. Nha may dién
mit troi ndi Pa Mi ¢6 tong cong 143940
tam pin v6i 18 tram inverter. Thong s chi
tiét mdi tAm pin duoc bao cao trong phan
phu luc.

Nhu d3 dé cap o trén, trong ing dung thyc
té, cac pin mit troi thuong duge ndi song
song, ndi tiép dé ning cao cong suat va dap
g yéu cau vé gia tri cia dién ap va dong
dién. Khi d6 mo hinh cta pin mat troi co
thé duoc thiét 1ap c6 dang nhu phuong
trinh (1) Gng v&i gian pin mét troi c6 sb pin
mat trdi ndi song song Np va s6 pin mat troi
nbi ndi tiép Ns. Pac tinh V-A ciia gian pin
duoc biéu dién nhu sau [17]:

_ AV /NG +IR N /(KT A)
|_Np|ph—Np|S[e —}

—(VN, /N, +IR)/R, )
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trong do: lpn 1a dong quang dién; Is 1a dong
dién bdo hoa cua té bao quang dién; q la
dién tich caa moét electron, q = 1,6.10°C,
k 12 hing s Boltzmann, k = 1,38x10"2J/K:
Tc la nhiét do lam viéc cua PV; A 1a hing
s6 Iy tuang; Rp 1a dién tra song song; Rs 1a
dién tro ndi tiép trong so dd twong duong
cua PV [17].

Trong biéu thic (2), dong quang dién Ipn
phu thudc vao hai thong s6 chinh 1a nhiét
d6 lam viéc (Tc) va cuong do buc xa (L)
theo biéu thuc sau:

I ph = ll sc T KI (TC _Tref )J/l (2)

trong d6: lsc 1a dong dién ngan mach &
nhiét d@§ Tc = 25°C va cudng do bic xa A
= 1IkW/m?; K; la h¢ s6 nhiét ctia PV; Tref la
nhiét do 1am viéc tiéu chuan.

Ngoai ra, dong dién bdo hoa cua PV, Is co
thé biéu dién theo cong thirc sau:

(TC /Tref )'ie[qEG (1/Tref -1/Te )/ (kA)] (3)

Iszlrs

trong do Iis 1a dong bao hoa nguoc cua PV
tai nhiét do va cuong do bt xa chuan; Eg
la nang luwong khe vung (band-gap) cua
chat ban dan st dung trong PV.

4.2. Cac bo nghich lwu

Cin clr vao dia hinh thyc té cta hd Da Mi,
C4C tAm pin mit troi dugc dit xung quanh
hai tram nghich luu (inverter) A va B, co
vi tri nhu trén Hinh 8. Khu vuc A ndi vé
tram nghich luu A c6 tong dién tich lap
phao khoang 18,2 ha va cong suat lap dat
khoang 19 MWp. Tram nghich luu A sé&
lap dat 8 nghich luu 2500 kW va 8 MBA
tang &p 2,5 MVA.

Khu vuc B nbi vé tram nghich luu B, c6
tong dién tich lip phao khoang 27,3 ha va
cong suét 1ap dat khoang 28,5 MWp. Tram
inverter B s& lip dit 10 nghich luu 2500
kW va 10 MBA tang ap 2,5 MVA. Qua
tong hop cac dir lidu thuc té & trén co thé
thdy, cac nghich luu c6 cong sudt nhu
nhau. Dé minh hoa, hé théng dién thanh
phan tng v6i 1 bd nghich luu s& duogce lya
chon dé tinh todn mé phong. So d6 khoi
ciia hé théng dugc thé hién trén Hinh 9.
Céc khdi chinh bao gom: gian pin mit troi,
bd nghich luu, loc L-C, may bién 4p ting
ap, hé thong dién va bo didu khién. Bo diéu
khién c¢6 nhiém vu diéu khién bo nghich
luu dé bam diém cong suat cuc dai
(MPPT). Khbi MPPT dugc phat trién dua
trén thuat toan dién dan gia ting (INC) [18]
dé dua ra gia tri dat cua dién 4p mot chiéu
dwa vao bo diéu khién kiéu tich phan-ty 1¢
(PI) dién 4p mot chiéu. Vong diéu khién
trong kiéu PI cho dong dién xoay chiéu dau
ra cua nghich luu c6 gia tri dat ctia thanh
phén doc tryc (trong hé toa do déng bo
quay v&i toc do cua tan sb goc cua dién ap
ludi dién) 1a tin hiéu dau ra cia b diéu
khién dién ap mot chiéu, thanh phan ngang
truc khong str dung nén dit bang 0. Trong
truong hop can diéu khién dién ap dau ra
hodc cong suat phan khang, gia tri dit ctia
thanh phan ngang truc duoc ldy bang tin
hiéu ra ctia b diéu khién twong tmg.

4.3. Két qua tinh toan

Nhu d3 dé cap trong muc 3.4, mot trong
nhitng vu diém quan trong ctia hé théng
DMTN so v6i BPMT MD la kha nang lam
mét tAm pin quang dién qua d6 gitp ning
cao hiéu suét phat dién cua h¢ théng. bpé
xéc thue dic diém ndy, md hinh tinh toan

S6 29

59



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUQONG - TRUGNG DAI HOC PIEN LUC

NM DMTN ba Mi da xay dung twong trng
véi cac thong so thuc t€ cia nha may va
cac phan tich da néu & phan trén cua bai
bao.

B digu khién

BO bién déi
nghich luu

Pin mat O
tro &J

Loc MBA HTD
LC

Hinh 9. So' do khoi mé hinh mé phéng
NM DMTN Da Mi

Dya vao mé hinh NMDP ba Mi da xay
dung, tinh toan cong suat phat ctia nha may
ung voi hai kich ban nhiét do0 moi truong
khac nhau da dugc thuc hién trén phén
mém mo phong. Dit lidu dau vao cuong do
burc xa, Hinh 10, dugc léy tor mQt ngdy mua
he trong khu vuec.

800
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»[WIm?]

200

0 5 10 15 20
sl

Hinh 10. Bitc xa ciia ngay dién hinh trong
khu viee

Két qua md phong cong sudt phat NM
PMTN Pa Mi dugc biéu dién trén Hinh
11. M0 phong st dung gia tri nhiét do
chénh 1éch trung binh (8°C) trong céc
nghién ctru do cy thé gitta PMTN va DPMT
MBD [4]. Pudng xanh biéu dién cong suét
DPMTN va duong do 1a gia tri tuong Gng
ctia h¢ thong DPMT MD.

5. KET LUAN

Bai béo trinh bay hai ndi dung ngh1en
ctru chinh. Thr nhit, nghlen ctru cac yéu
t6 anh hudng véi hiéu sudt phat dién cua

(ISSN: 1859 - 4557)
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Hinh 11. So sanh cong sudt phat giita
DMTN (dwong xanh) va PMT MD
(dwong do)

Bang 1. Két qua cong sudt phét cuc dai

Prmax (kW) APmax
PMTN 2,210 5,79%
DMT MD 2,089

Tir két qua mo phong, ta nhan thay véi uu
diém vé 1am mat tdm pin lién tuc, nhiét 4o
trén bé mit tim pin gidm, cong sut phat
dinh cua hé théng PMTN cao hon PMT
MD xép xi 6%. Pay la mot uu diém quan
trong cia hé thong DMT ndi riéng va
NMBD n6i chung.

Pbi chiéu v6i két qua do thyc té PMTN va
DMT MD ma Choi da thuc hién tai Han
Quéc san luong cong suat phat caa PMTN
cao hon BMT MD 10,3%. Tuy nhién, hé
sO str dung cia PMTN ciing 16n hon PMT
MBD véi gia tri lan luot 12 17,6% va 15,5%.
Nhu vy két qua do cia cong trinh d cong
b6 ctia mot hé thong khac phu hop véi két
luan va két qua moé phong trong bai bao.

DMTN qua d6 so sanh véi DMT MB. Két
qua khao sat cho thiy ba tdc nhan quan
trong nhat danh huong dén hiéu suat cua
DPMTN la: tdc dong cua nhi¢t dg, gid va bui
ban. Tir ddy, C&c giai phap cai thién hiéu
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suat ctia PV, dién hinh 1a: 1am mat, lam
sach tAm pin quang dién, hé thong theo du
tracking t6i wu hoa ning luong hay guong
phan xa. Thtr hai, kiém nghiém tic dong
ctia cac yéu t6 nghién ctru 1én hiéu suét
MTN thong qua md phdng voi cac thong
s6 thye té tir MTN DPa Mi duogc xdy dung,
tinh toan véi gié tri nhiét do va blrc xa cua
mot ngay dién hinh tai Binh Thuan. Két
qua tinh toan chi ra rang, hé thbng PMTN
¢6 uu diém vé cong suat dinh hon hé thong
DMT MD khoang 6%. Nhu vay, két qua
tinh todn mé phong thuc té hoan toan phu
hop véi tinh chét, luan giai dac diém cua

hai hé thong d rat ra dwoc tir phan du cta
bai bdo. Cac nghién ciru tiép theo co thé dé
xudt toi tinh toan ton that va cac giai phap
nang cao hi¢u suét ctiia nha may dién mat
troi nbi tai Viét Nam.

LOI CAM ON

Nhom nghién ctu tran trong cdm on su
phéi hop, gitp d& cua éng Phuong Vin
Tung va cac can bo cia Ban An toan - stc
khoe - mdi truong, Tong cong ty dién luc
dau khi Viét Nam CTCP, trong viéc h tro,
phéi hop cung cip cac s6 liu lién quan cua
nghién ctru nay.

PHU LUC: Dai dién &p, MPPT (50°C) 850-
Thong s6 k¥ thuat pin mat troi tai NM 1425V
DMTN ba Mi Picn 4p hé théng ti da (Voc) | 1500 V
Thong so Glatri || pong dien vao téi da (25°C) | 3000 A
[S Ong suat dinh mc tam pin, | 330 Wp Dong dién ngan mach téi da | 4300 A
dm
Pién &p ho mach, Uoc 45,86V | | >0 1u9ng ngo vao 24
, Pa AC
Dong dién ngan mach, Isc 9,52 A au ra (AC)
TR . Cong suat dinh mic (50°C 2500
Pién 4p tai didm cong suit | 54,7V g suat dinh mic (50°C) "
Cuc dé_li, Ump
. . Dién ap da inh mu 600 V
Dong dién tai diém cong suit | 558 A ién dp dau ra dinh muac
cuc dali, Imp Tan sé dinh muc 50 Hz
Thoéng s6 k¥ thuat inverter tai NM DPMTN Dong dién ra tbi da 2408 A
Pa Mi - -
- Dai diéu chinh hé s6 cong 0,90
Théng so Giatri Suat
Dau vao (DC) Hiéu suét chuyén ddi téida | 98,7%
Cong suit DC dau vao tdida | 2500 (AC/DC)
kW Do méo song dau ra ha mach | < 3%
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Nhiét ¢6 moi truong lam viéc | 50°C D06 4m moi trudng 1am viéc 95%
toi da toi da
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Giéi thiéu tac gia:
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1 va bao vé luan an Tién si chuyén nganh Ky thuat dién tai trudng Dai
hoc qudc gia Ecole Nationale Superieure d’Arts et Metiers Paristech,
Cong hoa Phap nam 2013. Tac gia dang cong tac tai Khoa Ky thuat
dién, trudng Dai hoc Dién luc.

Hudng nghién clfu chinh: cac phuong phap s trong nghién clru may
dién va hé thdng dién, tac dong cla trudng dién tir tuong hd, xe dién
va cac nguoén nang lugng tai tao.

Tac gia Vi Hoang Giang t6t nghiép k¥ su’ Hé thdng dién va Thac si Ky thuat
dién tai Trudng Dai hoc Bach khoa Ha NGi vao cac nam 2002 va 2005.

= = A Nhan bang Tién si Ky thuat dién tai Trudng Dai hoc Claude Bernard Lyon
= ¥ | 1, Cong hoa Phap nam 2014. Hién nay tac gia cong tac tai TruGng Pai hoc
{ ) bién luc.

4 Huéng nghién ciu chinh: chan doan hu héng va udc lugng thdng sb cua
may dién va cac bd bién ddi dién tir cdng sudt, tich hop hé thdng nang
lugng tai tao vao IuGi dién.
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