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Tém tat:

Viéc nghién ctu (thg dung thiét bi diéu khién ddng/md cho céc tai phan khang da cac cong ty dién
luc rat quan tdm nham giam thiéu anh hudng clia qua trinh qué dd khi ddng/md céc tai phan khang.
Bai bao da di vao phan tich phuong phap déng vao song, cac thach thirc cta viéc lua chon thong s6
cho thiét bj CSD, dong thdi thir nghiém ddi véi may cat cho khang dién bl ngang 500 kV tai TBA
Son La, may cét cho tu dién 110 kV tai TBA Ha Dong. Cac két qua nghién clru cho thay thiét bj diéu
khién (Synchro-Teq) da han ché dugc hién tugng tai danh Itra khi m& khang va dong khdi dong khi
déng tu, cling nhu hién tugng qua dé trong hé thdng dién, va cd thé dudc ing dung nhiéu han
trong cac tai phan khang khac nhu may bién ap khong tai, dudng day khong tai.

T khoéa:
May cdt dién (MC), thiét bi diéu khién déng md (CSD), d6 suy giam dién mdi (RDDS), dong khdi
déng, tu bu/khang dién bu ngang.

Abstract:

The application of controlled switching device (CSD) in order to mitigate influence of transient when
energizing/de-energizing reactance loads has been taken into account by electric utilities for years.
This paper is devoted to analyse the point on wave method, challenges of choosing parameters for
CSD as well as commissioning procedure to a 500kV shunt reactor circuit breaker at Sonla substation
and 110kV capacitor bank circuit breaker at Hadong substation. The results showed that the CSD
(Synchro —Teq) had effectively mitigated the re-iginition, the inrush current, transient in the system
and could be applied to other loads such as no-load transformers, no-load transmission lines.

Keywords:

Circuit breaker, Controlled Switching Device, Rate of Decrease Dielectric Strength, inrush current,
shunt capacitor, shunt reactor.

1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, cac cong ty dién luc trang bi
cac thiét bi didu khién dong/mo
(Controlled Switching Device-CSD) cho

c4c may cit dién (MC) dé giam thiéu anh
hudng qua do trong hé thong dién (HTD)
va cac nguy co hong hdc thiét bi dién.
Céc CSD nay da chirng minh 1a giai phap

S6 27

115



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUQONG - TRUONG DAI HOC PIEN LUC

(ISSN: 1859 — 4557)

thay thé t6t nhat so vai cac giai phap khac
(nhu ky thuat sir dung dién tré dong trudc
[1]), vi CSD gan nhu loai bo cac van dé
lién quan dén dong/mo tai phan khang.
Cac loi ich gom:

e Cai thién d6 tin cay cua tram bién ap
(TBA) va d6 6n dinh cia HTD.

e Nang cao chirc nang giam sat TBA.

e Kéo dai tudi tho cua céc thiét bi hién
c6 bang cach nang cao hiéu suat cia MC
(giam qua do trén cach dién thiét bj va xoi
mon tiép xtc cua MC, loai bé qua do tai
dau ndi trong cap bao vé va diéu khién).
Muc dich caa CSD la: diéu khién viéc
dong/mé MC tai mot thoi diém chinh xac
(phuong phap dong vao soéng - Point on
wave method) d6i v&i mdi ung dung cu
thé, c6 tinh dén cac dic tinh MC va cac
thong sé van hanh nhét dinh. Vi du nhu
khi dong dién cho mot bo tu dién bu
ngang thi diém téi wu duoc xac dinh &
song dién &p giao vai 0, néu dong MC &
mot thoi diém khac s& tao ra dong khoi
dong, co thé co gia tri rat 1on. Tuong tu
nhu vay, néu m¢ MC cua mét khang dién
bl ngang sai thoi diém, s& gay ra danh lira
tro lai cua MC.

Viéc thu thap thong tin chinh xac va day
du trude, trong va sau khi van hanh 12 rat
quan trong dé dam bao hoat dong lau dai
va t6i uu cho thiét bi CSD. Mot trong
nhitng thach thuc 16n nhat caa hé thong
CSD la guri céc lénh diéu khién sao cho
khi tiép diém MC bat dau di chuyén va cé
thé dat dugc cadc muc tiéu vé dién va co
hoc mong mudn tai thoi diém tbi wu. Dé

dat duoc didu d6 CSD can dy dodn thoi
gian hoat dong caa MC trong moi truong
hop c6 thé (ké ca khi mot sé théng sb caa
MC thay d6i sau thoi gian van hanh dai
ngay, nhu thoi gian dong/ma, nhiét do...).

Mic du MC 1 thiét bi co khi kha phuc
tap nhung chu trinh dong/m¢ cia MC kha
dé doan dya trén cac diéu kién hoat dong
cia nd [2]. Vi mdi cong nghé MC, céc
nha san xuit thuong cdng b dit liéu caa
ching dua trén céc thir nghiém dién hinh
nhu: duong cong dac tinh thoi gian
dong/mo cua MC, dic diém RDDS (ty 1&
giam cuong do dién moi) cua thiét bi...
day 1a nhitng co s¢ dau tién dé xac nhan
xem MC c6 phi hop dé &p dung két hop
véi CSD hay khong. Tuy nhién, thong tin
nay thudng chi dé cap dén loai dong mo
don cuc trén MC dién hinh trong diéu
kién phong thi nghiém. Do d6 can phai
thuc hién kiém tra bo sung tai chd trude
khi bat dau cac thi nghiém van hanh MC
va quy trinh van hanh nghiém ngat sau
d6. Ba budc rit quan trong d& mé hinh
héa dtng hoat dong cua MC gom:
1. Kiém tra thoi gian MC (thi nghiém thoi
gian dong, mé cua tiép diém chinh, tiép
diém phu va phai thyc hién it nhat 10
lan); 2. Thi nghiém chinh dinh; 3. Theo
ddi khi van hanh trong hé théng.

Bai b4o s& di vao phén tich cac thong sd,
cach thire lra chon théng sé cho cac thiét
bi CSD c6 xét dén kinh nghiém thuc té.
Cac két qua (duoc giam sat va phan tich
bang phan mém Vizimax-Tool-Suite) s&
dugc &p dung vao viéc lya chon thoi diém
dong MC cho bo tu bu ngang tai TBA 220
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kV Ha Dong /khang dién bu ngang tai
TBA 500 kV Son La béi thiét bi CSD c6
tén Synchro-Teq cua héng Vizimax.

2. PHUONG PHAP PONG VAO SONG
PE PIEU KHIEN PONG/MO’ MAY CAT

2.1. Khi mé& khang dién bang CSD

Néu MC cua khang dién bu ngang duoc
ma& ngau nhién co thé gay danh lira tro lai
dbi véi MC. Pidu nay [9], c6 thé lam
hong khang dién va MC. Do d6 CSD loai
bo van dé nay bang cach diéu chinh thoi
gian mo cua mdi pha, dua trén cac diéu
kién bén ngoai va cac thong sé bén trong
tai thoi diém do [3, 4, 5, 6].

e V6i MC dung cho cac khang dién bu
ngang c6 nhiéu budng dap hd quang, thi
thoi gian cua budng cham nhét dugc chon
la tham chiéu thoi gian cho MC.

e Mot yéu té quan trong khac cia CSD
do6 1a: thoi luong téi thiéu cua hd quang
trong thoi gian mo MC. Gia tri nay la thoi
gian tinh tir IGc tach vat ly caa tiép diém
dén luc song dong dién giao véi 0 lan dau
tién ma khong c6 danh Iua lai.

e Sy tach cac tiép diém phai bat dau bén
ngoai “vung tranh” (hinh 1). Thoi gian
nay phai 16n hon thoi gian hd quang tdi
thiéu can thiét caa MC va cung cap mot
vung an toan du dé ngan chan sy danh lra
tro lai do sy phan tan cua thoi gian mo co
hoc MC.

e Khi biét thoi gian hd quang tdi thiéu
ciaa MC (MAT®) va phan tan khi m¢ + 36
duoc biéu thi bang d6 (¢ dinh dang + Y°,
trong d6 360° ung vai 1 chu ky cua tan
sb), gia tri mo tbi uu (OT°) c6 thé dugc
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tinh bang céng thirc 1 va 2:
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Hinh 1. Vi du ving mé& cho khang bu ngang

Khi biét thoi gian ho quang tdi thiéu cua
MC (MAT®) va phén tan khi m¢ + 3o
duoc biéu thi bang do (¢ dinh dang + Y°,
trong d6 360° ing vai 1 chu ky cua tan
s6), gia tri mo t6i wu (OT°) c6 thé dugc
tinh bang cong thirc 1 va 2:
1800-y%+2—MAT®

. 1)
2)

Néu CSD hoat dong chinh xéc, thi s& c6
canh béo néu dong dién vuot qua diém
giao vé6i 0 dau tién sau khi tach tiép diém
hodc néu c6 su giam dot ngot bién do caa
dong dién trong ntra chu ky cudi cung (do
danh lta trg lai). Vi vay, bang cach quan
sat va chup song trong qua trinh thi
nghiém kiém tra s& xac nhan xem hé
thdng c6 hoat dong binh thudong hay
khoéng.

SGV° =

OT® = —(MAT® + SGV° + Y°)

2.2. Khi déng tu dién bang CSD

Néu dong dién ngau nhién cho bo tu co
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thé tao ra dong khoi dong gia tri 16n hon
nhiéu 1an dong danh dinh, ciing nhu gay
ra su qua do qua muc trong HTb. CSD
loai bo vin dé nay bang cach diéu chinh
thoi gian dong cia MC d6i véi mdi pha,
dia trén nhimg diéu kién bén ngoai va
thdng sé bén trong tai thoi diém dé [3,4].

Thoi diém déng t6i wu vé mat ly thuyét
tuong tng vai song dién ap vai giao voi
0. Vi MC la khong 1y tuéng, nén can tinh
dén su phan tan thoi gian dong co hoc cua
MC va gié tri RDDS. Diéu nay dan dén sy
thay ddi muc tiéu ly thuyét dé co duoc
mot ving hoat dong khi dong bi han ché
dén dién é&p toi thiéu. Pidu nay c6 thé
duoc biéu dién bang do thi bang sy dich
chuyén sang phai, ¢é¢ hd quang dién cha
yéu xay ra trén canh phia chiéu ting dién
&p trong khi céc tiép diém dang tién gan
hon (Hinh 2) [3,[4],[5].

Sy thay d6i ndy gém hai budc: xdc dinh
dai dién &p thdp t6i wu cho mét phan tan
co hoc nhadt dinh, sau dé két hop két qua
vai gia tri RDDS.

Gié tri cua phan tan khi dong ¢ + 3o trén
MC duoc sir dung dé tinh toan cac gigi
han cua dién ap tdi da dat vao téi tu dién.
Gia tri 16n nhat tdi wu nay chi lién quan
dén gia tri phan tan va dugc xac dinh
trong hé don vi twong ddi boi cong thuc
(3) dudi day.

Sy phén tan dugc cung cip theo do ¢ dinh
dang + X, trong d6 360° twong rng Véi 1
chu ky cua tan s6 HTD [4]

Vdinn
Vdinh—danh dinh

AV = * sin (X) 3)

Phuong trinh (3) chi ra rang gi4 tri dién ap
trong hé don vi twong ddi (pu) tai thoi
diém déng MC c6 thé duoc chta trong
ranh giGi cia + AV bat ké RDDS (mién la
né 1a >1 pu). Sy thay d6i (Shift) theo do
c6 thé duoc tinh bang cong thuc (4)

360° RDDS1,,

Shift® = —«

2n rops * AV (4)

a

V6i RDDS  >1 pu va RDDS; 4, = - *
Vdinh—danh dinh trong (4)! gla tri RDDSl_pu
la gia tri RDDS twong ¢ng véi do doc 1on
nhét cua song sin dién 4p mang (nghia 1a
tai diém giao cat 0) ¢ gia tri danh dinh,
trong khi RDDS la gia trj thuc té cua MC.
bon vi do luong cho céc gia tri RDDS
khong quan trong, mién la hai gia tri su
dung cing mot don vi do luong. O day,
khong xét truong hgp RDDS phén tan
khéc 0 va céc gia tri RDDS nho hon 1 pu.

RSSO tai
phén tan - .
Phdntan

' trung tdm .

Phén tan *

Muc tigu
dign ap
:

Muc tiéu
co khi

Abs{Vollage) (PU)
=
o

Buwirng cona nhin
b6 chudn | cla
phén tan co khi

2% cila mdu ddi
wiri 36 diic gidm ~.,
dign ap ‘

’ Time (degres)

Hinh 2. Vi du vé muc tiéu déng cho bd tu dién
trng dung vé&i 1PU RDDS va phan tan * 50°

Hinh 2 cho thdy méi quan hé qua lai giira
c4c bién hé thong khac nhau. Puong cong
mau xanh dai dién cho dién &p mang tuyét
dbi trong hé don vi twong dbi (pu). Ba do
déc dai dién cho RDDS caa MC tai gi6i
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han chuan va gidi han bén ngoai cua phan
phdi chuan duong cong + 3c. V6i vi du
nay, chi 0,2% mau nim trén d6 déc &m
cua duong cong dién ap. Vi vay, khi van
hanh, néu mot sy kién roi vao do déc dién
&4p &m, thi can tang gia tri Shift °

Dé don gian, khi bit dau van hanh, Shift
c6 thé duoc diéu chinh & X° sau khi dién
ap giao voi 0. Cac thi nghiém khac thu
nghiém mot vai do trén va dudi du doan
dau tién nay, sau do s& cung cap cac chi
dan vé RDDS va thoi gian co hoc. Gia tri
Shift® sau d6 c6 thé duoc giam néu RDDS
cao (tuc la > 1PU). Doi voi vi du nay,
bién do trung binh gia tri ma tai d6 tu dién
s& dugc dong dién bang mot nua gia tri
AV. Gia tri nay s& la giam ddi véi phan
tdn cia MC nho hon.

Trong thuc té, thoi gian dong MC thyc
(RCT) nhan dugc tir cac cong thuc (6),
trong d6 két qua phai luén duong khi thi
nghiém van hanh:

Shift®+1000
3600xf

Shift™s = ®)

RCT = SRift™ — (T,pe — Tor) (6)
Trong do:

Shift™: Shift ° dugc biéu thi bang ms;
Tme: thoi gian MC dong co khi theo ly
thuyet (ms);

Tec : thoi gian dong dién do dugc (ms);

f : tan s6 mang tinh bang Hertz.

3. NG DUNG CHO KHANG DIEN TAI
TBA 500 kV SON LA

3.1. Lwa chon théng sé cho CSD cua
MC khéang K506

TBA 500 kV Son La gom 2 MBA tu
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ngau, 6 duong day 220 kV, 7 duong day
500 kV, khang dién K506 bu ngang
duong day di Hiép Hoa. May cit loai:
3APFI- S6, ba pha ba bo truyén dong,
thiét bi chon thoi diém dong/mo Ia:
PSD2-Siemens.

W

Bl 571 HIEP HOA
(TS00EEH)

Hinh 3. So’ d6 khang KH 506 néi vao thanh gép
C52-TBA 500kV Son La

Pé ngan chan hién twong danh lira tro lai,
cac tiép diém phai moé co khi (bat dau
tach tiép diém/bit dau phong dién hod
quang) & xa diém dong dién giao cit 0
tiép theo dé t6i da hoa khoang céch giira
c4c cuc tai thoi diém dong dién vuot qua
0. Khoang thoi gian téi thiéu cua hd
quang chi c6 thé dugc xac dinh thdng qua
cac thr nghiém kha niang pha huy. Doi
véi MC loai SF6 nguoi ta thuong chon
130° 14 gia tri an toan. Mot sé cong ty
dién luc chon m¢ sém hon vi du: 160° —
165° truée khi dong dién giao cit 0. Tiéu
chuan CIGRE khuyén céo nén kiém tra
gi4 tri da chon khong it hon ba lan, mdi
lan thtr nghiém c6 thé ting thém mot bién
do6 an toan (vi du: 10°) néu MC lip lai
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kém (phan tan nhiéu).

Theo Cigré 757 ddi voi khang dién ndi
dat véi trung tinh (NGR) c6 tong tro nho
hon mot phan ba téng tré cua khéng
chinh, nén véi khang dién K506 ta chon
nhu bang 1

Bang 1. Thong sb goc dién ap, thoi gian
theo CIGRE va Vizimax khi mé& MC cho khang

Mé pha A M¢é pha B M¢ pha C
bo ms b6 ms b6 ms
90+120 90+60
90 5,0 =910 11.7 ~150 8.3

3.2. Phan tich két qua khi mé khang

Sau khi thuc hién 5 lan thi nghiém m¢o
MC beoi Synchro-Teq, két qua phan tich
bang phan mém Vizimax-Tool-Suite cho
thiy khong c6 sy danh ltra tro lai, dang
song duoc ghi lai nhu hinh 4, 5.

vy e
&b ++ 1+ GRQL

@ ABE< Bmrix Comii
CENETETT -

o015 S SN 14 Lk £

ifes

TTLEEE
EEE

;;;;;

EOCIDE DOS00D

Hinh 4: bién ap va dong pha A khi mé& MC 506
bang Synchro -Teq (pu)

Hinh 4 cho thay viéc mé MC pha A dung
nhu diéu khién. Dong dién (mau nau) tré
sau dién 4p (mau dd) 90°. Gia tri dong
dién khong thip hon trong ntra chu ky
cudi cung (trudc khi mg MC) so vai dong

& chu ky truéc (khoanh mau xanh luc)
nén khong c6 danh Iura tro lai.

Diém muc tiéu bén phai cua thanh c6 tén
“g6c muc tiéu”. C4c vong tron mau xanh
lam bang chimg dong dién ngat tai chinh
diém d6. Néu su danh lira lai xay ra,
ching ta s& thiy trén dang song hién tai
c6 mot nhidu dong nho do lan danh lira
dau tién gay ra, nira chu ky trugc lan déanh
lra cudi cting (chu ky mau do).

Hinh 5 cho thiy dong dién giam vé 0 khi
song dong dién A (mau nau) dy kién di
qua 0, pha, sau d6 pha C (mau xanh lam)
véi 60° cham sau pha A, cudi cung la
B (mau xanh la cay) véi 60° cham sau
pha C.

B aw Gyt el

BE AR 4+ o9 4844% [ Amix Baix Carx 0

g
gu
Il
g

O
g

Hinh 5: Dong dién pha A, B, C khi mé& MC 506
bing Synchro-Teq (pu)

4. (’PNG DUNG CHO TU DBIEN TAI TBA
220 kV HA PONG

4.1. Gi&i thiéu thiét bj tai bé tu

Thong sé ky thuat caa MC 102 ndi vao
TG C12 phia 110kV [7]: GL313-
F3/4031P ba pha ba bo truyén dong, MC
SF6; thiét bi lya chon thoi diém dong/mor:
RPH2-2SA0.
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T102-2

—»
T102-25
T102
TIT102

"STBN102

TBN102

u 62.5 MVAR
123 kv
Hinh 6. So’ d6 Tu 102 ndi vao thanh gép TG02

4.2. Lwa chon thdng sé6 khi déng tu

Vi loai SF6, Cigré khuyén cao nén nham
dén muc tiéu tai mot diém hoi tré sau
diém dong 1y tuong (vi du: 16° tré), nhu
mot bién phap phong ngira dé khdng co
nguy co déng vao diém xau nhat trong
trrong hop MC tac dong hoi qua nhanh
(c6 thé gay ra hd quang c6 gia tri 16n, nhat
la khi viéc dong dién xay ra gan véi dién
ap dinh - diém déng toi t& nhat).

Tiéu chuan can dat duoc khi dong tu

e Dong dién phai bat dau chay trong
ving lan can cia diém déng ly twong
(khdng sém hon 0,5 ms va khong cham
hon 1,5 ms sau).

e Hinh dang dién 4p cho ca ba pha van
c6 dang hinh sin ma khéng c6 hién tuong
méo/sut ap/qua do tan sb cao.

e Dong khoi dong khéng lon hon muc
chap nhan duoc.

Bang lwa chon thoi diém dong theo
CIGRE [8] va bing Synchro Teq
(Vizimax) khi 4p dung do tré (8°) nhu
bang 2.
Bang 2. Théng s6 géc, thoi gian theo CIGRE
va Vizimax khi dong MC cho tu
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5. PHAN TiCH KET QUA
5.1. Phan tich két qua khi dong tu

Khi thi nghiém MC, quan st thiy su
phan tan co hoc khdng I6n hon 1 ms,
nhung RDDS khong xac dinh dugc. Ba do
tré an toan khac nhau di duoc tht ddi véi
viéc dong MC (lan luot 1 0°, 8° va 16 ©),
da chirng minh rang bién do an toan 8 ° s&
cung cip bién d6 an toan da hop ly,
khong c6 tac dong dang ké dén hiéu suat
cia giam thiéu tac hai cua dong khoi
dong.

Két qua phan tich bang phan mém
Vizimax-Tool-Suite cho thay su thanh
cdng cua viéc giam thiéu dong khoi dong
tu phu thudc vao su két hop gitra sy 1am
viéc hiéu qua cua bo CSD, MC (su phan
tan co hoc it, vdi gia tri RDDS cao) va hé
thdng ngudn (dap ung cua bd tu dién,
cdng suat ngan mach HTD...). Tai Ha
bong, gia tri nguong bao dong dong dién
duogc dat 1a 2,7 pu duoc coi la "chap nhan
dugc" khi thir nghiém vai cdc muc tai
khac nhau, da quan sat dugc dong khoi
dong khi dong bang Synchro-Teq van &
dudi 2,3 p.u.

5.1.1. Két qua déng thiét bj thang
21/4/2020

Sau thoi gian thir nghiém 6 thang, véi cac
diéu Kién bén ngoai khac nhau nhu tai,
nhiét d6 thi tat ca cac lan dong dién xay ra
thuc té tai vi tri tri ‘so véi du kién < tré
khong qua 0,24 ms khi dong A & B (hinh
7) va dtng thoi gian dy kién khi dong C
(hinh 8).

Dongpha A| DéngphaB | DongphaC | Thyty

Po | ms | P6 | ms | Po | ms pha

158 | 8,7 | 158 | 8,7 | 248 | 13,7 |A+B,C
S6 27
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illo:

Hinh 7. Dién ap pha A,B déng dong th&i (sw kién
ngay 21/4/2020)

Hinh 8. Khi dong pha C (sw kién ngay 21/4/2020)

Sai s6 0,24 ms khi dong dong thoi pha A
va B nam trong pham vi phan tan tu nhién
cia MC va da khong giy ra bat ky dong
khoi dong nguy hiém nao. Gia tri dong
khai dong khong qué 2 pu (hinh 9).

28 A% ++ »= AARZL A

-iim A= Cemii= D

Hinh 9. Dong pha B khi déng béng Synchro-Teq

5.1.2. Trwong hop nguy hiém khi déng
som

Sy kién ngay 16/1/2020, khi dong bang
RPH2. Pha B va C can phai dong tai diém
1 nhu hinh 10 - tai d6 muc dién ap cua
ching bang nhau, thuc té thi chung da
dong tai diém 2 - cham sau mét chut:
Diéu nay la chip nhan duoc va hop ly
(hinh 10).

30 A0 +r ew QAR [ A= B C 0
T—
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i

Hinh 10. Thir tw déng dién cac pha bing RPH2

(sw kién ngay 16/1/2020)
Pha A (IA - mau nédu) khong dugc dong
sém hon tai diém 3 (giao véi 0 cua song
dién 4p VSA - mau do), nhung thyc té
dong tai diém 4 - sém hon rat nhiéu va rat
gan véi dién ap cuc dai (0,92 pu nhu hinh
11). N6 khdng chi dan dén dong khoi
dong lon 4,3 p.u. trén pha A (hinh 12), ma
gay ra dong dién thay d6i lon trong IB va
IA, ddng thoi gay ra su sut ap trong HTD
(hinh 13).

Nhu vay, sau thoi gian van hanh, thoi
gian cua MC da bi phéan tan va cé nhing
anh huang bén ngoai va bén trong thiét bi
cli da hoat dong khong hiéu qua.
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Hinh 11. Chi tiét dong pha A khi déng sé&m hon
(sw kién ngay 16/1/2020)

D9 AR +s re RAQF A% Bx Cu 0
COEEETETT

Hinh 12. Dong dién cac pha (gia tri I&n nhéat
dat 4,3 p.u. trén pha A)

Hinh 13. Sw sut ap ctia pha A (pu)

5. KET LUAN

Bai bao dd phan tich cac yéu t can thiét

(ISSN: 1859 — 4557)

phai xem xét khi &p dung phuwong phap
dong vao song dé diéu khién ma/dong cac
maéy cit cho khang dién/tu dién bu ngang.

Viéc thi nghiém dua vao van hanh thiét bi
Synchro-Teq da dugc thyc hién theo tiéu
chuan, di lwa chon céc théng sb theo
khuyén cdo cua Cirgre va nhitng kinh
nghiém thuc té cua Vizimax. Thiét bi
duoc ap dung tai TBA 500 kV Son La va
220 kV Ha DBoéng, da ching minh thanh
cong cua thiét bi diéu khién dong cat
trong viéc:

e Khi mé may cit cua khang dién da
khong gay ra hién tuong danh lta tro lai.

e Khi dong dién cho tu dién: Giam thiéu
dong dién khoi dong khi déng dién & muc
chap nhan dugc va loai bo qua do dién &p
cao tan trong khi dong;

e Thiét bi c6 kha niang khi nhé 2000 sy
kién, cho phép gidm sat sy lam viéc cua
cac MC trong qué trinh van hanh, giup
cho céc ky su phan tich cac tinh hudng
xay ra doi vai thiét bi, gop phan quan ly,
nang cao tudi tho thiét bi.

Qua nghién cau, lya chon ciing cho thay
can tinh toan lai théng sé dit cua thiét bi
CSD hién tai, hoic thay thé bang céc thiét
bi CSD hién dai hon nhu Synchro-Teq
(Vizimax) do ching cé kha nang ghi
nhan, giam sat sy van hanh phan tich cac
su kién, Bong thoi sau mot thoi gian dai
van hanh, khi théng s cia MC thay doi
véi nhiét do, ap suat, diéu kién van hanh
khac nhau thi thiét bi hién co da lam viéc
khéng hiéu qua, gay ra dong khoi dong
I6n, dao dong dién ap va qua do trong
HTD.
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Céc nghién ciu tiép theo s& tap trung vao ~ LO1 CAM ON
viéc diéu khién dong/md cho MC ciia cac Tac gia xin gui loi cam on den dgi dién Cong

duong day, MBA khong tai trong HTD dé
c6 thé tng dung rong rdi hon trong HTD

ty Vizimax, Cong ty Lotus, Cong ty Truyén tdi
dién 1, Tram bién ap 500 kV Son La, tram
bién ap 220 kV Ha Péng da givp dé tac gia

Viét Nam. thuee hién nghién cizu nay.
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- Linh vuc nghién cu: 8n dinh HTD, ('ng dung thiét bi HVDC/FACTS, tich hgp nang

i

lugng tai tao vao IuGi dién.
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