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Tém tat:

Trong bai bdo nay nghién cltu phét trién mot thiét bi cdm tay nham ('ng dung do nhiét dd va xac
dinh vi tri bénh nhan c6 canh bao va giam sat tir xa. B0 thiét bi dugc thiét ké trén cg s& cam bién
nhiét d6, Module SIM808 va mach tuong tu, mach sd. Mot chip vi diéu khién Atmega 2560 1a khi
diéu khién trung tdm dé€ tinh toan, dinh lugng tin hiéu tir cdm bién. DI liéu do dugc hién thi trén
man hinh LCD dong thdi truyén qua internet, luu trif trén mot server va tu déng guri tin nhan vé dién
thoai. Cac két qua phan tich cho thay khi dit liéu bénh nhan vira do dugc vugt ra ngoai mic cho
phép, hé thdng sé& canh bdo tu ddng gui tin nhan vé dién thoai cho bac si d€ ho tlc théi cd thé theo
ddi tir xa hay 18y dif liéu trén sever dé phan tich, tu van va hd trg cho bénh nhan. Thiét bi do nhiét
dd va xac dinh vi tri bénh nhan cd y nghia rat thuc t€ giip bénh nhan cé thé sir dung tai tu gia hay
bt ¢ noi nao, tir thanh phd dén viing siu ving xa, bién dao hay & nudc ngoai.

T khoéa:
Cam bién nhiét do, chip Atmega 2560, dinh vi GPS.

Abstract:

In this paper, we developed a handheld device to measure temperature, locate patient position
withwarning and remote monitoring. The device is designed based on temperature sensor, SIM808
module and analog circuits, digital circuits. An Atmega 2560 microcontroller chip is a central control
unit for calculating and quantifying signals from sensors. The measured data is displayed on the LCD
screen and transmitted via the Internet, stored on a server and automatically sent messages to the
phone, to email. The analytical results show that when the patient data has been measured beyond
the allowable level, the system will automatically alert the doctor to send a text message to the
phone so that they can immediately monitor the progress directly from the distance or retrieve data
on the server for analyzing, counseling and supporting patients. The device measures the
temperature and locates very real meaning that patients can use at home or anywhere, from the city
to remote areas, islands or abroad.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Con nguoi la dong vat mau nong, co kha
nang duy tri than nhiét nhd vao su can
bing qué trinh sinh nhiét va thai nhiét.
Khi xay ra rdi loan can bang nay, than
nhiét tang qua cao s€ anh hudng cac qua
trinh chuyén hoa trong co thé, réi loan
hoat dong séng va d6i khi con nguy hiém
dén tinh mang. Nhiét d6 co thé nguoi
binh thuong (hay nhiét d6 binh thuong) la
pham vi nhiét 6 dién hinh & nguoi. Pham
vi nhiét d6 co thé ngudi binh thudng
thuong duoc néu la 36.5-37.5°C (97.7—
99.5°F). Nhiét d6 co thé ca nhan phu
thudc vao do tudi, gang stc, nhidm tring,
giai tinh va tinh trang sinh san, thoi gian
trong ngay, Vi tri co thé ma phép do duoc
thuc hién va trang thai y thic caa ddi
tuong (thac, nga hoac ngua), mic do hoat
dong va trang thai cam xdc. Nhiét do
thudng duoc giit & mac 6n dinh bang qua
trinh diéu chinh nhiét. Chinh vi vay, su 6n
dinh than nhiét 1a mot trong céc chi sd
quan trong danh gia suc khoe, xoay quanh
gia tri trung binh la 37°C. Su ting hay
giam than nhiét déu 1a nhiing van d& bat
thudng can quan tdm. Mat khéc, cudc
séng ludn phét trién va cong nghé thi ludn
thay d6i. IoT hay con c6 tén day du la
Internet of Things - mot cuoc cach mang
cdng nghé lan thir 4 caa thé gisi [1]. Do 1a
thir khong chi mang dén mét cai nhin 16n
hon, day da hon vé nhitng cong nghé, tng
dung cua tuong lai, ma con dem dén tiém
nang tng dung thuc sy dang kinh ngac
[2]. Nim bit xu hudng ctia cong nghé 4.0,
bai bao di thiét ké mot thiét bi do nhiét
dd, xac dinh vi tri bénh nhéan, trén co so

xay dung mo hinh trinh tin va gidm sat
qua web site dé dap tng nhu cau ngudi sir
dung duoc tién loi hon. Cu thé thiét bi do
s& két néi véi mang internet sau dé truyén
dir li€u 1én server. Nguoi su dung sé truy
cap dén server theo nhiét do, xac dinh
bénh nhan dang & vi tri ¢ dau.

Hién nay, ¢ cac bénh vién ¢ nudc ta, viéc
do dac cac thong sé nhiét do van chu yéu
st dung phuong phap do nhiét ké thiy
ngan, nhiét ké dién tir, trong d6 cac bac sy
phai tiép xUc truc tiép v6i bénh nhan dé
thuc hién thao tac do. Trong diéu kién qué
tai bénh nhan tai cac bénh vién, cac thiét
bi do chuyén dung khong du dé dap tng
nhu cau thuc té va viéc phai theo dai ting
bénh nhan la khéng hiéu qua. Mat khac,
dbi vai cac bénh nhan bi sét lién tuc [3,4],
mac bénh truyén nhidm can phai cach ly
[5,6] thi viéc tiép xuc truc tiép do ciing
can phai han ché. Do vay, nhu cau vé mot
thiét bi do nhiét do va xac dinh vi tri bénh
nhan cé canh bao va giam sat tor xa tro
nén cap thiét. Bén canh do cung véi viéc
tu dong hda do dac, viéc luu trir théng tin
cling c¢6 thé duoc thuc hién ty dong va
duoc tich hop vao hé théng lam tang hiéu
qua lam viéc cua cac bac sy. Trong pham
vi cho phép bai bdo ung dung loT cloud
Ubidots dé két néi luu trir va hién thi dir
liéu truc tuyén [7].

Bai béo dua ra mo hinh thiét ké, ché tao
may do nhiét do va xac dinh vi tri bénh
nhan. Thiét bj c6 kha ning do nhiét do va
dinh vi vi tri bénh nhan, loc nhidu ngudn
dién 50 Hz, hién thi céc thong s nhiét do
va vi tri bénh nhan trén man hinh LCD,
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lwu trit va truyén thong tin vé dién thoai,
may tinh.

2. CO' SO THIET KE HE THONG

2.1. Md hinh téng quan hé théng
Hinh 1 cho ta thiy hé thng thim kham

T =
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stc khoe bénh nhan tir xa cé thé chia ra
lam hai phan. Mot 1a phan thiét bi dinh vi,
do nhiét do, truyén thong, va diéu khién
théng tin gom hai thanh phan chinh
Module SIM808 vakit vi diéu khién
Arduino.

Hinh 1. So d6 tdng quan hé thdng thim kham bénh nhan tir xa

Pay 1a phan mach phan cing, duoc dit &
hién truong lam viéc. Hai 1a phan giao
dién phan mém may tinh gébm cé server
va client. Trong d6, server s& cho phép
cac client két néi va thu thap di liéu tur
thiét bi nhu: nhiét do, thoi gian, toa do vé
tinh, dit liéu yéu cau xir ly mot van dé, tir
do6 dua ra cac thuc thi phu hop. Bén canh
do thi client cho phép két nbi dén server
theo dia chi dinh sdn. Gui cac yéu cau dén
server dé lay vé nhiing thong tin mong
mudn. Hién thi dit liéu truc quan Ién giao
dién nguoi sir dung. Dé thuc thi dugc két
ndi, can phai c6 céac thiét bi hd trg chay
phan mém nhu may tinh PC, laptop... ¢6
két ndi voi mang internet.

2.2. Thiét ké phan cirng thiét bi do

So db khéi chirc nang cua bo thiét bi do
nhiét do va xac dinh vi tri bénh nhan gom

cac khéi dugc thé hién nhu trén hinh 2.

Hinh 2 cho thay thiét bi do duoc thiét ké,
ché tao voi muc tiéu 1a do nhiét do, xéac
dinh vi tri bénh nhan va truyén dir lidu
bang céng nghé GPRS bang mang
Internet dé luu trit dix liéu 1én websever.
P o

i 1
i Webserver 1
oy

A
KHOI THU THAP KHOI TRUYEN
DU LIEU GPS THONG
J  xHO
XU LY
TRUNG
TAM
KHOI THIET B
NGOAI VI }
i himh, wil whi . KHOI LUU
ol b, ) TRY
KHOI NGUON

Hinh 2. So’ d6 khéi chirc ning bd thiét bj do
nhiét doé va xac dinh vi tri bénh nhan
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Khéi cam bién do nhiét do: Cam bién
nhiét @6 DS18B20 la mot san pham cua
Cong ty Maxim. Lay nhiét d6 theo giao
thac 1 day ra (1-wire) dé truyén thong.
Dién &p ngudn nudi c6 thé thay doi trong
khoang rong (tir 3,0-5,5 V) va c6 thé duoc
cap thong qua dudng dan dir liéu (hinh 3).

'{ D3N

Hinh 3. Cam bién nhiét d6 DS18B20
va mach chuén héa tin hiéu

Viéc do nhiét 36 cua DS18B20 duoc thuc
hién theo ting lan ldy mau. M&i lan lay
mau dugc ngin cach bai 1 tin hiéu reset
va 1 presence pulse. Reset dugc xem nhu
qué trinh ngan cach va khoi dong lai qua
trinh do nhiét d6 mdi, presence pulse
giong nhu tin hiéu béo hiéu cho vi diéu
khién biét 1a DS18B20 dang c6 mit [8].

Khoi Sim GSM va GPS

Thiét ké khéi giao tiép khbi GPS va GSM
dam nhan nhiém vu lay vé dit liéu vé tinh
tai vi tri hién tai va thuc hién két ndi Ién
mang internet di dong dé truyén nhan
théng tin t6i mot dia chi cia websever da
duoc thiét 1ap san (hinh 4).

SIMSO8

MODULE

Hinh 4. Khéi giao tiép GPS va GSM modul
SIM808 [9]
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Hinh 5. Khéi vi diéu khién trung tam Arduino
Mega 2560 [10]

Khéi vi diéu khién s& nhan tin hiéu do
luong tir cam bién thong qua khdi chuan
hoa tin hiéu dé phan tich, tinh toan va xur
ly. Tin hiéu sau khi dugc xu ly s€ dugc
hién thi trén man hinh LCD hoac gui nén
may tinh dé phan tich. Trong bai bao nay
chung t6i dé s& dung chip Atmega 2560

84

SO 26



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUQONG - TRUONG DAI HOC PIEN LUC

véi kha nang xtr ly tbe do cao, tich hop
san cac bo ADC (10 bit) phan giai cao la
linh kién chinh dugc lua chon cho thiét ké
khéi xir 1y trung tim dé nang cao kha
nang dap tmg, dd6 nhay va do chinh xac
cua phép do (hinh 5).

Khdi ngudn

Khéi ngudn 1a hé théng cung cép dién ap
cho mach, gilp cho mach hoat doéng 6n
dinh. Sau khi khao sat va thiét ké chay thu
nghiém to6i da lya chon module ha ap DC
~DC BUCK véi thiét ké nho gon va dap
g day du cac yéu cau cua hé théng dé ra
(hinh 6).

Power

Hinh 6. Khéi ngudn cung cap
cho toan bd hé théng

2.3. Lwu d6 thuat toan phan mém

Trén co sé so dd khdi chic ning da thiét
ké, luu dd thuat toan dugc thé hién trén
hinh 7.

Khi bat dau khoi tao cau hinh cho cac
phan tir ngoai vi, vi diéu khién gui 1énh
dén cam bién nhiét do, module Sim 808
x&c nhan lénh va tién hanh qua trinh do
nhiét do, dinh vi GPS. Viéc do nhiét do
duoc thuc hién trén bénh nhan nam & vi
tri cd dinh, kep dau cam bién nhiét do vao
nach bénh nhan mot cach chic chin. Khi
d6 nhiét do cua cam bién DS18B20 duoc
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thuc hién theo ting 1an 1dy mau. M&i lan

ldy mau duoc ngan cach boi 1 tin hiéu
reset va 1 presence pulse.

v
1

CAu hinh: Cac cdng truyén
nhan UART, SIM 808, cam
bién nhiét do

v

Khdi tao khi
truyen théng, thu
thap di liéu GPS

Doc di¥ liéu GPS
Doc di lieu nhiét do

Céu hinh mang GPS
Doc di liéu phan hoi

Két néi thanh
céng GPS

GUri div liéu 1én websever

Hinh 7. Lwu db thuat toan phan mém
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Qui trinh viéc doc dir liéu duoc thuc hién
nhu sau: tim 8bytes dia chi caa cam bién
duoc gan vao trén vi diéu khién thuc hién
lénh bat dau khoi dong qué trinh do va
chuyén ddi nhiét d6 thanh sé nhj phan,
chi y trong chwong trinh do khéng céu
hinh lai cam bién nén d6 phan giai nhiét
dd 1a 12 bits mac dinh, cho nén can thoi
tré gia toi da 1a khoang 750 ms [10] cho
qua trinh thuc hién chuyén doi s6, dir liéu
chuyén d6i dwoc luu trir trén thanh ghi
2 bytes trén bo nhé nhép. Tiép theo thuc
hién reset lai cam bién, van & dia chi d6
cta cam bién nhiét o DS18B20 thuc hién
lénh doc dir liéu vé tir gia tri trén bo nho
nhap, qua trinh doc bat dau tir bits c6 y
nghia nhét cua byte 0 va tiép tuc doc cho
dén byte tha 9 (byte 8-CRC). Hai byte
dau tién chinh 1a 2 byte cua dit liéu nhiét
do doc vé. Pong thoi khdi GPS sé& lay vé
dix liéu vé tinh tai vi tri hién tai va thuc
hién két ndi 1én mang internet di dong dé
truyén nhan thdng tin téi mot dia chi
mang xac dinh. Viéc xu ly dir liéu v¢é tinh
l& mong mubn liy vé cac théng sé can
thiét cho bai toan dat ra: thoi gian, kinh
do, vi do. Cudi cung, khi nhiét do, thoi
gian, kinh d9, vi d0 da duoc xac dinh
xong s& gui tra két qua dén bac si hoic
nguoi than, thdng qua module SIM 808
[9] dé két ndi internet va truyén dir liéu
Ién Server qua GPRS [11].

3. KET QUA THUC NGHIEM

Vi cac thiét ké trén bai bao da bude dau
ché tao hé théng thiét bi do nhiét do va
xac dinh vi tri bénh nhan cé canh bao va
gidm sét tir xa dé tién hanh do cac thong

s6 nhiét do, thoi gian, kinh do, vi do.
Trong phan nay, ching tdi s& tap trung
trinh bay va giai thich vé san pham may
do va mot sé két qua do.

3.1. San pham thiét bj do do nhiét do
va xac dinh vi tri bénh nhan

+ E‘,

——

Hinh 8. San pham thiét bj do nhiét do
va xac dinh vij tri bénh nhan xach tay

Hinh 8 1a bo thiét bi do nhiét do va xac
dinh vi tri bénh nhdn do nhom téac gia
nghién ciru muc dich ché tao thiét bi cim
tay c6 canh bao va giam sat tir xa dé theo
ddi cac thdng sé nhiét do, kinh do, vi do,
canh bao nhiét do, moét cach thuong
Xuyén tai nha va bénh vién (dic biét 1a doi
v6i nhitng ngudi ¢6 nhiét do khong 6n
dinh hay bénh nhan can phai cach ly). Céc
dic diém co ban cua bo thiét bi nay nhu
sau: Ngudn ciap VDC 5 V, thiét bi dung
Sim 808 dé guri dit liéu qua mang di dong
GPRS Ién may tinh.

3.2. Thu nhan va hién thi cac thdng s6
nhiét do, kinh do, vi d6 trén man hinh
LCD

Phép do thuc hién do cho mot bénh nhan
nam 34 tudi, hinh 9 cho thay thiét bi hoat
dong tdt, qua thiét bj da cho ta biét dugc
vi tri toa d6 cua bénh nhan: vi do (Lat)
hién thi toa do vi do 1a “21.024973”, kinh
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d6 (Log) hién thi toa d6 kinh do la
“105.771”, nhiét d@o trén bénh nhan binh
thuong 1a “36.88°C” dugc do véi cac
thong s6 hién thi trén man hinh LCD.

Hinh 9. Hinh anh théng bao két qua Ién man
hinh LCD véi nhiét dé 36.880C, vi tri toa dé:
Vi d6 (Lat): 21.024973, kinh d6 (Log):105.771

Ngoai ra cic phép do con cho thay wu
diém cua thiét bi do nhiét do va xac dinh
vi tri bénh nhéan, d6 1a thoi gian dap ung
cta phép do rat nhanh. Bong thoi thiét bi
gri tin nhan dén dién thoai cho nguoi
than, bac sy diéu tri theo ddi bénh nhan tur
xa vai hién thi noi dung do nhiét 36.88°C,
va duong link lién két dé truy cap
vaio GOOGLE MAP & xac dinh vi tri
bénh nhan http://maps.google.com/maps?
g=loc:21.024785,105.771 va hién thi co
canh bao khi nhiét do trén 39°C.

Hinh 10 cho thay thiét bi di gui duogc tin
nhin canh béo xa (tin nhan canh bao nhiét
do cua ddi twong do) dén duoc sé dién
thoai 1a dich dén ma ching ta da dinh
truéc. Néu nhiét ¢6 nam trong gidi han tur
36,5 dén 38,5°C thi hién thi thdng béo tin
nhan dién thoai gia tri nhiét do. Néu nhiét
d6 16n hon hoic bang 39°C thi s& dua ra
l6i canh bao tin nhan dién thoai 1a nhiét
d6 nghiém trong. Nhu vay, viéc theo doi
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lién tuc nhiét do 1 rat quan trong vi gip
cho ngudi bénh co didu kién theo doi
nhiét do chat ché, thuong xuyén hon. Tu
do, co thé phat hién khi nhiét do qué cao ¢
giai doan st va néu céc thong tin nhiét do
nay duoc thong k&, gui dén béac sy theo
ddi thi viéc phong tranh céc bénh lién
quan toi sot sé& tré nén rat hiéu qua. Tu do,
viéc theo ddi nhiét do, co thé gitp cho
bénh nhan uéng thubc ha sét kip thoi,
tranh cho bénh nhan bi sbt cao. Néu dé
bénh nhan sét cao c6 thé khién bénh nhan
bi co giat ddi véi tré nho, gay ra thém céac
bénh 1y khac nhu bénh dong kinh rat nguy

hiém cho con nguoi.
16:32 B © 7l #53%

& 0325817 440 . 2

e CONNECTED

nhiet do : 36.88http://maps
.google.com/maps?g=loc:21
.024785,105.771

nhiet do : 36.94http://maps
?qg=loc:

1024707.105.771

nhiet do : 37.44http://maps
y 2q=loc:
1024852105.771

nhiet do : 37.00http://maps
j .com/maps?q=loc:21
.024628,105.771

nhiet do : 37.06http://maps
A le.com/maps?q=loc:21
.024688,105.771

nhiet do : 37.25http://maps
.google.com/maps?q=loc:21
.024693,105.771

nhiet do : 39.06http://maps

.google.com/maps?qg=loc:
21 024750 105 7710ver

e Gui tin nhén

< -

Hinh 10. Hinh anh théng bao két qua
1én tin nhan dién thoai
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3.3. Thu nhan, lwu triv, hién thj cac
thong sé thdng sé nhiét do, kinh do, vi
do Ién trang websever

Nhu di trinh bay trén, thiét bi ché tao
budc dau cho viée tham kham bénh nhén
tir xa, nham tranh cac bénh lay nhiém tur
bénh nhan. Chinh vi vay, bai bao da sur
dung dich vu dién toan dam may Ubidots
chuyén vé cac giai phap phan cing va
phan mém duoc két ndi dé theo ddi, kiém
soat va tu dong hda cac quy trinh tir xa
cho céc tng dung 10T trong cham soc stc
khoe. Tat ca lich st do nhiét do, vi tri toa
d6 cua bénh nhan: kinh d6, vi do cing
nhu két qua do s& duoc truyén Ién Server
Ubidots, ngudi ding hoan toan c6 thé truy
cap thdng qua mot dudng link dé xem
théng tin va lich sir do & moi luc moi noi
chi can c6 két néi internet. Do thu thap sé
lieu tir xa nén cing mot ldc hé théng do
cho nhiéu bénh nhan & céc vi tri khéac
nhau c6 thé dugc thu thap cling mét ldc.
Hé théng nay thich hop hon cho cac bénh
nhan dang diéu tri ngoai trd va gitp cai
thién hiéu suat lam viéc cua cac béac sy
(hinh 11).

Gl
& sormn@

Hinh 11. Giao dién giam sat va theo doi
trwe tuyén

Tur hinh 11 ¢6 thé thay rang lich st ngay,

gio do nhiét do, vi tri toa do cua bénh
nhan: kinh d6, vi d6 da duoc luu trir trén
websever. Nhu vay, giup nguoi bénh
kiém soét nhiét d¢ cua ban than, dac biét
nhitng ngudi mic bénh viém nhiém gay
Ien sét. Nho ¢d thiét bi do nhiét do, xéac
dinh vi tri toa d6 cua bénh nhan: kinh do,
vi d6 c6 canh bao va giam sat tur xa ma
ngudi bénh ¢ thé kiém soat duoc sy ting
nhiét do bat ngo, phong tranh cac nguy co
tai bién do nhiét d6 gay ra nhu co giat dan
dén bj dong kinh & tré nho.

3.4. So sanh nhiét do thiét bi do ché
tao v&i cap nhiét do do thwong mai
Trén co s& thdng sé do nhiét do thu dugc
rat nhay va 6n dinh cua thiét bj do ché
tao. Chlng toi tién so sanh véi thong sé
nhiét do thuong mai ¢ cung mat thoi gian,
& cling mot do tudi két qua dugc trinh bay
trong bang 1.

Bang 1. Bang so sanh nhiét do cta thiét bi do
ché tao v&i cép nhiét dé do thwong mai

Két qua do Nhiét do

(°C)

Thiét bi do nhiét d6 va xac dinh vi | 37,25

tri bénh nhan ché tao

Cap nhiét d¢ thuy ngin thuong 37,2

hiéu Boso, hang san xuat buc

Cap nhiét do dién ta thuong hieu | 37,22

AlpK2, hang san xuat Tanaka -

Nhat Ban

Nhin vao bang 1 két qua do duoc vao llc
7h séang tir thiét bi do thiét bi do nhiét do
va xac dinh vi tri bénh nhan ché tao véi
cac cap nhiét do thuong mai nhan thay
nhiét @6 cua bénh nhan & nhiét d6 binh
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thuong. DO chénh léch théng sé do nhiét
d6 voi cac cap nhiét d6 thuong mai cua
cac hing khac nhau 1a khéng dang ké
(khoang tir 2% dén 5%). Nhu vay, tir
bang két qua do ta thay két qua thu dugc
gitta thiét bj ché tao c6 do chinh xac téi
95% so Vi cac cap nhiét do thuong mai.

3.5. Banh gia wu nhwoc diém cua
phwong an c6 va khéng cé trng dung
10T

Bang 2. So sanh tinh nang thiét bi do ché tao
vé&i cap nhiét dé6 do thwong mai

Thiét bj do ché tao Cap nhiét do do

thwong mai

Méay gui két qua
ngay sau khi do
xong dén nguoi
quan ly qua SMS

Khong gui duoc két
qua

Pap ung tot viéc
theo doéi nhiét do
lien tuc dbi voi
ngudi can theo doi
dac biét vé nhiét do

Khoé theo ddi nhiét
d6 do khong xem két
gua duoc tir xa

Thich hop véi bénh
nhan can cach ly

Phai tiép xdc nhiéu
véi bénh nhan

Tir bang 2 so sénh thiét bi do ché tao véi
cap nhiét d6 do thuong mai. Ta nhan thay
thiét bi do ché tao co tinh wu viét hon, d6
la gitp ta theo doi thuong xuyén nhiét do
ctia nguoi can theo doi va giam sat dugc
tir xa, thich hop véi nhitng bénh nhan can
cach ly.

(ISSN: 1859 — 4557)

4. KET LUAN

Thiét bi do nhiét do va xac dinh vi tri
bénh nhan cam tay c6 canh bao va giam
sét tir xa da dugc thiét ké, ché tao thanh
cong, c6 do bén, 46 6n dinh cao. bay co
thé coi 1a mot san pham hoan chinh dwgc
ché tao hoan toan tai Khoa bién tir vién
thong - Trudng Pai hoc Pién luc. Cac két
qua phan tich cho thay thiét bi do hoat
dong tot cac théng sé nhiét do, kinh do, vi
dg, canh bao nhiét dg, thoi gian dap tng
rat nhanh. Hién thi két qua trén man hinh
LCD, dong thoi truyén dir liéu nén Ién
trang websever luu trir va dua ra 101 canh
b4o vé tin nhin dién thoai. Mat khac, tat
ca lich si do nhiét 3o, kinh d9, vi do,
canh bao nhiét do ciing nhu két qua do sé&
dugc truyén 1én Server Ubidots ngudi
ding hoan toan c6 thé truy cap théng qua
mot dudng link dé xem thong tin va lich
stt do & moi 1ic moi noi chi can c6 két ndi
internet. Thiét bi do nhiét d6 va xac dinh
vi tri bénh nhan cam tay cé canh béo va
giam sat tir xa co y nghia rat thyc té dé
xay dung mot thiét bi cam tay c6 thé phat
hién lién tuc nhiét d6 cho cac bénh nhan
mac bénh viém nhiém, mac bénh truyén
nhidm can dugc cach ly. Pic biét co thé
lam thiét bi thuc hanh cho sinh vién
nganh ky thuat y sinh noi chung va cua
sinh vién nganh thiét bi dién tir y té Khoa
Pién tir vién thong - Truong Dai hoc
bién luc.
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