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Toém tat:

Béo cdo dua ra cac két qua dat dugc trong nghién cru thiét 1ap md hinh cd hoc vé thiét bi chuyén
d6i nang lugng séng bién sang nang lugng dién. Md hinh thiét bi hoat déng theo phudng thdng
ding cuta séng bién, phao tha ndi trén mat bién va truyén ndng lugng nhan dugc tir séng bién dén
motc phat dién dugc gan cd dinh & day bién théng qua day cap. Céc tinh toan dua ra mot cu tric
md hinh thiét bi dugc nghién clru va thiét 1ap, chi ra viing hoat ddng 8n dinh va mat 6n dinh cla mé
hinh, pham vi dao déng va xac dinh m{c cdng sudt thiét bi nhan dudc theo cac diéu kién song bién
thuc t€ Viét Nam.

T khoéa:
N&ng lugng tai tao, ndng lugng sdng bién, may phat dién, chuyén ddi ndng lugng.

Abstract:

This paper presents some results achieved in study on the mechanical model of device for converting
sea wave energy into electrical energy. The device model works in the vertical direction of sea
waves. The buoy of device floats on the sea surface to receive the energy from sea waves, it is
directly connected via a rope to the electrical generating motor fixed on the seabed. The calculations
give the main structure of device model to be studied and established, indicating the stable and
unstable operating area of the model, the range of oscillation and determining the mechanical power
level of device received according to Vietnam'’s actual sea wave conditions.

Keywords:

Renewable energy, sea wave energy, electrical generator, power conversion.

1. GIO| THIEU CHUNG Pién, Uc, Y,... Cac md hinh thiét bi duoc
Trén thé giéi, cAc md hinh thiét bi phat  ché tao theo nhiéu phuong phap va cach
dién tir niang lwong séng bién di dang  thic hoat dong khac nhau, nhung chu yéu
duoc nghién ctu va phét trién & cac nudc  duoc chia thanh hai loai chinh 12 thiét bi
Anh, My, Nhat Ban, Tay Ban Nha, Thuy  hoat dong néi trén mat bién va thiét bi lap
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dit ¢ dinh ¢ day bién, tiéu biéu nhu
[1-9]:

e Thiét bi phat dién lap dat cb dinh ¢ day
bién dwoc nghién ctu, ché tao véi phan
phat dién cua thiét bi gan cb dinh & day
bién két néi véi phao tha ndi trén mat bién
qua ddy cap dugc dinh hudng chuyén
dong 18n xuéng theo phuong thang dung.
Cong suat phat dién cua thiét bi dugc ché
tao vao khoang 10 kW [1-6].

e Thiét bi phat dién tha noi trén mit bién
véi cdng suat phat dien tir 10750 kW,
cha yéu gdbm céc loai: Thiét bi phat dién
dang phao tru ndi st dung méto phat dién
loai chuyén dong tinh tién 1én xudng theo
phuong thang dimg va phat dién truc tiép
[5-7]; thiét bi phat dién dang rin bién
(Pelamis) duoc ché tao gom bén khoang
phao tha no6i trén mat bién, cac khoang
phao duoc két ndi véi nhau bai cac bo
khop thay luc. Duédi tic dong caa séng
bién, hé thdng thuy hrc hoat dong ddy dau
nap vao binh dugc tich &p. Dau tir binh
tich ap dugc diéu chinh cip ra voi dong
ning lwong dau co &p suat cao va luu
luong 6n dinh duoc truyén dan day quay
cac méto phat dién [5-7]; Ngoai ra, tai
Nhat Ban, cac nha khoa hoc da dua ra mo
hinh thiét bi phat dién lap dat c¢b dinh trén
mat bién. Cau tric cua thiét bi gom phao
chuyén dong 1én xubng theo phuong
thang dimg va cac co cau truyén dong dé
kéo moto phat dién hoat dong va phét ra
dién nang [6,8,9].

Tai Viét Nam, d3 c6 mét s6 don vi thuc
hién nghién ctiu ché tao thiét bi phat dién
tr ning lwong s6ng bién nhu: Vién
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Nghién ctu co khi d3 thuc hién dé tai
KC.05-17/06-10, nghién curu thiét ké ché
tao thiét bi phat dién sir dung ning lugng
song bién. Thiét bi duoc ché tao gém nam
khoang phao, trong d6 ba khoang dé thu
nhan nang lugng song va hai khoang chra
moto phat dién, cac khoang duoc két ndi
bang cac bo khop thuy luc. Véi cong suat
phat dién duoc tinh toan tur 5+10 kW [10].

Ngoai ra, gitta Truong DPai hoc Béach khoa
Ha Noi va Vién Nghién ciru co khi da
thuc hién nghién ctru tinh toan dong luc
hoc hé thong phat dién bang ning luong
séng. Cé4c tac gia tinh toan thiét ké md
hinh thiét bj duoc dat trén mot tru dung
va gan cb dinh trén bé mat séng. Ning
lwong s6ng bién tir phao nhan dugc thdng
qua hé thong thay lyc truyén dan day
quay moto phat dién va phat ra dién nang,
cdng suat phat dién dugc tinh toan & muc
dusi 0,5 kW [11]; Tai Vién Han lam
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam da
thuc hién nghién ctu hai mé hinh thiét bi
gom: Thiét bi hoat dong noi trén mat bién
dugc ché tao géom hai khoang chua trén
dudi, khoang & trén nhan nudc bién db
vao trong ntra chu ky song tién tir bung
song dén dinh song va dong thoi khoang
dudi xa nudc diy quay méto phat dién
[12]. Thiét bi gan cb dinh ¢ d4y bién dugc
xay dung gém hai phan chinh, phan phat
dién duoc gan cd dinh ¢ day bién st dung
mot moto phat dién ba pha loai nam cham
vinh ctu va hoat dong theo phuong thing
dung, phao cua thiét bi duoc tha ndi trén
mit bién va truyén ning luong séng bién
nhian dugc xubng phan phat dién & day
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bién théng qua day cap [13,14].

Mit khéc, qua cac sb liéu quan tric va
théng ké, trung binh mdi nam Viét Nam
thuong hirng chiu khoang 10 con bao, day
la mdi gay nguy hai truc tiép cho cac thiét
bi phat dién tir ning lugng song bién hoat
dong & bién. Cac sb liéu khao séat cho thay
do cao song bién & ven bo trong khoang
0,6+1,4 m véi chu ky song tur 2+8 gidy, o
ngoai khoi do cao séng tor 1,2+2 m vai
chu ky tr 68 gidy. Pac biét khi bién
dong do cao song ven bo dat tir 3,5+5 m,

Gia dinh huéng truc chuyén dong I
theo phwong thang ding

S

ngoai khoi dat tir 6+9 m [15,16]. Do vay,
dé xay dyng mot md hinh thiét bi phu hop
va hiéu qua theo diéu kién thuc té bién
Viét Nam. M6 hinh dugc nghién ctu hoat
dong theo phuong thiang dimg, phan phat
dién cua thiét bi duoc gin ¢ dinh & day
bién két ndi véi phao tha ndi trén mat
bién.

Phan tich xay deng mé hinh thiét b:

Cau tric mé hinh thiét bi phat dién tir
nang lugng song bién duoc xay dyng nhu
hinh 1.

o, S0ONG bién
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Hinh 1. So* d6 nguyén Iy m6 hinh thiét bj phat dién tir ning lwong séng bién
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Trong do, cac bo phan chinh cta mé hinh
thiét bi duoc thiét 1ap gom: phao dang tru
tron; day cap; cac co cau ghép ndi thanh
rang - piston; cac bo tang tdc chuyén dong
quay dé chuyén ddi cac chuyén dong quay
cham ban dau nhan duoc tir song bién
sang chuyén dong quay nhanh tai méto
phat dién, bo tang toc chuyén dong mot
dau ghép ndi véi thanh ring va dau con
lai ghép ndi voi moéto phat dién; 10 xo
chuyén dong mot dau dugc ghép ndi voi
thanh ring, dau con lai gan xudng chan dé
thiét bi, chtrc nang cua 10 xo dugc thiét ké
dé kéo tryc thanh ring - piston chuyén
dong di xudng va méto phat dién hoat
dong khi séng bién doi tr dinh song
xubng bung séng. Trong md hinh tac gia
dua vao su dung hai méto phat dién,
nham t6i wu vé thiét ké lap dat va thuan
loi trong viéc luya chon loai méto phat
dién hiéu suat cao.

Trong nghién ciru nay, trudc tién tac gia
thu thap va phan tich sé liéu vé song bién,
tiép theo thiét 1ap mo hinh thiét bi, thuc
hién céc tinh toan md phong s6 nham xac
dinh viing hoat dong 6n dinh, pham vi dao
dong cua hé theo cac thong sé md hinh va
muic cdng suit thiét bi nhan duoc theo cac
diéu kién thuc té séng bién Viét Nam.

2. THIET LAP PHUONG TRINH
CHUYEN PONG

Tir so dd nguyén ly ciia mo hinh dugc xay
dung (hinh 1), mé hinh co hoc cua thiét bi
phat dién tir nang lugng song bién duoc
quy vé mot vat khéi lugng m chuyén
dong Ién xudng theo phuong thang ding
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duéi tac dung cua song bién dugc dua ra
& hinh 2. Trong d6, hinh 2a la m6 hinh co
hoc caa thiét bi duoc thiét 1ap sir dyng hai
moto phat va hinh 2b 1a md hinh tuong
duong.

ki S In ke S
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(a) M6 hinh co hoc cua thiét b

str dung hai méto phat
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(b) M6 hinh twong dwong

Hinh 2. M hinh co hoc thiét bj phat dién
tlr ndng lwong séng bién

Trong d6, cac hé sé can va dan hoi cua 10
xo twong ung: y = y1 + y2; K =k + ky, &
day y1 12 hé s6 can cia méto phat 1, y, 1a
hé s can cia moto phat 2, ky 12 hé s6 dan
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hoi 16 xo 1 va ko 12 hé sé dan hoi 10 xo 2.
Phuong trinh chuyén dong cua mé hinh
duoc thiét 1ap quy vé mot vat 1a phao
duoc ghép ndi gan chat véi cac truc thanh
rang — piston chuyén dong 1én xubng theo
phuong thang dimg z, duoc viét nhu sau:

dz dz
S.(z.—2)—-m
dt =9 (s )—mg - }/dt (1)

-k (z-245)—kpn(z— Zo) .

Céac thanh phan trong phuong trinh (1)
gom: m 1a khéi lugng phao va céc thanh
ring — piston, trong d6 thanh phan nudc
kém tac dong 1én md hinh dugc bo qua
[3,4]; luc acsimet tdc dung lén phao
p9Su(zs - Z) V6i p 1a khéi luong riéng nuédc
bién, g la gia toc trong truong, dién tich
cua day phao 1a Sy==r* véi r la ban kinh,
zs la khoang céch tir day bién dén bé mit
song bién, z 1a chuyén dong caa phao va
thanh rang - piston (la khoang cach tur day
bién dén day phao); mg la trong lwong cua
phao va cac thanh rang - piston; luc can

% vé6i y 12 hé s6 can; lyc dan hoi caa 10
X0 K (z - 20) vai ki 12 h¢ s6 dan hoi cua 10
x0, ky 12 hé sb phi tuyén cua 10 xo, 7o 1a
khoang céch tir ddy bién dén day phao khi
mat bién tinh.

Trong tinh todn hé sé can y duoc xét gom:
Y = 7t + Yem VOI yr 1a hé s6 can nhét cua
nudc bién, yen 12 hé s can dién cia moto
phat dé chuyén doi tir nang luong co sang
nang lugng dién. Theo cac tai lieu da
cong bd vé do can nhét cua nudc bién
[17,18], tac gia nhan thay hé sb can nhot
y; Ctia nudc bién s& 1a rat nho so vai hé sé

can di€n yem Cua moto phat dién nén duoc
bo qua. Viéc bo qua hé sé can nhét cua
nuéc bién cing twong dong theo céc
nghién cau & cc cong trinh [3,4]. Do vay,
phuong trinh (1) duoc viét lai c6 dang:

d z dz
d 2 pgsb(zs _Z) em dt (2)

-k (z-2q)—kpn(z- zo) .

3. TINH TOAN S HOAT BONG ON
DINH CUA MO HINH THIET BI

Pé tinh toan sy hoat dong on dinh cia md
hinh, ta khao sat dao d@ong cua hé trong
truong hop cong huong. T phuong trinh
chuyén dong (2), ta thuc hién doi bién
Z — 79 = X. Phuong trinh chuyén dong (2)
cua hé dugc viét lai dudi dang:

d2
ey = p9S,(z5 -2, —Xx)—mg
dx (3)

Xét ham song c6 dang:
zg = Acos(Qxt) + 2.

bat: ,uz = pgsb+kL : IB:k_N c= Vem .
' m m m
ms - ?
B=-"""5 . Thay vao biéu thuc (3), ta
m
duoc
d?x

=+ UPX :—c%—ﬂ’x3 +Bcos(Qt)—g.
dt dt

(4)
Trong truong hop gan coéng hudng
QO? = 1/ + o, thuc hién bién déi ta duoc:

d2x

2 +02%x = f(x, %, Qt), (5)
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Véi ky hiéu:

d
f(x, X, Qt) =—c—X+ox—ﬁ‘x3 + Bcos(Qxt) —g.

dt
Thyc hién bién d6i phuong trinh vi phan
(5) vé dang chuan Lagrange-Bogoliubov,
st dung phép bién dbi [19,20]:

X =acos(Qt + ) + Xy- (6)

Thyc hién tinh toan, ta c6 hé phuong trinh
xac dinh @ va aa nhu sau:

f(acos(@Qt +a) + Xy,

a=-—|-aQsin(Qt +a), sin(Qt + ),
ot) - Q%x, )
f(acos@Qt+a)+ Xy,
aa =——|-aQsin(Qt + ), cos(Qt + a).
at) - Q2x,

Pé xac dinh nghiém cua hé phuong trinh
(7), ta thuc hién phép doi bién:
¥ =Qt + . Thuc hién bién ddi, ta dugc:

caQsin ¥ + cacosW¥

3
%__l +ox, —ﬂ(acos‘PerO)

= sin ¥,
dt Q| +BcosYcosa
+Bsin‘Psina—sz0—g
caQsin ¥ + cacos¥
3
d +ox —f(acos¥ +x )
dao 1 0 0 cos¥.
dt Q| +BcosYcosa
+Bsin‘Psina—szo—g
(8)

Ta dat:
F(a,a,¥ —a)=caQsin¥ +cacos ¥ + oX,
—p(acosV¥ + xo)3 +BcosW¥cosa

+Bsin¥sina -Q%x, - g.
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Ap dung phuong phép trung binh héa cia
co hoc phi tuyén, hé phuong trinh (8)
duoc viét dudi dang:

27
da__ 11 k@ e —a)sinwdy,
dt Q2rx 0
2z
ad—w:—ii [F(a,a,¥Y —a)cos 'YdV¥.
dt Q2rx 0
(9)
Thuc hién tinh toan ta duoc:
%:—i(cafﬂ Bsina),
dt 2Q
da _ 1 3 3 2
aa——ﬁ(oa—zﬂa —3aﬂ’xO +Bcosaj.

Cho a=0, =0 ta duoc cac cdng thac
xac dinh nghiém dung:
Bsin oy = —ca,Q,

Bcosa, = —(0' —%ﬂaoz - 3ﬂxozjao.

(10)

Giai h¢ phuong trinh (10), ta nhan duogc
phuong trinh ham bién do - tan sé nhu
sau.

Bz 22

= -0’

0% = 4° +%ﬂa02 +3/%, +
0

(11)

Hinh 3 dua ra cac d thi biéu dién sy phu
thudc gitra bién do ag theo tan s QF voi
c4c théng s dugc ldy nhu sau: m = 25 kg;
r=035m; g=981ms%x =04m;
k. = 1900 N/m va ky = 700 N/m®, & céc
truong hop hé sb can yen khac nhau tai
s6ng bién co bién d6 0,5 m.
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0 100 200 300 400 500 600
Tan so Q2

Hinh 3. B thi dwong cong céng hwéng bién do
theo tan s6 Q% véi A=0,5m

Hinh 4 dua ra cac do thi biéu dién sy phu
thuoc gitta bién do ag theo tan s Q2 voi
cac thdong sé6 mo hinh: m = 35 kg; r = 0,45
m; g = 9,81 m/s%; xo = 0,5 m; k. = 2200
N/m va ky = 2000 N/m?, cac hé s6 can yem
thay d6i tai song bién ¢ bién do 0,75 m.

3

Tuyén tinh am
Yem = 150

0 100 200 300 400 500 600

Hinh 4. B4 thi dwong cong céng hwéng bién do
theo tan s6 Q% véi A=0,75m

Tur biéu thie (11) va cac dd thi trén cho
thy, vai ting hé sé can yem, dang duong
cong bién d theo tin sé Q? cua hé la
khdc nhau va phuc tap. Cu thé, trong
truong hop d6 thi dudng cong bién do -

tan s6 voi hé sb can yem = 40 trén hinh 3
Va yem = 80 trén hinh 4, cho thiy khi Q?
tang, bién do dao dong dung ap nhan cac
gié tri trén nhanh di tir diém (I) qua diém
(II) dén diém (I11). Tai diém (111) xay ra
hién tugng mat on dinh, bién do dao dong
tut xubéng diém (V), rdi nhan cac gia tri
trén nhanh di tir diém (V) sang diém (VI).
Khi ©Q? giam, bién d6 dao dong dirng nhan
C4C gi4 tri trén nhanh di tir diém (V1) qua
diém (V) dén diém (1V). Tai diém (IV) c6
hién tuong nhay vot bién do dao dong tu
diém (IV) 1én diém (I, réi bién d6 nhan
C4C gia tri trén nhanh di tir diém (I1) vé
phia diém (1). Do vay, nhin chung viing
dao dong on dinh 1a nhanh trong viing tan
s6 tir diém (I) dén diém (I1) va ving tan
s6 tir diém (V) dén diém (VI). Trong viing
tan s6 di tr diém (II) dén diém (I11) va
giam tir diém (V) vé diém (IV), dao dong
cua hé c6 nhay mirc vai bién d6 dao dong
khong on dinh, day la ving nguy hiém
can tranh khi tinh toan ché tao thiét bi
hoat dong. Mat khac, néu co du sé liéu vé
diéu kién song bién thuc té tai cac ving
bién co bién d6 song lén, ta co thé khai
thac md hinh hoat dong & ving tan sé on
dinh gan diém (II) dé bién d6 dao dong
cuia hé nhan duoc 1a 16n nhat va ning
lwong hé nhan duoc tir séng bién 1a 16n
nhat. Do vdy, dé thiét bj hoat duoc on
dinh va phu hop véi diéu kién thyc té cua
s6ng bién, thiét bi nén dugc lya chon ché
tao hoat dong trong viing tan sé & mién
(1), cac gia tri tan sé trong mién (I) 1a déu
an toan so vai pham vi dao dong cua song
bién thuc té Viét Nam.

30
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4. KHAO SAT S HOAT BDONG CUA
THIET Bl VA THAO LUAN

Trong tinh todn muc céng suat co hé P
cua md hinh thiét bi nhan dwoc tir ning
lwong séng bién duoc xac dinh theo biéu
thuc [1,2]:

17 )
P—;g)}/em Z(t)~dt, (12)

vai 1 la khoang thoi gian dugc xét.

Trong thyc té su bién ddi cua song bién 1a
phiic tap, cac s6 liéu vé song bién thuong
dugc xac dinh tir quan trac va khao sat
thuc nghiém. Gia tri d6 cao song bién
dugc st dung trong cac tinh toan la muac
d6 cao song trung binh, tan s6 cua séng
bién duoc sir dung 1a tan sd song xuat
hién vai tan suat lién tuc trong thoi gian
dai. Do vay, ham song bién tac dung Ién
md hinh duge xét dudi dang séng tuyén
tinh chuyén dong theo phuong thang dung
z ¢6 dang:

zg = Asin(at) + z,, (13)

Trong md phong sé cac théng sé6 mé hinh
duoc xac dinh voi: A =0,75m; m = 30
kg: Sp = 0,5027 M?; yem = 3400 Ns/m; k. =
2200 N/m; ky = 2000 N/m%; o= 5,5 m va
o = 1,47 rad/s (1a tan s song bién xuat
hién véi tan suét I6n tai bién Hon Dau —
Hai Phong da dugc khao sat do dac thyc
té [13]). Cac thong s6 cia md hinh di
duoc tac gia tinh toan téi wu véi két qua
nhan duoc ¢ cic cbng trinh [13,14,21].
Céac sd lieu vé bién do va chu ky song
duoc tinh toan cho bién Hon Dau — Hai
Phong dé tién téi sau khi ché tao s& dua
thiét bi vao st dung tai bién Hon DAu.

(ISSN: 1859 — 4557)

Céc két qua tinh toan cho phép xac dinh
bién d6 dao dong cua phao, quy dao pha
va dd thi cong suat co hé P cua thiét bi
nhan dugc tir nang lwong séng bién. Hinh
5 dua ra d6 thi vé chuyén dong cua phao
va song bién theo thoi gian.

B.6F

_____ Chuyén déng clia song bién |

6.4 —  Chuyén déng ciia phao

Biéndo (m)

Thei gian (s)

Hinh 5. Chuyén déng clia phao va séng bién
theo th&i gian

Tur két qua do thi nhan duoc cho thiy
chuyén dong cua phao ludn tré pha so Véi
chuyén dong cua soéng bién 1a 33,93°. Véi
bién do cua séng bién 1a 0,75 m, bién do
dao dong cuia hé phao ghép néi thanh ring
- piston 1a 0,418 m.

Hinh 6 dua ra d6 thi quy dao pha md hinh
chuyén dong duéi tac dung cua song bién.

0.8

061

0.4

0.2r

0

0.2}

Vin toe (m/s)

0.4}

06}

-0.8

5 5.2 5.4 58 5.8 <]
Dich chuyén (m)

Hinh 6. Quy dao pha
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Tir d6 thi nhan duoc cho thdy quy dao
chuyén dong cua mé hinh thiét bi c6 dang
duong elip khép kin. Do vay, mé hinh
thiét bj hoat dong 6n dinh dudi tac dung
cua song bién, pham vi dao dong xung
quanh vi tri can bang & mat nudc bién
5,5 m (v6i hé toa do dugc gan & day bién).

Hinh 7 dua ra do thi x4c dinh muc céng
suit co hé cua thiét bi nhan dwoc tir ning
lugng song bién tai cac chu ky song
T, = 3,5 gidy; T, = 4,0 gidy; T3 = 4,26 giay
va T4 =4,5 giay theo bién d6 song bién.

2500

_____ Chu ky séng T1 =35 s ,
—— ChukysongT24.0s o
2000} |- Chu ki séng Ts = 426 5
cevrees Chuly song Ta=45 v
g 1500 -
=
2
=
© 1000+
&}

500+

0 0.5 1 1.5
Bién d6 song bién (m)

Hinh 7. D thi céng suét co’ hé cia thiét bi
nhan dworc theo bién dé séng
tai cac chu ky séng bién

Tur db thi ta thdy, mac céng suat co hé
cua thiét bj phu thudc ddng thoi vao ca
bién do va chu ky cuaa song bién. O song
bién c6 chu ky nho mic cong suat nhan
duoc 13 16n hon & séng bién c6 chu ky
I6n. Do & chu ky song nho, séng bién doi
nhanh nén téc d6 chuyén dong cua truc
thanh rang — piston sé nhanh va kéo moto
phat dién chuyén dong nhanh, din dén
muc dién ap va cuong d6 dong dién phat
ra dat 1on. Gia tri céng suat ting dan khi
bién d6 song bién cang lon. Ngoai ra, tir

dd thi dudng cong cong suit nhan dwoc
cho ta dinh lwong muc cong suat dién
phét ra cua thiét bi khi hoat dong thuc té
tai bién.

Pé khao sat sy anh hudong cua thanh phan
phi tuyén trong md hinh, tac gia tinh toan
muc céng suat co hé cua thiét bj nhan
dugc theo bién do soéng bién tai tan sd
s6ng bién 1,47 rad/s (xem hinh 8). Trong
d6, hé sd phi tuyén ky duoc lay véi cac
gia tri ky = 0 (xét hé tuyén tinh); ky = 700
N/m?®; ky = 1400 N/m® va ky = 2000 N/m”,

Cac két qua nhan dugc cho thiy & bién do
s6ng nho, chang han ¢ bién do séng 0,3
m, gia tri cong suat chénh léch giira hai
truong hop khi xét hé tuyén tinh va phi
tuyén véi ky = 2000 N/m? 14 rat nho. Vi
s6ng bién co6 bién do 0,75 m, gia tri cong
suit chénh léch trong hai truong hop la
5,5%. Tuong ty Vo1 song ¢6 bién do 1,5 m
gia tri chénh léch 1a 19,4%.

2500

P vdi hé sb kv=0
.......... P voi hé sb k= 700
_____ P véi hé s6 kv = 1400
....... P vdi hé sb kv = 2000

2000 -

1500+

1000+

«

Cong suat (W)

500} e

0 7 015 1 1.5
Bién @6 song bién ()
Hinh 8. D4 thj dic tring cong suét co’ hé
nhan dwoc theo bién dd séng bién
Tir két qua nhan dugc cho thay khi thiét
bi hoat dong & s6ng bién co bién do tir
0,75 m tro Ién, su khac biét khi xét mo
hinh ¢6 anh huéng cuaa sy phi tuyén 16 xo
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va bo qua thanh phan phi tuyén (ang véi
ky = 0) la r6 rét. Do vay, khi tinh toan
thiét bi hoat dong & ving bién co6 bién do
séng 16n, su phi tuyén cua 10 xo trong md
hinh can duoc xét dén nhiam thu duoc két
qua sat véi thuc té.

Véi cac két qua nhan duoc trong tinh toan
khao st sy hoat dong cua thiét bi, s& 1a co
s& xac dinh céac thdng sé cua thiét bi trong
thiét ké nhu: kich thuéc phao, chiéu dai
cac truc thanh rang - piston, lga chon
moto phat dién va muc ti s6 truyén cua b
taing t6c chuyén dong quay, nham dat
dugc mic ¢éng suat dién can phét ra theo
diéu kién thuc té cua song bién tai noi
thiét bi sau khi ché tao s& dua vao khai
thac su dung.

5. KET LUAN

B4o cdo dd dua ra cau trGc mot md hinh
thiét bi phat dién tir ning lugng song bién
dugc thiét 1ap hoat dong theo phuong
thang dung, phan phat dién duoc gin ¢

(ISSN: 1859 — 4557)

dinh & day bién s& khong bi anh huong
boi song va bdo bién tac dong. Phao cua
thiét bi tha ndi trén mat bién va truyén
ning lwong nhan duoc tir song bién dén
méto phat dién cua thiét bi. M6 hinh thiét
bi dugc phén tich xdy dung vai viéc sir
dung moto phat dién cong nghiép san co
trén thi truong dé phat dién on dinh. Céc
két qua tinh todn nhan dwgc da chi ra
viing hoat déng 6n dinh va khong 6n dinh
cua mé hinh, pham vi dao dong cia mo
hinh va muc cdng suét thiét bi nhan duoc
theo diéu kién song bién thuc té Viét
Nam.

Cac két qua nhan duoc s& 1a co s dé tién
tGi thiét ké ché tao thiét bi sir dung trong
thuc té. Nham g6p phan cung cap dién
ning cho kinh té bién néi chung, dién
nang st dung trén cac nha dan DKI hay
cac dao ngoai khoi, cling nhu dién nang
dam bao an ninh qudc phong ngoai bién
dao.
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Gigi thiéu tac gia:

Téc gia Nguyén V&n Hai tot nghiép dai hoc va nhan béng Thac si tai Trudng Pai
hoc Khoa hoc tu Nhién - Dai hoc Qudc gia Ha NOi vao cac nam 1998 va 2004; nam
2019 nhan bdng Tién si chuyén nganh cc ki thudt (co dién tr) tai Hoc vién Khoa
hoc va Cong nghé, Vién Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam. Hién nay tac
gid dang cong tac tai Vién Cd hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam.

Hudng nghién clu chinh: nghién ciru mo hinh, tinh toan thiét ké va xay dung cac
hé thGng phat dién tir cac ngudn nang lugng mdi va tai tao, dac biét la phat dién
tlr ngudn n&ng lugng séng bién.

Téc gida Nguyén Dong Anh t6t nghiép dai hoc tai Pai hoc Téng hdp Qudc gia
Taskent ndm 1977, nhan bang Tién si chuyén nganh ca hoc tai Pai hoc Téng hap
Quéc gia Kiev nam 1985; nhan bang Tién si khoa hoc chuyén nganh ca hoc tai Dai
hoc Téng hgp Quéc gia Kiev ndm 1986; ndm 1996 dugc cdng nhan hoc ham Gido
su. Hién nay tac gia dang cong tac tai Vién Cd hoc, Vién Han lam Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam.

Hudng nghién ctu chinh: dao doéng clia cac hé cd hoc, dao déng ngiu nhién va
tién dinh phi tuyén, diéu khién két cu, gidm dao dong c6 hai cho cac hé ky thuét.
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