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Tom tat:

Bai bdo dé xuét phuong phap diéu khién bdm cdng hudng nhdm nang cao hiéu suét cta bd nghich
luu tan s6 cao trong hé thdng sac ddng khdng day cho xe dién. Mach bu LCC dugc thiét k& nham tGi
da hiéu suét truyén va tao diéu kién chuyén mach mém cho van MOSFET cua nghich luu. Trong diéu
kién lam viéc thuc t&, thong s6 clia hé théng cd thé bi thay ddi lam mét diéu kién lam viéc cong
hudng da thiét k&, thuét toan diéu khi€én bam cong hudng dugc thuc hién nhdm néng cao hiéu suét
cla hé thong. Mot hé théng sac dong cong suat 1,5 kW dugc xay dung trong phong thi nghiém xac
minh tinh kha thi clia phuang phap diéu khién dé xudt. Hiéu sudt ciia bd nghich luu dat dugc trén
95% khi thdng s6 cudn day va mach bu phia truyén thay déi trong pham vi £7,5%.

T khoéa:
Piéu khién bdm cdng hudng, sac dong khéng day, xe dién.
Abstract:

This paper proposes a resonant tracking control method which is to improve inverter efficiency in the
dynamic wireless charging systems for electric vehicles. LCC compensation circuit is designed to
maximize transfer efficiency and guarantee soft switching for the MOSFET inverter. In hard working
conditions, the system parameters can be changed which lose the designed resonance working
condition. The resonant tracking control algorithm is implemented to improve system efficiency. A
1,5 kW dynamic charging prototype is constructed. The inverter’s efficiency reaches over 95% when
the primary side circuit parameters vary within £7,5%.

Keywords:

Resonant tracking control, dynamic wireless charging, electric vehicle.

1. GIOI THIEU CHUNG

Trong thap ky qua, xe dién dugc quan
tam, phét trién cho nganh giao théng. Cac
thiét bi luu trir nang luong cho xe van co
mat d6 luu trit nang luong thap, chi phi va
kich thugc Ién, tudi tho gigi han. Pay

cling 13 cac thach thirc chinh ddi vai viéc
phét trién hé thdng xe dién. Dya trén cong
nghé truyén ning luong dién khong day
WPT (wireless power transfer) hé théng
sac dong khong day cho xe dién la mot
giai phéap thay thé cho ngudn ning luong
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han ché trén xe [1]. Hé thong nay cho
phép xe dién vira di vura sac, do d6 khong
nhirng mé rong pham vi lai xe ma con
gilp giam dang ké kich thudc va trong
lwong cua acquy [2]. Tuy nhién, hiéu suat
cua hé thong nay thap [3], [4]. Hién nay,
cac phuong phap cai thién hiéu suat cua
hé théng dugc dac biét quan tam.
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Hinh 1. C4u trac hé théng sac déng khéng day
cho xe dién

Hinh 1 md ta cAu trac co ban cua mot hé
thdng sac dong khong day cho xe dién,
bao gém bd AC/DC phia so cip, bod
nghich luu tan sé cao, cuon day va mach
bu, bo AC/DC phia tha cap, acquy. Hiéu
suat ciia toan hé thdng bang tich hiéu suat
cua ting phan trong hé thong, vi vay dé
hiéu suat cua hé thong cao can phai téi uu
hiéu suat cua ting phan trong hé théng.
Theo tiéu chuan SAE J2954, hiéu suét caa
ca hé thdng can dat trén 85%, do d6 hiéu
suat caa bo nghich luu can phai Ién hon
hoic bang 95%. Di voi bo nghich Iuu tan
sd cao, dé dat duoc hiéu suit cao can
giam ton that chuyén mach - dat duoc
diéu kién chuyén mach mém ZVS (zero
voltage switching) cho van. Thong
thuong, trong hé théng WPT mach bu
duoc thiét ké dé dat didu kién chuyén
mach mém cho van [5], [6], [7]. Tuy

nhién, trong qua trinh 1am viéc thdng sb
cua c4c phan ta thu dong nhu cudn day,
mach bu c6 thé bi thay d6i, lam hé thdng
mat cong huong. Didu ndy lam cho diéu
kién chuyén mach mém cho van thay doi,
hiéu suit caa bo nghich luu tin s cao
giam. D& nang cao hiéu suat cua b
nghich luu va giam cdng suat caa thiét bi,
bai bao dé xuat phuong phap diéu khién
bam cong huong.

Pé diéu khién bam cong huong, cac thong
tin vé dong dién/dién 4p dau ra cua nghich
lwu can dugc biét. Trong hé théng WPT
[8], str dung phuong phéap diéu khién tan
s6 duya trén viéc do ca dién ap/ dong dién
dau ra caa nghich luu dé phat hién goc
pha va can bd sung mach dé hoat dong &
diéu kién chuyén mach mém ZPA (Zero
Phase Angle) hoic ZVS. Trong hé thng
sac tinh, ap dau ra cia nghich luu dang
hinh chir nhat va dong gan sin nén hé s6
PF (Power Factor) cua hé thong thap, [9]
dua ra giai phap chi can do dong dién dau
ra ciia nghich luu dé diéu khién theo doi
ZPA nham tang hé s6 cdng suat ting hiéu
suit nghich luu trong hé théng c6 cac
thdng s6 ¢b dinh.

Trong bai bao dé xuat phuong phap diéu
khién bam cong huong dé nang cao hiéu
suit trong hé thdng sac dong khong day
cho xe dién. Pau tién, mach bu LCC hai
phia duoc thiét ké tai diém t6i wu hiéu
suat truyén va dat diéu kién chuyén mach
mém cho van. Sau d6, thuét toan diéu
khién bam cong hudong dugc thuc hién, st
dung phuong phép chi do dong nhu trong
[9], hiéu suit cua hé thong dugc nang cao
khi thong sb hé théng thay doi trong pham

2
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Vi £7,5%.

Mot hé thdng sac dong cong suat 1,5 kW
da duoc xay dung trong phong thi nghiém
xac minh phuwong phip diéu khién dé
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Xuat. Trong bai bao nay, phan 2 trinh bay
co so ly thuyét, phan 3 dwa ra cac két qua
mod phong va thuc nghiém, cac két luan
duoc dua ra trong phan 4.
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Hinh 2. C4u tric hé théng thiét ké

2. CO' SO THIET KE, BIEU KHIEN HE
THONG

2.1. CAu trac hé théng

Hé thdng sac dong khong day cho xe dién
bao gom hai phia, phia truyén va nhan
nhu trén hinh 2. Phia truyén, gom co
nhiéu modun truyén, mdi modun truyén
gom ba cudn day duoc ndi voi mach bu
LCC, ndi song song voi cac cudn day
khac va dugc cung cép dién boi mot bo
nghich luu. Phia truyén duoc thiét ké
kiéu mddun, cAc mddun duge didu khién
bat/tat theo vi tri cua xe dé tang hiéu suat
hé thong, giam nhidu dién tir. Ngoai ra, co
thé dé dang mo rong duong truyén ma
khong can thay doi thiét ké va diéu khién
hé théng. Dién 4p vao maot chidu duogc
bién d6i thanh dién ap xoay chiéu tan sé
cao bang bo nghich luu va duoc truyén toi
phia nhan théng qua mach tr. O phia

nhan, dién 4p xoay chiéu duoc bién ddi
thanh dién 4p mot chiéu cip cho tai
acquy. Cuon day nhan L, dugc dat ¢ dudi
gam xe, cac cudon day truyén Li, L, Ls
dugc gan duéi long duong tao thanh lan
duong sac. Lan duong bao gom céc cudn
day cua cac modun truyén dit canh nhau
goi 1a 1an duodng sac dong. Bo diéu khién
bam cong huong nhan thong tin vé
dong dién dau ra cua nghich luu va xuat
tin hiéu diéu khién dong/cit cac van
MOSFET.

2.2 Thiét ké mach bu LCC

Trong hé théng sac khdng day, cac cudn
day truyén nhan két ndi long léo, dién
cam hd cam nhé, dién cam ro 16n. Mach
bl phia truyén duoc thiét ké nham giam
cdng suat cua céc thiét bi, tao diéu kién
chuyén mach mém cho van. Mach bu phia
nhan duoc thiét ké nham tdi da hiéu suét
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truyén. Mach bu LCC di duoc chi ra voi
nhiéu vu diém nhu tin sé cong hudng
khdng phu thudc vao hé sb két ndi va diéu
kién tai, hiéu suat cao ca khi tai nang va
tai nhe, tao didu kién chuyén mach mém
ZVS cho van [5], [6], [7]. Trong bai bao
dé xuét thiét ké mach bi LCC cho c4 hai
phia truyén va nhan & diém téi wu hiéu
Suat truyén.

Hinh 3. Mach cong hwéng twong dwong

Khi bo qua ton that caa cac phan tu trén
mach, mach bl va mach dién tir cong suat
nhu trén hinh 2. Phuong phap xap xi séng
hai co ban dugc su dung dé phan tich
nguyén ly cong huong. Dién ap dau ra cua
nghich Iuu Uag va dién 4p vao cua chinh
lwu Uy, gan ding coi 1a hinh sin, khi bo
qua Cac noi trd cua cac phan tir so do
mach tuong duong dugc dua ra trén hinh
3. Nguyén ly xép chong duoc sir dung dé
phan tich mach céng huong, theo [10].
Trong thiét ké nay, tan sé cong huong
dugc thiét ké & tan sé danh dinh bing
85kHz theo tiéu chuan SAE J2954. Tan
s6 cong huong la tan sb chuyén mach
fo = fsw. O phia truyén va phia nhan hinh
thanh cac mach cong huong nhu trén hinh
3, quan hé caa cac tham sé mach bu phia
nhan:

1
C, ——
fr a)szr (1)
1
C-— -
oL -L, ] (2)

Cac cuon day truyén Li, Ly, L3 duoc thiét
ké giéng hét nhau, do d6 dién cam tu cam
va hd cam thoa man biéu thic sau:

L=L =L 3

M, =M, (i,k =12,3i %K) ®)
Céc cuodn day truyén dit sat nhau nén co
hién tuong tu két ndi dién tir véi nhau.
Két ndi dién tir gitra cac cuon day truyén
v6i nhau duoc thé hién bang ngudn ap
phu thudc dong:

3

Uy = Z_ja)Milek (4)

k=1,k=i

Quan hé cua cac tham sé mach bu phia

truyén:
1
C.———
fi szﬁ (5)
1
C_ =
! a’z(l—i_Lfi+Mi) (6)

Lfl = sz = Lf3 = Lfi = Lf
{ (7

Ci=C,=C;;=C; =C,
Trong d6: w la tan s6 goc cong huang,
o = 2xf, | 1 chi s cua cac tham sb phia
truyén, i = 1,2,3.
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Hinh 4. Mach thay thé khi c6 tinh dén néi tré&
cudn day truyén nhan

Khi noi tré cac cuon day truyén nhan
duoc xem xét nhu trén hinh 4. Vi R;
(i = 1,2,3), R, tuong g la dién tro cua
cac cudn day truyén Lj, L, L3 va cuon
day nhan L,. R_ la tré khang tuong duong
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nhin tir dau vao caa chinh luu phia nhan.
Trong hé théng WPT, acquy thudong duoc
ndi véi cudon day thong qua chinh luu
cau diot. Acquy cd thé dugc thay thé bang
dién tro tuong duong Ry = Up/lp va R, =
8Ry/n’. do d6 gié tri cua R, phu thudc vao
trang théi sac cua acquy. Cong suét ra trén
tai tuong duong:

Pt = I’R, (8)
Phan tich mach hinh 4 va theo cac diéu
kién cong huong tir (1) - (4), cong suit ra
tai duoc tinh:

P — kr\! LlLr |UAB||Uab| _ Rr
. a)Lf Lfr a)Z szr

Hiéu suét truyén & tan s6 cong huong
duoc tinh nhu sau:

n- R 1?2
- 2 2 2 2 2
RLIr +Rr|Lr +R1IL1+R2|L2 +R3IL3
— RL
- 20, 30’
RE ZRrZ 3+2k" QlQY + RL l+ 2 6 + “ . 2 l
o Lfr I(r QiQr I(r QiQr Rr kr QiQr

T biéu thic trén thdy rang, hiéu suat
truyén phu thudc vao hé sé két ni giira
cac bo truyén va bo nhan k;, tin sé 1am
viéc, hé s6 pham chat caa cudn day truyén
Qi = wLi/Ri va nhan Q,; = wL,/R,, dién
cam bu phia nhan Lg va tré khang tai
tvong duong R.. Néu théng sé cua hé
thdng duoc xac dinh thi hiéu suét truyén
la ham véi bién sb R Tir diéu kign:

0 on?
o9 <o (10)
oR, OR;
Tt (10) rat ra duoc:
_ k|’2Q| Qr
77max - (11)

(v3+\B+k7QQ, |
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n @l 3
Lopt — Rr 3+k.—2QiQr

Tur (11), (12) thy rang, higu suat truyén
cua hé thong dat gia tri 16n nhat __ & gia
tri tai t6i wu R CONG thic (11) con
dung dé danh gia, udc luong cac thong sd
cua hé thong dé dat hiéu sut hiéu suat
truyén mong mudn. Néu hé sé pham chat
Qi = 419 va Q, = 458, hé két ndi k, = 0,14
thi 7, = 94,6%.

(12)

Mot hé théng sac dong véi cdng suat
1,5 kW, tan s6 lam viéc 85 kHz dugc thiét
ké. Thong sé mach bl duoc thiét ké thoa
man cac diéu kién cong huong tir (1), (2),
(5), (6), thoa man cong suat yéu cau (9)
va diéu kién tai toi wu dé hiéu suat truyén
t6i da (12). Céc thdng sé cua hé théng va
cac théng s6 mach bd LCC duoc thiét ké
nhu trén bang 1.

Bang 1. Thong s6 hé théng va mach bu

Théng sé | Gia tri Théng sd | Gia tri
Po 1,5 kW L, 102 pH
fo 85 kHz R 0,13 Q
Upc 310V L, 120 pH
Up 400V R 0,14 Q
M, 11.93 puH | M, 12,47 uH
M, 2090 uH | k, 0,14
Ls; 52,6 uH Cs 95 nF
Cs 66,5 nF L¢, 28,9 uH
C 93,7 nF Cs 120,9 nF
(0 123,2 nF C 38,5 nF

2.3. Phan tich thuat toan diéu khién
bam céng hwéng

Mach bu LCC di thiét ké tao ra diéu kién
chuyén mach mém ZVS cho van. Tuy
nhién, vi dang song cua dién ap dau ra caa
nghich luu 1a séng vudng nén hé sé PF
cua Uag Va iag Nho. Ngoai ra, trong qua
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trinh 1am viéc thdng sé cua hé théng co
thé thay doi, lam mat didu kién cong
hudng.

k_ldca(l E,._tdead

PWML,2

PWM3,4

ispA

to

Hinh 5. Diém do dong dién cua thuat toan diéu
khién bam céng hwéng

| Giam fg, | | Tang fyy | | Duy tri fy,

S
fow < 90 kHzZ
b

fow =90 kHz

‘
—

b
Dirng hé théng

Hinh 6. Lwu dé thuat toan phwong phap
diéu khién bam cong hwéng

Dé tang hiéu suit cua bd nghich luu tan
s6 cao can giam tén that chuyén mach

trén van, diéu kién chuyén mach mém can
dat duoc. Voi muc dich do didu khién
bam cong huong dugc dé& xuit. Thuat toan
diéu khién chi can do dong Iag, sau do
diéu chinh tan sé l1am viéc sao cho tan sé
chuyén mach gan véi tan sb cong huong
nhat ma van dam bao diéu kién chuyén
mach mém ZVS.

Hinh 5 minh hoa diém do dong dién cua
phuong phap diéu khién dé xuat. Trén
hinh 6 13 Tuu d6 thuat todn diéu khién bam
cong huong. Thuat toan duoc bat dau
bang do dong dién iag & mdi chu ky ngat
cia bo didu khién PWM va diém cam
bién duoc thiét 1ap t; 1a thoi diém két thic
thoi gian chuyén mach tyeaq (dead time).

Néu do dong dién Iag & mdi chu ky diéu
khién, thoi gian dap tng cua bo diéu
khién s& nhanh hon nhung do chinh xac
thap hon khi cam bién xay ra 15i do nhiéu
bén ngoai. Do d6, bai bao st dung
phuong phap trung binh trugt dé do dong
dién, lapayy duoc liy bang trung binh
cong cua lag trong tdm chu Ky gan nhét.
Mach bu LCC vai dac tinh trg khang co
tinh chat dung khi f > f, va c6 tinh chat
cam khi f < f,. Tan s chuyén mach dugc
xac dlnh béng cach so sanh IAB.an VG lagL
va lagH. L}’/ tuéng laB H phél béng 0 va
lagL gan bang 0 dé hoat dong & tan sb
cong huang. Tuy nhién, khi tan sé chuyén
mach dugc quyét dinh boi séng mang caa
bo diéu khién sb, tan s chuyén mach
khong thé diéu khién tuyén tinh theo
gia tri song mang. Do d6, gia tri ctia lag.
va lagy can phai dugc giéi han dé
tranh chuyén mach cung cho van. Pé
tranh chuyén mach ZCS (Zero Current
Switching), gia tri cua lzcs duoc dat, néu

6
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IAB.avg > lzcs hé théng s¢ dfrng lai.
Khi xem xét cac van dé trén, cac gia tri
duoc xac dinh: Iy = =05 A; IL. = -5 A;
lzcs = 2 A, tgead = 200 ns. Ngoai ra, vung
tan sé diéu khién duoc gisi han theo tiéu
chuan SAE J2954, tan sb lam viéc danh
dinh 1a 85 kHz, dai tan s6 cho phép tur
81,38 dén 90 kHz cho cac hé théng xe
dién hang nhe.

50

30 p--d--
10 1

Gain[dB]

-10 Hif-

-30
100

Phase[deg]

Hinh 7. Bac tinh tré khang vao

3. KET QUA MO PHONG VA THUC
NGHIEM

3.1. Két qua md phéng

Dé x4c minh phuong phap diéu khién dé
Xuat, véi cac thong sb cua hé thng duogc
thiét ké nhu trén bang 1, hé théng duoc
md phong bang phin mém PSIM va
LTspice. Cac hé thdng bac cao c6 nhiéu
tan s6 cong huong ngoai tan sb thiét ké,
nén dic tinh tro khang dau vao can duogc
phan tich. Hinh 7 dua ra dac tinh tro
khang dau vao cia hé thong khi xe di
chuyén thang huéng & céc vi tri khéac
nhau va tai twong duong dugc gitr & gia
tri tai toi wu. Két qua cho thdy, cac dic
tinh ndy gan nhu chong I&n nhau, c6 mot
diém tan s6 cong huong cb dinh bang tan
s6 thiét ké 1a 85 kHz. Pac tinh hinh 7
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cling chi ra ving tan sb dat diéu kién
chuyén mach ZVS cho van MOSFET cua
hé thong la tir 34 kHz dén 89 kHz.

Eff.dr=0mm Eff.dr=100mm
Eff.d=600mm = ===----- Pout.dr=0mm
-------- Pout.dr=100mx -------- Pout.dr=600mm
[ e R -2
075 iR 15 _i
2 N ¥ AN\ W &
= 0357 s ’ Wt B
D en
st 28 g LN <E
0.25 0.5 o

65 70 75 80 85 90 95 100 105
f (kHz)

0

Hinh 8. Dac tinh cong suat va hiéu suét truyén
& mot s6 vi tri khac nhau cia xe

350V- . ~ 16A

175V

OV:
B

ATV o

-16A
11.858725ms

350V

| I 1
11.83519ms 11.841078ms 11.846960ms 11.852842ms

Hinh 9. Dang séng dién ap va dong dién

Pic tinh md phong cong suat va hiéu suat
truyén & mot s6 vi tri cua xe va tré khang
tai giit & gid trj tai toi uu Ry_op trén hinh 8.
Két qua cho thay cac dic tinh hiéu suat
gan nhu chong 1&n nhau. Hiéu suat truyén
dat gia tri 16n trong mot dai rong tan sb,
tir 83 kHz dén 89 kHz, hiéu suét truyén
cao nhit dat 94,6% - két qua nay phi hop
Vi tinh toén ly thuyét & muc 2.2. Cong
Suit tai dap ung yéu cau thiét ké va phu
thuoc vao vi tri cia bd nhan. Dang song
dién ap va dong dién dau ra cua nghich
luu trén mdé phong Ltspice dugc dua ra
trén hinh 9. Véi dién ap dinh dat Ién van
MOSFET bing 340 V, dong dién dinh
bang 11,78 A va dong lo = 8,89 A. Dang
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séng cho thdy diéu kién chuyén mach
mém ZVS cho MOSFET dat dugc.

at (%)

eu sua

’ = =&= = H nghich luvu
= =@ = Hhé thing
o= H nghich lvu.DK
7 e H hé thing DK

Hi

-10 —7‘.5 -5 —2‘,5 0 215 5 7:5 10
Ty 1& thay ddi théng sb phia truyén a (%)

Hinh 10. Dac tinh hiéu suat
khi théng s6 hé théng thay déi

Khéng diéu
~ . khién
!
294
a2 i

Chuyéu
mach cirng

9251ms 8.262ms. 9.261ms

b} Diéml1’

Hinh 11. Bic tinh chuyén mach ctia MOSFET

Hinh 10 dua ra dic tinh hiéu suat khi thay
d6i théng sé cudon day, mach bu phia
truyén, trong trudng hop khéng co va co
diéu khién. Khi khong c6 diéu khién bam
cong huaong, khi ty 16 thay d6i cua thong
sb cudn day va mach bl a < 5% thi hiéu
suat caa bo nghich luu Hy. > 95%, khi
a > 5% thi Hy < 95%. Khi c6 diéu khién
bam cong huong, hiéu suat cua nghich luu
tang, do do6 higu suét hé théng duoc cai

thién. Trén hinh 10, diém 1 ung Voi
truong hop théng sé giam 10%, khi c6
diéu khién hiéu suét cua nghich luu ting
2,75% dat 93,8%, hiéu suat hé thong ting
2,6% dat 88,83%. Diém 2 1a truong hop
thong sb giam 7,5%, hiéu suat cua nghich
luu ting 1,27% dat 95%, hiéu suat cua hé
thong ting 1.2% dat 90% . Piém 2’ tng
véi truong hop thong sb tang 1én 7,5%,
hiéu suit nghich luvu ting 1,33% dat
94,7%, hiéu suit hé thong tang 1,26% dat
90%. Biém 1” 1a truong hop thdng sb tang
10%, tai diém nay thuat toan diéu khién
bdm cong huong khéng cai thién dugc
hiéu suat caa hé thong. Tai cac diém 3; 3”;
4: 4 hiéu suat caa nghich luu va cia hé
thdng déu duoc cai thién.

Cuon truyén

Mach bil LCC % [
S

Nghich luu
SIC

Hinh 12. M6 hinh hé théng thwc nghiém

TB: 2us T:-156us CHI1: OV AL 250MSa Refresh

-

CAR

A INA LN
NN AN >\ ]

vy \\ A
VA o ~7ZVS S
--J by Y e P B
CHL zv= CHz 100V = RMS. 249 82 V . 85.00kHzZ

Vp-+: 288.00 V
RMS: 1.3V

Vpp: 4.56V

Hinh 13. Dang séng dién ap/dong dién dau ra
ctia nghich lwu

Hinh 11a la d3c tinh chuyén mach cua van
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tai diém 1, khi khong cé diéu khién diéu
kién chuyén mach mém dat duoc nhung
dong lo = 23,7 A, khi c6 diéu khién dong
loff giam xudng con 18 A. Vi thuat toan
diéu khién bam cong huong lam viéc
trong ving tan sé duoc gidi han bai tiéu
chuan SAE J2954. Trong truong hop nay,
tan s6 1am viéc bi gigi han & muc trén (90
kHz) nén hiéu suit cua nghich luu dugc
cai thién nhung chua cai thién nhiéu.
Hinh 11b 1a dic tinh chuyén mach tai
diém 1°, van bi chuyén mach cing véi
dong lzcs l6n, do vay thuat toan diéu
khién khong c6 tac dung trong trudng
hop nay.

3.2. Két qua thwc nghiém

Mot hé thong sac dong véi cong suét thiét
ké 1,5 kW, khoang cach truyén 150 mm,
tan so lam viéc 85 kHz duoc xay dung
trong phong thi nghiém nhu trén hinh 12.
Chinh luu va acquy dugc thay thé bang tai
trong duong va dugce dit bang gié tri tai
t6i wu. Cudn day trong hé thdng sir dung
day dong nhiéu 15i dé giam ton that xoay
chiéu khi lam viéc & tan sé cao. Sir dung
cac thanh ferrite PE40 dé tang kha ning
dan tir. Céc cudn day dwoc ndi voi mach

(ISSN: 1859 — 4557)

bu. Tu bu st dung tu mang polypropylen
vi ton hao nho va kha ning chiu dong
dién cao & tan sb lon. Dé tang hiéu suat
cua nghich luu, cac van MOSFET SIC
CMF20120D dugc s dung. Cac két
qua dugc do bang cac oscilloscope
HMO2024. Hinh 13 la két qua thuc
nghiém dang song dién ap va dong dién
dau ra caa nghich luu khi bo nhan & vi tri
300 mm. Dang séng cho thdy mach bu da
thiét két dat diéu kién chuyén mach mém
ZVS cho MOSFET. Higu suit cua hé
thdng trong trudng hop nay dat 90%.

4. KET LUAN

Bai bao dé xuat phuong phap diéu khién
bam cong huang nham nang cao hiéu suat
trong hé thdng sac dong khéng day cho xe
dién. Két qua mé phong va thuc nghiém
xac minh tinh kha thi cia phuong phéap dé
xuat. Mach bu LCC da thiét ké dat duoc
hiéu suat truyén 94,6% va diéu kién
chuyén mach mém ZVS cho van. Phuong
phap diéu khién bam cong huong dat hiéu
qua mong mubn khi théng sé cuon day va
mach bu phia truyén thay d6i trong pham
vi £7,5%, hiéu suit cua bo nghich luu dat
duoc trén 95%,
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Gigi thiéu tac gia:

Téc gid Nguyén Thi Diép tot nghiép dai hoc va thac si nganh tu dong hda tai
Trudng Dai hoc Bach khoa Ha NGi nam 2004; 2008. T nam 2015 la nghién clu
sinh tai TruGng Pai hoc Bach khoa Ha Noi. Hién nay tac gia la giang vién Khoa Diéu
khién va Ty dong hda, Trudng Pai hoc Dién luc.

Linh vuc nghién cru: dién t&r cong sudt, hé thong truyén nang lugng dién khong
day, hé thdng sac khéng day cho xe dién.

Téc gia Nguyén Kién Trung t&t nghiép Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi chuyén
nganh diéu khién va tu ddng hda ndm 2008; nhan béng Thac si clng chuyén
nganh vao ndm 2011; ndm 2016 nhan bang Tién si tai Vién cong nghé Shibaura
Tokyo, Nhat Ban vdi dé tai nghién cltu vé hé thGng sac khong day cho 6 to dién;
ti€p tuc nghién cru sau tién si dén nam 2017. Hién nay tac gia la giang vién Bo
mon Tu dong hda cdng nghiép - Vién bién- Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Néi; la
thanh vién cua IEEE, IEE of Japan.

Linh vuc nghién cu chli y&u bao gbm cac b bién déi tan s cao, hé théng sac va
quan ly nang lugng cho xe dién, hé thdng sac dién khong day cho xe dién.

Tac gia Tran Trong Minh nhan bdng Tién si nganh tu ddng hda ndm 2008 tai
Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi; dugc phong hoc ham Phé gido su nam 2015.
Hién nay tac gia céng tac tai BO mon Tu dong hda cong nghiép - Vién Dién -
Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi.

Linh vuc nghién clru: md hinh héa va diéu khién cac bd bién d6i ban dan cong
sudt; phat trién cic ('ng dung cla dién tir cdng sudt trong diéu khién hé théng
dién, diéu khién hé thdng nang lugng ti tao, trong cac day chuyén, thiét bi cong
nghé.
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