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Tom tat:

Bai bdo trinh bay viéc thiét k&€ hé théng truyén déng bam cai tién 3CM-57 diéu khién bé phdo phong
khdng 57 vai hé théng diéu khién s8, sir dung déng cd chdp hanh BLDC. Md hinh hé truyén dong
bam cai tién dugc md phdng trén Matlab/Simulink va thr nghiém trén mé hinh vt ly. Bo diéu khién
dugc xay dung dua trén chip lap trinh DSPIC. Két qua mé phdng va két qua thr nghiém trén
md hinh hé truyén déng 3CN-57 kénh hudng da minh chirng cho cac tinh ndng bd diéu khién dugc
thiét ké.

T khoéa:
Hé truyén dong bam, diéu khién s6, BLDC.
Abstract:

The article describes the design of improved servo-electric drive of the 57mm anti-aircraft artillery
machine using a digital control system and BLDC. The servo-electric drive is modeled in Matlab/
Simulink environment and evaluated on a physical machine. Its controller was built using a dsPIC
microcontroller. The simulation and test results on mockup of drive system in horizontal direction
proved capabilities of the designed controller.
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1. MO’ DAU thap, thuong xuyén phai bao dudng (do

Hé truyén dong bam DCII-57 dang sir
dung hién nay dugc Lién X0 trang bi tur
nhitng nam 50 cua thé ky XX dugc xay
dung trén co sé su dung dong co dign mot
chiéu vé6i khuéch dai may dién. Hé thong
nay lam viéc tét trong ché do tinh, c6 kha
nang qua tai Ién, nhung d6 tin cay lam
viéc khong cao, hiéu suit ning luong

su ton tai cua cd gop chdi than cua may
dién mot chidu). Su phat trién manh cua
khoa hoc k§ thuat, su ra doi cua cac thiét
bi ban din, ky thuat diéu khién sé lap
trinh, hé truyén dong dién xoay chiéu véi
nhiéu tinh nang uu viét nhu do tin cay
cao, an toan, gia thanh ché tao ré ngay
cang phét trién va st dung hiéu qua. Hé
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truyén dong xay dung trén co sé st dung
dong co BLDC thay thé dong co mot
chiéu kich tir dong 1ap cung véi bo diéu
khién s6 s& dem lai hiéu qua Ion trong
viéc ung dung thiét ké, cai tién cac hé
truyén dong dién[1,2,3].

2. XAY DUNG MO HINH HE TRUYEN
DONG BAM SO

Hé truyén dong quay sir dung dong co
mét chiéu (DCII-57) do Lién X6 san xuat
véi dong co chap hanh 1a dong co mot
chiéu kich tir doc 1ap MH32TA, khuéch
dai cong suat 1a DMY12A3, khuéch dai
so bo dugc thiét ké trén nén tang cua cac
bong dén dién tir. VGi nhidu nhugc diém
hé truyén dong DCII57 hoat dong kém
hiéu qua, hong hoc nhiéu nén can dugc
thay thé hién dai hda. Su phat trién cua
cac thiét bi ban dan, thiét bi sé lap trinh
cuing véi ly thuyét diéu khién hién dai cho
phép ching ta xay dung céc hé thong

Man hinh
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truyén dong diéu khién sé c6 chét luong
cao. O Viét Nam, viéc cai tién héa hé
truyén dong ICII57 ciing da duoc quan
tam thuc hién, d6 1a cong trinh nghién cuu
thuc hién ¢ nha may A34 nhung méi chi
ding lai & viéc thay thé khdi khuéch dai
DMY12A3 bang khéch dai ban din cong
suit, khuéch dai so bo va xu Iy tin hiéu
cling d ban dan hoa, dong co chap hanh
van 1a dong co mét chiéu kich tir doc lap
MM32TA, phan tir do luong vi tri van st
dung la xen xin nén hé théng van con ton
tai nhiéu nhuoc diém. Chinh vi vay, bai
bao di sdu nghién ctu cai tién hé truyén
dong trén co so tng dung ky thuat diéu
khién sb, nghién cuu thay thé dong co
mot chiéu kich tir dong 1ap bang dong co
BLDC, thiét bi do lwdong cam bién goc sir
dung 1a encoder tuyét ddi. So dod khdi
chirc ning hé thdng hé truyén dong bam
s6 diéu khién quay kénh tam va kénh
hudng cai tién dugc dua ra nhu sau:
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Hinh 1. So’ dd khéi chirc nang hé théng truyén dong diéu khién quay bé phao 3CI-57 cai tién

Viéc téng bo diéu khién PID sb trén bo
mach thiét k& hta hen nhiéu tng dung
thiét thuc trong quan su duoc sir dung
thiét ké bo diéu khién. Trong nghién ctu

da dua ra xay dung bo diéu khién trén co
s bo mach diéu khién trung tdm sir dung
chip lap trinh DSPIC.

Bing viéc tong hop hé théng truyén dong
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dién diéu khién cai tién theo céc vong I¢
thugc sir dung tiéu chuan téi wu ddi xting
cho kénh huéng, xay dung so d6 md
phong trén phan mém MatLab-simulink
nhu so d6 hinh 2.

Tir két qua mo6 phong hé truyén dong
kénh huéng diéu khién DCII-57 sir dung

dong co chap hanh BLDC ta thdy chat
luong hé thong diéu khién dam bao. Do
qua diéu chinh khoang 30%, thoi gian qué
d6 2 giay, sai s tinh rat nho (dudi 2%).
Khi dong tai, vi tri ¢ bi thay d6i nhung
sau gan 2 gidy lai bam sat gia tri dit voi
sai s6 khdng qua 3%.
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Hinh 2. So d6 md phdng hé truyén dong diéu khién 9CM-57 cai tién
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3. KET QUA THUC NGHIEM

Ung dung cac wu diém bo diéu khién sb
[1,4,5], nhém tac gia tong hop bo diéu
khién PID s6 thuc hién trén modun diéu
khién trung tdm tu thiét ké dua ra hinh 4.
Chuong trinh thuat toan viét trén ngon
ngit C, vai chip DSPIC diéu khién trung
tam trén bo mach diéu khién. Bo mach
thuc hién téng hop luat diéu khién hé
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truyén dong dién cho dong co BLDC, trén
bo mach thiét ké c6 tich hop céc cong
truyén thong nhu truyén thong USB, RS
485, RS-232, SPI, 12C, bo mach co 4
kénh bién d6i tuong ty s6. Bo mach co
kha ning tu bao vé khi qua tai. Viéc két
ndi bo mach véi may tinh PC qua giao
tiép USB, két ndi véi cac thiét bi cap
truong theo chuan giao tiép RS-485.
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Hinh 4. Médun diéu khién s6 trung tam str dung chip DSPIC

Hé thong truyén dong diéu khién sir dung
dong co chip hanh 1a dong co mot chiéu
khong c6 gop BLDC véi nhiéu wu diém

[6,7,8], mach khuéch dai cong suat thiét
ké l1a khuéch dai xung cbng suit
MOSFET. Thiét bi do lwong cam bién vi
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tri goc sir dung la cam bién géc tuyét doi
EPM50S8 [9,10]. M6 hinh thuc nghiém
cho kénh huéng hé truyén dong DCII-57
trong diéu kién phong thi nghiém nhu ¢
hinh 5.

- & .
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Hinh 5. M hinh diu khién vi tri

str dung dong co BLDC
Hé thong dam bao diéu khién bé chuyén
dong theo kénh hudng vai do chinh xac
cao (sai s6 +0,5 do). Tham sb diéu khién
tir hé théng diéu khién cap trén hoic tir
trung tdm diéu hanh. H¢ thong co kha
nang canh bao, thdng bdo va bao vé khi
xuat hién cac su cb. Cac tham sé diéu
khién ciing nhu qua trinh diéu khién c6
thé quan sat, giam sat trén man hinh. Két
qua thuc nghiém bo diéu khién vi tri dugc
dua ra nhu hinh 6.

Két qua trén hinh 6 cho thay khi dat goc
quay 1a 90 do, hé truyén dong diéu khién
dong co quay tang nhanh tu vi tri 0 do
trong khoang thoi gian l1a 2,5 gidy thi
dong co da quay dén goc dit va ding lai
V6i sai $6 0,4 @6 nhu hinh 6a. Khi ta vj tri
hién tai la goc180 do, ta dat vi tri goc
mong mudn 1a 90 d6 thi dong co quay
nguoc lai va trong khoang thoi gian 1a 2,6
gidy thi dong co da dung lai tai vi tri
90,45 do, sai s6 h¢ bam vi tri 12 0,45 do

nhu hinh 6b. Nhan thdy, bo diéu khién sb
thiét ké dam bao do chinh xéc theo yéu
cau (sai s6 trong khoang + 0,5 dd).
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Hinh 6. Két qua thwe nghiém bo diéu khién vi
tri s6 trén mé hinh vat ly kénh hwéng hé truyén
déng 3CM-57 trong diéu kién phong thi nghiém

4. KET LUAN

Két qua bai bao méi chi ding lai tho
nghiém trong diéu kién phong thi nghiém
trén mo6 hinh vat ly nhom tac gia tu xay
dung. Két qua bai bao minh ching viéc
thiét ké hé thdng truyén dong bam si
dung chip lap trinh DSPIC thiét ké bo
diéu khién s6, ung dung dung bd khéch
dai xung cong suat thay thé SMY va ang
dung dong co chap hanh BLDC thay thé
dong co mot chiéu la mot huéng méi
trong viéc hién dai hoa hé truyén dong
DCII-57, huéng ung dung hta hen nhiéu
thanh cong trong viéc cai tién hién dai cac
hé truyén dong diéu khién cac té hop vii
khi dugc trang bi nhiéu nam trude, da 13i
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thoi. Viéc tng dung ki thuat diéu khién  céc hé théng truyén dong diéu khién trong
hién dai, hién thuc hda cac thuat toan didu  cac t6 hop vii khi s& dwoc thuc hién dé
khién thong minh nhu diéu khién mo, dang va hiéu qua trén cac bo diéu khién
thich nghi, mang noron vao viéc tong hop ~ sd.
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