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Tom tat:

Bai bdo trinh bay phuong phap 18p md hinh todn hoc dé tinh toan chu ky dén giao théng t8i uu theo
thai gian thuc nham gidam ket xe. Dua trén luu lugng, mat do phuong tién giao théng trén dudng va
kha n&ng dap (ng clia céc giao 16 cling nhu ¢d su két néi véi cac nga tu 1an can dé tinh todn chu ky
dén hiéu qua han. Két qua tinh toan sé dugc danh gia, so sanh vdi tinh hinh giao thong thuc té tai
mot s6 con dudng trong ndi 6 Thanh phG HO6 Chi Minh. Khi ap dung mo hinh ma nhém tac gia thuc
hién thi thai gian giai phdng hang da giam dén han 80% so vdi thuc té€ va khong con tinh trang ket
xe tai cac nit khao sat.

T khoa:
Tin hiéu theo thdi gian thuc (RTSS), chiéu dai hang chd, mat do giao thong, nga tu, dén giao thong.
Abstract:

The paper presents a method of mathematical modeling for optimal determine the real time signal
setting (RTSS) of the traffic light cycle in order to reduce congested situation. Bases on the rate
flow, the traffic density on the line, the intersection capacity and linking to near intersections as well,
in order to compute the cycle of traffic light more accurately. The result was assessed and compared
to current traffic situation in some streets in Ho Chi Minh City.

Keywords:
Real time Signal Setting (RTSS), length of queue, traffic density, intersection, traffic light.

1. GIOI THIEU

Mot trong nhimg cb ging dau tién la
nghién ctu thoi gian chd ¢ cac den tin
hiéu c6 chu ky ¢ dinh, duoc nghién cuu
boi Clayton [1]. Ong xay dung mo hinh
ma ca hai dong xe dén va di ¢ tai dén tin
hi€u giao thong trong mot khoang thoi
gian ¢ dinh duy nhit va gia dinh rang

dong xe dugc giai phong hét khi & pha
dén xanh, mién 1a luong xe dén khong
vuot qué kha ning chtra cua diém giao
cit. Nhu vay mo hinh khong con phu hop
khi luong xe dén qua 16n. M6 hinh
Clayton cho ra quy luat tot dé tinh ty 1é
chu ky pha deén xanh. Nhung khong dua
ra luat tinh tong chiéu dai chu ky.
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Winsten [2] dung mo6 hinh v61 mét luong
xe roi di 1a khong ddi (nhu Clayton),
nhung v6i mot phan bd nhi thire sé lugng
phuong tién dén. Cac thay ddi vé lugng
xe dén ting nhanh 1am ting thoi gian cho.
Dy bao vé thoi gian chd theo md hinh cia
Winsten cao hon mé hinh ctua Clayton va
gin hon, nhung van con thdp mot chut,
diéu nay duoc chimg minh bang thuc
nghiém. Pdi v6i md hinh nhi thirc cua
Winsten cho mot ty 1& phan bd luong
phuong tién thap hon 1 rat nhiéu va giam
dan vé 0. Trong khi d6, & cac d6 thi thi ty
1¢ nay 16n hon 1 va ting theo tong sd
lugng phuong tién.

Webster [3] va Newell [4] da dua ra mot
phuong phép tinh thoi gian cho tét hon
nhiéu bang cach dung cic mo hinh dy
doan lugng xe dén theo phuong phap xéac
suat Poisson cho ra mot ty 1& phan b
phuong tién gan bang 1.

Thamizh  Arasan Venkatachalam va
Dhivya Gnanavelu [5] da dua ra khai
niém mat do chiém chd cta xe theo thoi
gian trén mot pham vi dién tich khao sat
dugc lap dat cac thiét bi cam bién, tir d6
xay dung nén mot mo hinh toan hoc moé ta
moi quan hé gitra van tc cua dong xe va
dién tich chiém chd dya trén diéu kién
giao thong ctia An Do, rat twong dong voéi
Viét Nam.

Tét ca cdc mo hinh trén chi xét tai mot
diém giao nhat dinh, chua lién két v6i cac
diém giao khéc, chua tinh dén kha ning
luu thong va kha ndng chtra phuong tién
cta cac diém giao lién ké. Ngoai ra cac
mo hinh nay déu xét ¢ diéu kién cac xe
dén ngd tu duoc giai phong hoan toan
trong mot chu ky, diéu nay khéng con
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dung véi tinh hinh giao thong thuc té tai
Thanh phé H6 Chi Minh hién nay.

Do d06, bai b&o nay sé xac dinh thoi gian
giai phong hang ti wu, ciing nhu chu ky
deén tin hiéu thay d6i theo luu luong xe
thue té, dwa trén kha ning giai phong
phuong tién tai diém giao nhau va kha
nang chtra phuong tién tai diém giao do,
c6 lién két véi cac diém giao khac. Pong
thoi tinh dén truong hop hang cho khong
gidi phong hét trong mot chu ky va tinh
toan thoi gian giai phong hang cho hidu
qua nhét.

2. TINH TOAN CHU KY DEN
2.1. Co s tinh toan

Dong xe luu thong trén dudng c6 nhiing
thong s nhu: Luu luong xe (q); toc do
trung binh cua dong phuong tién (v); mat
d6 phuong tién luu thong trén duong (k).

Méi quan hé giira luu lugng (q) va mat do
(k) [5]:

e Khi k =0 thi g = 0 vi khong c6 xe luu
thong; khi xe tham gia tang 1én thi k tang,
q ciing ting theo; khi k ting vuot diém
luu lugng cuc dai (Qmax), thi q s& giam.
Néu ngay cang nhiéu phuong tién tham
gia luu thong va dat dén diém bao hoa thi
xe khong thé di chuyén dugc nita, khi d6
q =0, k=0 (vi khong co6 xe) hodc k = Knmax
(vi bdo hoa).

Xét méi quan hé gitra luu lugng (q) va
van toc (V)

e Khi g = 0 (khong co6 xe trén duong
hoac xe bao hoa), thi v = 0;

e Khi q = qmax thi VE [0; Vfree];

Xét mbi quan hé toc do (v) va mat do (K):
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Khi k tang thi v giam; k giam thi v tang;
khi k = 1 thi v = 0; khi k tién dén 0 thi v
tién dén co:

1
v = E -1 (1)
Cac ky hi¢u:
k: mat do xe, 1a dién tich xe chiém chd
trén mot dién tich mat duong;
A,: téng dién tich phuong tién giao thong
trong mot khodng thoi gian khao sat (m?);
A;: tong dién tich mit duong khao sat
(m?);
aw: dién tich trung binh ciia mot xe (m?);
ni: tong sé phuong tién loai i trong thoi
gian khdo sat;
N: téng s6 phuong tién trong thoi gian
khao sat;
q: luu lugng xe dén trong mot gior (xe/h);
N.: tong luong xe dén ngi tu trong thoi
giant;
Ng: tong lugng xe di khoi ngi tu trong
thoi gian t;
t: thoi gian khao sat (h);
ayi: dién tich phuong tién loai i (m?);
W: chiéu rong mat dudng (m);
L: chiéu dai mot doan duong giita 2 ngi
tu (m);
c: chu ky dén tin hiéu;
p: lugng xe qua ngd tu ¢ trang thai bao
hoa trong mot chu ky;
s: Luong xe thoat khoi ngd tu cao nhét
trong 1 gio (xe/h);
r: thoi gian den do (s);
g: thoi gian dén xanh hi¢u dung (s).

<. A
Pit: k=Y 2
a A (2)

Trong do:

Dién tich xe chiém cho:

Ay = Z NiAyi (2)
i

Dién tich mat duong:

A =W.L (3)
Ay = ag Xin; = Noagp 4
Ng = Xin; = A, = Ngagp = kA,

7 KAy
nay Ny =40 = 0, = <2 ©
- kw
Ng
q= T = klvtb! (7)

Vip: vén toc trung binh cta dong xe.

Luogng xe thoat khoi nga tu trong mot thoi
. A N C

gian mot chuky C, p = fo sdt

hay s = @ (8)

dt
Néu goi diém bat dau dén xanh 13 0 thi ta
chia chu ky tin hi¢u giao thong nhu sau:

c
A
' Y
: : :

Hinh 1. Chu ky tin hiéu
Nhu vay lugng xe qua ngd tu dugc tinh
nhu sau (xét 01 chu ky):

0,-r<t<o0 _
p={sg,0<t£g_)p_sg ©)

Khi d6 luu lugng xe dén ngi tu dugc tinh:
_ N

q= (10)

dt

Nhu vay tong lugng xe dén ngi tu trong
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mot chu ky la:

N, = [? qdt > Ny=qc (12)

Néu sg < gc thi hang xe cho khong duoc
giai phong hét trong mot chu ky. Nhu vay
hang cho s& dai thém sau mdi chu ky.

2.2. Tinh chu ky dén t6i wu

Chiéu dai hang chd (L) ludn thay doi theo
thoi gian va phu thude vao lugng xe luu
thong trén duong. L sé tdng khi den do va
giam khi den xanh. Xét & mot khoang thoi
gian dt thi chiéu dai hang hinh thanh la dl,
khi do:
q tq

dl:k—dt i L:fok—ldt

1

(12)

Néu xét trong mot khoang thoi gian t thi
c6 mot luong xe dén (Ng) va mét luong xe
di (Ng) dugc tinh nhu sau:

t
No = [ qdt = qt (13)

Vi s6 lugng xe qua ngi tu khong lién luc
do phai dung dén dé nén n6 dugc tinh
nhu sau:

Trong do, Q 1a kha nang cua nga tu, hay
lugng xe thoat khoi ngd tu trong 1 chu ky

Q=7 (15)

Néu xe dén vuot qua xe di trong mot thoi
gian t thi (gt — Qt) > 0 1a luwgng xe cho
true ngd tu trong khoang thoi gian t. Dé
luong xe ton dong nay dwoc giai thoat
trong mot chu ky thi

(qt—Qt)=QCvat =LQC (16)

q—
Pay 1a thoi diém ma s luong xe ton dong
(trong khodng thoi gian t) dugc gidi
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phoéng hoan toan trong mot chu ky deén tin
hiéu tiép theo. Nhu vdy dé giai phong
hang chd (6 mét pha) trong mot chu ky
sau thoi gian t, phai tang thoi gian dén
xanh ¢ pha ndy thém 1 chu ky. Néu khong
thi hang cho ngay cang kéo dai ra lam cho
tic nghén giao thong. Tuy viy, viéc ndy
lam cho hang chd cia pha con lai s€ tang
lén. Néu mudén hang cho pha con lai
khong ting thém thi phai phdi hop véi
ngd tu 14n cAn cua pha nay dé han ché
xe dén.

Néu chiéu dai hang chd van nhé hon
chiéu dai cua doan dudng dang xét thi co
thé chap nhan ting hang cho cta pha nay
dé c6 thoi gian giai phong cho pha kia va
lan luot nhu vy cho dén khi giai phong
xe cho ca 2 pha & mot nga tu. Pidu nay co
nghia ludn phién thay d6i chu ky nhip
nhang gitra cac pha va cac nga tu lan can.
Nhu vay phai tinh toan dén kha ning cua
cac nga tu nhu chiéu dai doan duong tai
cac nga tu (1), luong xe thoat khoi cac nga
tu trong 1 chu ky (Q), cc thong sd nay sé
khong gidng nhau & cac nga tu.

Néu xét mot thoi gian t thi tir (17) suy ra

—(2_
t, = (Q 1) t
ty 1a thoi gian can dé giai phong hét hang
cho dugc hinh thanh sau mot thoi gian t.

(17)

Nhiém vu quan trong lic nay la xac dinh
ty bao nhiéu 1a t6i wu nhét, diéu d6 phu
thuoc vao dicu kién giao thong & ting
thoi diém cu thé.

Néu xét cac xe tai diém thir j (goi tat 1a xe
thir j) trong hang chd ma cach dén tin hiéu
mdt doan I; va néu goi tj (thoi gian tré) 1a
thoi gian tinh tir dén xanh xuét hién dén
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khi xe thtr j nay bit dau dich chuyén thi
van toc trung binh cta dong xe (V) dang
dén ngi tu duogc tinh nhu sau:

l;
V=< (18)
tj
Vay voi van toe V thi cac xe & vi tri j mat
mot khodng thoi gian tj d€ di dén nga tu
cach ching moét doan ;.
Do d6, dé cac xe & vi tri j vuot qua khoi
ngd tu thi can khoang thoi gian bang 2t;
keé tir khi dén xanh (tai moc t = 0).
Tu lap luan nay, néu xét trong khoang
thoi gian t = g thi chi€u dai doan xe dugc
giai phong (l4) trong mot chu ky dugc tinh

Hay chiéu dai hang duoc giai phong trong
thoi gian t la:

lg =22t = Lyt (20)

Trong d6: Ly = Z—‘z (21)

L4 13 chiéu dai hang duoc gai phong trén
1 chu ky

Khi d6 chiéu dai dich chuyén cta dong xe
Im = 2lg, va chidu dai hang dwoc dich
chuyén trong mét chu ky, lc = VC, chiéu
dai dich chuyén trong thoi gian t Ia:
la = Vt. O ddy gia thiét van tc dong xe
(V) khong doi trong sudt chu ky.

Néu mot hang cho tai ngd tu c6 chidu dai
14 L thi thoi gian dé giai phong hét la:

ta=27 (22)
Mat khac:
L=1l,—lq (23)

Trong do I, 1a chiéu dai hang xe dén.

T (6) suy ra:

Nyg. Ng.
l, = k‘j'/tb’ g = % (24)
Na(t) =qtVv e
Tu (15) suy ra:
nQueinC <t<nC+r
(den @)
Qt véinC+r<t<(n+1)C
N =
a® (@en xanh),
t
Vn = int(=
k n mt(c)
(25)

Twr (24), (25), (26):

( (qt—nQ)k%’V voinC <t<nC+r

I (den dd)
L ={(qt—Qt)% voinC+r<t<(n+1)C

i (den xanh)

L vn= int(g)

(26)

Trong d6: Kg Ky 1an luot 1a mat do xe Iuc
deén do va den xanh va k;> ky (k; dugc xem
nhu bang 1, vi khi d6 xe dimg tai dén do).
Tir (27), téc d6 tao hang chd
qatp N 2
kd—W , (den )

dL

(g - @) %, (den xanh)

(27)

O day co 2 gia thiét xay ra, q<s va ¢>s.
Theo diéu kién thong thuong thi g<s vi
nhu vy giao thong méi ¢ thé diéu tiét,
con nguoc lai thi moi cd ging s& khong
thé giai quyét vi co so ha ting giao thong
khong dap tmg duoc nhu cau, nghia 1a
giao thong té 1iét hoan toan.

kc<§< 1vc’7ik0:%< 1 (hé sb chu ky)
(28)

Pay 1a diéu kién dé hinh thanh hang cho
khi hét tin hiéu dén xanh ma van c6 thé
diéu tiét luu thong khong giy Un tic va

vaqc —-gs>0
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cho biét giéi han cho phép cua dong xe
lru thong dén va di tai mot ng tu.

s gan nhu ¢ dinh subt thoi gian khao sat
vi n6 lién quan dén kha ning cua nit giao
thdng, hay noi cach khéc s lién quan dén
co sO ha ting, s c6 xu hudéng giam khi luu
lwong giao thong 16n trong gior cao diém.
Nguoc lai, q s& thay ddi theo thoi gian,
nd tuy thudc vao luu lugng phuong tién
tham gia giao thong trong timg thoi diém
cu thé.

T (6), (27):

_ _i _ .o 9
L=1( qcz), k=1 khidéndo  (29)
I: chiéu dai cua doan duong dang xét (m).
khi L =1 (chiéu dai hang cho bang chiéu
dai doan duong dang xét.

Cin = 2 (30)

Hinh 2. Nat va nhanh tai mét nga tw
Xét tai mot nit giao thong j nhu hinh 2
[6].
lyj: chiéu dai doan dwong tir niit giao X 1an
can dén nat j. x = [i, m, k, n]; 1 = [lj, In,
lig, Inj];
laij: chiéu dai hang xe dén tai nut j theo
huéng tir i dén j; la = [Laij, lamj, lakis lang];
lgj: chiéu dai hang xe di khoi nut j theo
hudng tir | dénk; lg= [laij, lamjs lakj, lanil;
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Lij: chiéu dai hang xe cho tai nut j theo
huéng tir i dén j;

Qij: lwong xe thoat khoi nut j theo hudng
tir i dén j trong 1 chu ky;

gij: lwong xe dén nut j theo hudng tir i dén
J trong mot gio (xe/h);

Goi 7j 1a khoang thoi gian (s) di tir i dén j

Véi diéu kién: Lij < Iij,

0iiCj = 0ijQ;iiCi (31)
Trong d6 o < 1 1a ty 1¢ xe di tir i dén j
trén tong s xe ra khoi i.

Cj: chu ky tin hiéu tai nut thir j (S)

Li; = kilfot(‘hj — Qi) dt (32)
Jik = Jij = 'nj = I'mj (33)
Lij=laij — lajk (34)

Néu lay thoi gian t tai nat i lam gbc dé
xem x¢€t thi thoi gian tai cadc nit 1an can s€
sai 1éch so voi i mot gia tri £ (thoi gian
tré) tuong Umg.

Khi do:

=1+ fij (35)
Bij 1a thoi gian tré gifta 2 chu ky cia nit i
vaj.

Ci Ci'I'Bij Ci+Bjk

L -

. J )

<— Tij —>
(i) .

T —Bi<— le %Bijeyij%

li

A Fii 0ij
( | ) — e— )

Hinh 3. So’ dd thi gian tai cac nat 1an can
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Bii + Bii = Ci (36)
Goi 7; 1a khoang thoi gian (s) xe di tu i
dén j v6i khoang cach ljj (m), va van tbc
Vij (m/s).

l

Ta co:
lij = Bijvis + L (38)
vij: tdc d¢ hinh thanh hang tai nut j.
Theo (28):
qija qij
vy =l =20 (39)

C6 2 khai niém téc do6 dong xe (V) va
téc d6 hinh thanh hang (v) la khac nhau,
v<V.

Hang cho tai nit j trong thoi gian 7; dugc
tinh theo (27):

1 ii
Lij = k_lf(;[](qij — Qi) dt

va thoi gian giai phong hét hang cho trong
thoi gian 7; theo (18) la

i
taij = Tij (QJ— 1)

jk

(40)

(41)

Luong xe di tir i dén j trong thoi gian 7 Ia:
Naij = Quij- Tij = Gij- Tij (42)
5j = nCj + Bij + ij (43)
yij 1a thoi gian xe dén j tai mdi chu ky C;
v6i

—Tik < ij < gjk (44)
T (16), (42), (44) suy ra:

_ Nyjdij ~p qij
Laij = —Si]]'gi; ¢+ [(,Bij + Vij) Sij;ij -
nij] G — (Bij +vij) (45)
dtgij N Sijdij 1
_dC] = 0, thi C; = _ZJQij] — (,Bij + yij)?ij

(46)

Néu gij = 5ijCj (47)
dij 1a ty 1¢ thoi gian dén xanh trong mot
chu ky Cj (5” <1).

T (44), (47) va (48)

TG
Ci=——7>"~421— 48
T ngj(8ijsij—aig) (48)
Vi Cj >0, nén :i > >1 (49)
ij ij
Mot cach téng quat,
Cnax = n((;q_q) (50)

Nhu vay theo (49), chu ky C; tai nit j phu
thudc vao chiéu dai cua nhanh phia trudc
no (Ij) va van 16c (Vi) cia dong xe thé
hién qua zvan, déng thoi phu thudc vao
luu luong xe dén (qi) va di (sij) tai nit
nay, sao cho dam bao theo diéu kién (50).
Nhu vay néu Qi va sij thay doi thi dij cling
phai thay doi theo dé dam bao khong bi
tac duong tai nut j. Piéu nay khong dugc
ap dung cho cac nga tu hién nay tai Thanh
phd HO Chi Minh va dan dén tic nghén
giao thong ¢ gio cao diém khi ma luong
xe dén qua 16n, pha v& diéu kién (50) vi
chu ky dén khong doi.

Mot diéu nira, 1a chu ky den hi¢n nay tai
cac giao 16 chua tinh dén ljj, thong s6 noi
lén kha nang chura (chiu dung) qua tai luu
luong xe dén ciia mdi nhanh tai giao 10,
noi ma chiéu dai tai mdi nhanh khac nhau,
nghia 1a kha ndng chiu dung qua tai khac
nhau. Cong thic (49) phan anh duogc didu
do, can ctr vao ljj dé diéu tiét sao cho tan
dung dugc kha ning cia timg nhanh dé
chia sé cho cac nhanh con lai mot cach
hai hoa nhat, diéu d6 gop phan lam giam
tac nghén cuc bd & mdi nhanh va giam un
tic xay ra.

Tai mdi nut giao thong ludn c6 2 pha,
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theo (51) thi tai nt nay s€ c6 hai gia tri C
cho mdi pha. Do @6 C s& duoc tinh theo
pha nao c6 C ngin hon duoc chon. Hay
ndi cach khac uu tién tinh toan C theo pha
chita nhanh c6 kha nang chiu qué tai
kém nhat.

3. LUU DO GIAI THUAT

(ISSN: 1859 - 4557)

4. THYC NGHIEM

Khao sat tai ngd tw Nguyén Chi Thanh -
Ly Thuong Kiét tai Quan 10, Thanh phd
Hd Chi Minh. S liéu thyc té nhu bang 1.

Bang 1. S6 liéu khao sat thyc té
nhanh dwong Ly Thwéng Kiét

Giokhao| S6 |S6 lugng [S6 luong
sét lugng dén vuot V (mfs)
Sang
1=1,J=1,n=3 07h40 | 159 | 109 | 104 | 514
07h45 118 81 77 4,71
D> 07hs0 | 169 | 84 80 | 442
J/ 08h00 126 64 60 4,24
S
. 08h09 156 89 85 3,92
Nhép dau vao: s;jj, g,
Vij» Tij> Sy Cijy I Trua
I | 11h40 | 140 70 66 5,98
S_| Hiéu chinh 11h45 | 108 70 67 4,37
i, Ci
v 11h55 | 136 80 78 5,63
b 12h07 101 63 62 4,78
Xuét Sij, Cij Chidu
\l/ 16h45 | 154,00 64 60 2,08
i=i+1l
16h53 | 208,00 91 86 5,27
Hinh 4. Lwu dé thuat toan 16h59 | 116,00 64 60 4,03
Viée xac dinh chuky C va hé so chuky & | 17n10 [19800| 111 107 | 331
sao cho to1 vu dugc tinh toan va lap trinh
dya trén cac thong so dau vao nhu: luu 17n16 | 14200 82 8 4,13
lugng xe dén (), luu lugng xe di (S), van y :
£ g \ @ 2 8 .- 7( ), Vi C‘hu ky C=74 Xanh: Vang: 3s | Do: 42s
toc cua dong xe (V), chiéu dai cua doan |dén(s) 29s
dudmg (1) va dugc mé ta theo (S1), dong |y i ion oret (Toff): d6 lech dén )
thoi co xét Qen kha nang cua cac Ngd U |xanh giita 2 nga tu lién ké S
lan can va thé hién dudi dang luu d6 thuat , . N
toan nhu hinh 4. Khoang cach gitra 2 nga tu (m) 160 m
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Tinh toadn dya trén gia tri khdo sat thuc
cua bang 1, v6i n = 1 vi khoang céach gitra
2 ngd tu lan can chua dén 1 chu ky, két
qua tinh dugc nhu bang 2.

Bang 2. S6 liéu tinh toan
nhanh dwong Ly Thuwéng Kiét

» c |
3};?11 (xelh) (xeS/h) )| 0]t the
Sang | 4154 |10080|35,66 [0.39| -661,99 | 93
Trua | 3442 | 8472 [30,83|0.39| -769,31| 80
Chidu| 4009 | 9708 |42,49|0.39| 764,35 | 85

Nhu vay, véi gia tri thuc té g,S, 7, ovan,
tr cong thirc (51), tinh dugc gia tri C nhu
bang 2, diéu d6 c6 nghia chu ky dén tai
nat giao thdng nay khong phu hop va do
la 1y do tai day lubn xay ra ket xe. Vi chu
ky dén da vi pham diéu kién (50).

Pé diéu chinh chu ky cho phu hop va
giam un tic thi tir (51) tinh lai 6 sao cho
thoa diéu kién (50). Két qua tinh toan nhu
hinh 5.

.900

.700 4\

.500

.300

Hinh 5. Hé s6 chu ky trwéc (5) va sau (8x)
khi ap dung mé hinh vao thyc té

S s& thay ddi theo luu luong ciia phuong
tién tham gia giao thong, nhim giam Un
tac va giai phong duge hang chd theo thoi

080

000

gian thuc. Cu thé khi xe dén tang Ién thi 0
cling tang theo tuong ng, sao cho thda
man diéu kién (50). Tai thoi diém 16h45,
5 = 0,85 vi lugng xe dén 16n va tdc @6 di
chuyén ctia dong xe chdm nén can nhiéu
thoi gian hon dé giai phong hang cho.

Q O O
» 0
A o RS
0/\ Q/\ Q '\'>'

Hinh 6. Chiéu dai hang ch&
va chiéu dai hang dwoc giai phéng

Sau khi 4p dung mé hinh vao thyc té,
chiéu dai hang dugc giai phong (lgy) da
tang 1én va 16n hon chiéu dai hinh thanh
hang (l,) va hau nhu chiéu dai hang cho
da duoc giai phong hoan toan. Duy chi c6
mot diém tai 16h53° hang cho khong
dugc giai phong vi toe do di chuyén cua
phuong tién qua cham do xung dot dong
xe gitra cac pha va y thirc nguo1 tham gia
giao thong khong chip hanh dén tin hiéu
dan dén 1am tic nghén nhu duoc trinh bay
6 hinh 5.

5. KET LUAN

M6 hinh da thiét 1ap dap tmg dugc tinh
hinh giao thong thuc té tai Thanh phd HO
Chi Minh véi nhiéu loai phuong tién tham
gia giao thong va giam dugc chidu dai
hang cho tai mdi chu ky vi ¢6 sur lién két
vOl cac ngd tu lan can, tan dung tri¢t
dé kha ning cua cac nhanh tai cac nga tu
lién ke.
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Nhuoc diém ctua mé hinh 1 chua tinh dén  thuc nghiém con it so v6i quy mé cua
hanh vi cta nguoi tham gia giao théng va  Thanh phé H6 Chi Minh.
chua xét dén nguoi di bo. SO luong chay
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