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DENOISING, IMPROVEMENT OF MEASUREMENT OF LOCATION OF PARTIAL
DISCHARGE IN POWER TRANSFORMERS USING THEORY OF ARRIVAL TIME
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Tém tit:

Trong may bién &p, phdng dién cuc bd (PD-partial discharge) 1a nguyén nhan chinh dan dén pha hay
hé théng cach dién. Vi vay, viéc xac dinh chinh xac vi tri PD trong may bién ap dem lai nhiéu Igi ich.
Do vay, bai bao tdp trung nghién ciu nham cai thién do chinh xac cta cac phép do theo ly thuyét
thai gian dén. Trong dd bai bao dé cap téi mét mo hinh thi nghiém thuc hién qua trinh phat va thu
tin hiéu PD gia dinh theo phuong phap thdi gian dén. Két qua cho thay cd thé loai bd dudc nhiéu,
nang cao do chinh xac cla phép do thong qua viéc thiét ké cac phan tir trong hé mach thich hgp.

T khéa:
Phdng dién cuc bd, phuang phap thdi gian dén, cai thién do chinh xac clia phép do.

Abtract:

In the power transformer systems, partial discharge (PD) is a major reason for destroying the
insulation system in power transformers. Therefore, determining accuracy the location of a PD in
power transformers are necessary. In this study, we focus on improvement the accuracy of partial
discharge measurements using theory of arrival time. An experiment model, which performs
processes of transmitting and receiving PD signals using method of arrival time, was also referred.
The results showed that noise can be eliminated and accuracy of measurement can be enhanced
based on design of elements of integrated circuits.
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Partial discharge, arrival time approach, improve measurement accuracy.

1. GIOI THIEU CHUNG chiém téi gan 60% tong gia thanh ciia hé
théng. Viéc hu hong hodc sy cb déu giy
ra nhitng ton that hét stc nang né [1].
Tudi tho ctia may bién ap ludn dugc xac
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May bién ap luc 1a mot thiét bi dat tién
nhit trong mang truyén tai dién ning, no
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dién 1a hién nhién, dic biét con ting lén
khi may bién ap phai 1am viéc véi cong
suit 1on. Két qua tao ra sy danh thung
cach di¢n va dugc coi nhu 1a danh thing
cuc b (PD-partial discharge) [2]. Do vay,
PD c6 thé dugc mo ta nhu mot xung dién
phong dién trong mot khoang tréng chira
khi hodc trén mot bé mit dién moi cua
mot hé théng cach dién dang rin hodc
long. Su phong dién nay c6 thé xay ra
trong bat ky khoang tréng nao gitra day
dan déng voi vt liéu cach dién hoac gitra

Diy déng
e .
diy dong va
lop cach dién
C:"‘ Bot khi bén trong
livp cach digén
Bot khi gira
Lai s kop cich dign
vt 16i =it

a. PD xay ra bén trong hé théng cach dién

vat li€u cach dién vai 101 thép hodc ngay
bén trong vat li¢u cach dién cling nhu trén
bé mat vat liéu cach dién. Cac xung PD
xuét hién & tin sd cao va suy giam nhanh
chong chi trong mét khoang cach ngan. Sy
phong dién tao ra nhiing tia Itra nho phat
sinh trong hé théng cach dién, 1am giam do
cach dién va co6 thé din dén sy pha huy
hoan toan hé théng cach dién [3]. Hinh 1
thé hién phong dién cuc bo bén trong va
trén bé mit hé théng cach dién.

Dy ding

Cac nirt giy lap
< [ cach dién bj
Phong dign nhiém bin
§ bé miit qua
khéng khi oL
< Bé mat lu‘p}cach_

dién bi nhiem bhan

Lii sét

b. PD xay ra trén b& mét hé théng cach dién

Hinh 1. PD xay ra bén trong va trén bé& mat hé théng cach dién [3]

Tin hi¢u PD dugc dac trung boi cadc xung
dong tan s cao gin lién v6i nhidu [4].
Tuy thudc vao tinh chat va diéu kién cua
mdi truong truyén song ma soéng am cod
thé truyén véi cac van toc khac nhau nhu
trong: dau 1413 m/s, déng 3570 m/s, sit

5100 m/s [5]. Cac ngudn PD trong may
bién 4p buc xa ra song am c6 tan sb trong
dai tir vai chuc kHz dén vai GHz va c6 thé
ding cac cam bién song am dé thu cac tan
sO nay. Hinh 2 cho thay tac hai ciia PD
cho hé théng cach dién.

Hinh 2. PD gay ra trong hé théng cach dién cao ap
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Su do ludong cac phong dién cuc bd (PD)
12 mot su chic chin va 1a mot cong cu
chan doan chinh xac cho sy danh gia tinh
trang cach dién cua may bién ap. Hai
nhi¢m vu chinh cta cac phép do PD la: (i)
xac dinh dwoc PD, noé cung cép bang
chtng ring c6 xuét hién PD va dang cua
chung va (ii) vi trf caa PD. Néu giai quyét
duoc ca hai nhiém vu trén no s€ dem lai:
cho phép thuan tién trong viéc lap ké
hoach bao tri, sira chita, giam thiéu chi
phi, tiét kiém duoc thoi gian trong qua
trinh phan tich cac rui ro [6].

Viéc phat hién, dinh vi PD st dung tin
hiéu birc xa am thanh, dac biét cai thién
duoc do chinh xac cua cac phép do da
dugc giai quyét trong mot s nghién ctu
[7], [8]. Trong d6 tap trung gidm sy anh
hudng cua nhiéu théng qua phép bién doi
wavelet va ap dung viéc loai trir cac bang
tan sd ning luong thip [7], hodc co thé
thong qua phép bién d6i wavelet dé tao ra
mdt ham ngudng phi tuyén méi c6 kha
nang mém déo hon [8]. Bai bao nay trinh
bay phuong phap xac dinh vi tri ngudn
phong dién cuc bd theo phuong phap thoi
gian dén va két hop véi thuc nghiém nham
cai thién d¢ chinh xac ctia phép do.

2. XAC PINH DIEM PHONG DIEN
CUC BO THEO PHUONG PHAP THO!
GIAN PEN

2.1. Phwong phap thi gian dén

Phuong phap thoi gian dén 1a phuong
ph&p ma chi st dung thong tin thoi gian
dén. Thong tin thoi gian dén c6 thé coi 1a
6n dinh hon do thoi gian truyén it nhay
cam hon t6i sy thay d6i ciia cac thudc tinh
trung binh cua tin hiéu. Béi vay, phuong
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phap nay dugc sir dung trong hau hét cac
truong hop xac dinh vi tri. Trong phan
nay chung ta nghién ctu va danh gia hai
phuong phap quan trong la: phuong phap
khong 1ap va phuong phép lap.

2.2.1. Phwong phap khéng lap

Céch tiép can phuwong phap nay 1a tir hé
phuong trinh tinh khoang cach D; tu
ngudn am t6i cam bién th i nhu sau:

(6 =x)+(yi =y +(z —2) =v*(-tf

1)
trong d6 X;, Vi, Zi 1a toa do cuia cac cam
bién tht i (d4 biét) va x, y, z, t 1a cac bién
chua biét biéu thi toa do vi tri ngudn am
va thoi gian gdc cua sy kién.

Theo Inglada [9] tinh toan dugc s6 lugng
cam bién can st dung trong hé 1a t6i thiéu
(4 cam bién). Céc toa do X, Y, z trong diéu
kién t co thé dugc xac dinh thong qua quy
tac Cramer sau khi da tuyén tinh hoa hé

phuong trinh (1) nhu sau:
:M1+N1t; _M2+N2t’ M, +Nt(2)
D D

trong d6 D la dinh thac hé s6 cua hé
phuong trinh tuyén tinh. M; va N; (véi
j=1,2,3) ciing la cac dinh thirc twong tu
nhu D, nhung véi cot thr j cia D duoc
thay boi cac tham sb twong tmg bén vé
phai ctia hé phuong trinh tuyén tinh. Thay
caic dai lugng duogc xé&c dinh trong
phuong trinh (2) tr¢ lai phuong trinh (1)
dé tim ra t, sau d6 thay t tré lai phuong
trinh (2) s€ tim dugc cac toa dd X, V, Z.

Mot cach dé cap khac cua phuong phap
khong l1ap 1a phuong phap USBM (United
States Bureau of Mines) [10], [11]. Theo
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d6 hé phuong trinh (1) duoc viét lai la:

D, —-D, =v(t—t) 3)

trong do i = 2, 3, ..., m. Binh phuong va
don gian phuong trinh (3), sau d6 tuyén
tinh héa no bang cach trir phuong trinh
thr 2 trong hé cho cac phuong trinh con
lai s€ nhan dugc phuong trinh dang:

f.x+f,y+f,z =h+gV?

(4)

trong do:

filzz(i_ij;fizzz(&_gj;
' t, t ’ t, t
€

C, C e
=22 S| gt -t;h=22-
i,3 (tz t} g| 2 t‘l tz t

i
voii=3,4,...,m

phuong trinh (4) la mot phuong trinh
tuyén tinh c6 dang:

Ax=Dh (5)
véi
i f3,1 f3,2 f3,3
A=]: : : ,
fm,l fm,Z fm,3
X h, +g,v°
X=|Yl|; b= :
| Z h,+9,V°

Nhu vay, c6 thé ndi phuong phap khong
lap dé sir dung va tinh toan bdi cac hé
phuong trinh thuc hién déu c6 dang tuyén
tinh. Tuy nhién, phuong phép nay khong
thuc té boi dé ap dung dwoc n6 thi luon
phai gia thiét tin hiéu truyén cting mot van
tdc cho tit ca cac tram thu.

2.2.2. Phwong phap lap

Hai phuong phap lip rit quan trong la
phuong phép Geiger [12] va Thurber
[13]. Ca hai phuong phap nay déu dua
trén co so cac da thic Taylor.

Vi phuong phéap lap Geiger dugce coi 1a
phuong phép xac dinh vi tri ngudn dm cd
dién va dugc st dung rong rai nhét, thuét
toan cua no dung dé giai cac bai toan phi
tuyén dya trén co s& cac da thic Taylor
bac nhat. Gia st ham fi(x) biéu dién churc
ning thoi gian dén duoc két hop voi cam
bién thir i. Cac bién X, Yy, z 1a cac toa do cua
bién ¢ va t 1a thoi gian gdc cua bién cd.
Khai trién Taylor bic nhat tai mot vi tri
Xung quanh X la:

fi(x) = fi(x,+6x) =

= f. —LOX+—0y+—07+— 6t
'(X°)+ax X+8y y+az Hat (6)

trong do:

X=X, +0X;
Xo= (X0 Yo: 20, 1) " SX=(5X, 8y, 62, 61)'

Vé trai phuong trinh (6), f; (Xo + 0x) biéu
dién thoi gian dén thu duoc tai cam bién
thtr i, n6 duoc quy wdc 1a thoi gian dén
quan sat. Y nghia vat 1y cia phuong
trinh (6) 1a thoi gian dén quan sat duoc
thé hién boi thoi gian dén dugc tinh
toan fi(Xo) (da biét) tir mot vi tri gan do
va thém moét hé s& hiéu chinh
@5x+@@+@5z+@a. Heé s hiéu
OX oy oz ot

chinh nay 12 mét ham cua cac dao ham
riéng ciia cac tham sb. Tét ca cac dao ham
riéng ctia ham thoi gian dén ¢ day 1a cac
dai lugng da biét, ching c6 thé duoc xéc
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dinh dya trén cac giai phap thir nghi¢ém.
Muc tiéu chinh 1a phai tim gid tri xo, diéu
nay duogc thuc hi¢n trong mot qua trinh tu
hi€u chinh. Giai phap thir nghiém dugc cap
nhat tai ¢du mdi l4n l3p bang cach thém ox
da biét nhu 1a vector higu chinh thu dugc
tir vi¢e 1ap lai trude do. Hi¢u chinh vector
ox da duoc xay dung va nd co thé duoc
thém vao giai phap thir nghiém trude do dé
tao thanh mdt giai phap thir nghiém mai.
Quaé trinh nay dugc l1ap lai cho dén khi cac
tiéu chi vé 16i dugc dép Gmg day du va giai
phap thir nghiém cudi cung duge coi 1a
nguon thuc.

Dbi voi phuong phap 1ap Thurber sir dung
cac thong tin cua cd hai dao ham bac nhét
va bac hai dé hiéu chinh cac vecto hiéu
chinh. Khai trién Taylor bac hai tai mot vi
tri xung quanh X la:

fi(x) = fi(x, +0x) =

= fi(x0)+gf5x+%5xTHi5x (7)

trong d6:g;1a chuyén vi ctia gradient

vector gi duoc xac dinh boi:

6= V1,60 = | 20, A T A
OX oy oz ot

va Hi la ma trdn Hessian:

(8)

otf o*f o'f o', |
x> Oxoy oxor  oxot
o’f, o’f, o'f o°f,

" yox  oyF  oyar oyt o)

o’f,  o’f, o*f, o°f,
ozox oy oz° ozt
o*f ot &, o°f,

otox ooy ooz ot |

Y nghia vat 1y cta fi(xo + ox) va fi(xo)
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trong phuong trinh (7) van giit nguyén nhu
trong phuong trinh (6), n6 la dac trung cho
thoi gian dén quan sat va tinh toan twong
tu. Tuy nhién phuong trinh (7) 1a mt ham
bac hai cua vector hi¢u chinh. Véi phép
ldy dao ham riéng cua phuong trinh va
thiét 1ap phuong trinh két qua bang khong,
ta co:

g,+Hox=0 20)

Phuong phap Thurber 13 qua trinh chuyén
d6i tir phuong trinh (7) thanh phuong trinh
(10). Phuong trinh (7) 1a mdt ham bac hai.
Bang viéc lay dao ham riéng ctia phuong
trinh ndy sau do6 cho phuong trinh bing
khong, phuong trinh (10) xdc dinh dugc
diém cuc tri ciia ham bac hai nay. Piém cuc
tri nay trong phuong phap Newton duoc coi
nhu 1 vecto hiéu chinh tbi uu cho cac giai
phap thir nghiém.

Nhu vdy, ban chat cac phuong phap dao
ham 1a sir dung cac dic tinh phi tuyén céc
ham s6 cho cac giai phap thir nghiém
duoc md ta boi cac dao ham dé xac dinh
vecto hi€u chinh. Sy khac biét gilta céc
phuong phap dao ham la dang dac tinh
phi tuyén duoc sir dung. Phuong phép dao
ham don gian nhat 1a phuong phap lip
Geiger, dic tinh phi tuyén dugc s dung
boi1 phuong phdp nay la gradient. Phuong
phap lap Thurber phirc tap hon do su
dung cd cac dao ham bac nhét va bac hai.

2.2. Xac dinh vi tri diém phoéng dién
cuc bo theo phwong phap thoi gian
den

Puong lan truyén tir diém PD dén cac
cam bién thu kha phuec tap, phu thudc vao
vi tri ddt cam bién so véi vi tri ngudn PD.
Tuy nhién vé co ban chi ¢6 ba dudng lan
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truyén chinh 1a: duong lan truyén tryc tiép
tir diém PD qua diu t6i cam bién, duong
lan truyén do phan xa t6i cam bién va
duong lan truyén theo thanh bé cua bién
ap toi cam bién, nhu dugc thé hién trén
hinh 3. Nhu vay, tin hiéu thu dugc tai moi
cam bién s& 13 tong cua cac tin hiéu theo
cac dudng lan truyén khac nhau truyén t6i
v6i cac khoang thoi gian khac nhau, do
tinh chat ciia méi truong truyén khac nhau
va do dai quing duong truyén song khac
nhau nén bién do tin hiéu thu duoc tai cac
thoi diém khac nhau ciing c6 gié tri d6 16n
khac nhau, nhu duoc thé hién trén hinh 4.

docingang ¥, kY
Theo chiéu ngang 'w“’\

et

Dau —»

Thanh bé -

Cé&m bién
Hinh 3. Minh hoa c4u trac dwong dan: cam
bién am khong trwe tiép & vi tri ngudn PD,
do dé dworng truyén dan c6 mét phan caa dau
(bao gém dau don thuan, c6 thé |a cac tam ép
va cac bo phan cuén day) va thép [6]

nN

Tin hiéu PD
T 17
S0 Wm nf\/W
<O
kel
c L
211 NhiguPD -7
(nhiéu do Thoi gain dén
.24{ cautric) hinh hoc
200 300 400 500 600

Thoi gian (us) —
Hinh 4. Tin hiéu PD am thanh (dién tich 491 pC)
v&i thoi gian dén biét rd va biét trwéc
céc cau tric nhiéu [6]

Thuc té cho thiy c6 ba cach tiép can dé
khing dinh hé théng may bién 4p dang
hoat dong c6 xay ra hién tugng phong
dién cuc by hay khong do la: phuong
phap DGA (Dissolved Gas in il
Analysis), UHF (Ultra High Frequency)
va AE (Acoustic Emissison) [5]. Tuy
nhién dé dinh vi dugc vi tri cta nguén PD
thi chi c6 phuong phap AE dugc dung
nhiéu hon ca bdi mot phan 1y do di duge
phan tich ¢ trén. Ngoai ra, cam bién AE
¢6 chi phi hop 1y hon va dé lap dit trong
khi may bién ap duogc kich hoat bang cach
gan bd cam bién 1én thanh cia bé bién ap
bang cach sir dung bo giir tir. Hon nita,
cam bién AE khong anh hudng boi cac
nhiéu dién bén ngoai va nhiéu dién tir [2].

' d PD

u(t) @ 81 Ss2 S3 sS4
=7t

Y

r

t

$1-84 Cic cam bién am -
D,-D, khoang céch giita nguon PD
va cam bién

Hinh 5. So d6 k¥ thuat sw khac nhau th&i gian
dén (TDOA) cho vi tri phéng dién cuc bd
trong may bién ap [14]

Trong phuong phap AE thuong st dung
ky thuat TDOA (Time Difference of
Arrival). Thong tin duoc ldy tai cac cam
bién 1a thoi gian dén cua séng lan truyén
tryc tiép tir nguoén PD qua méi truong dau
t6i cac cam bién twong tng. Thoi gian
dén chinh x4c dugc x4c dinh va diéu kién
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cho diém bat dau c6 thé cin cir vao cac
mirc ning lugng hodc cic diéu kién
ngudng. Do khoang cach twong ddi tir
ngudn PD t6i cac cam bién AE khac nhau
nén thoi gian séng am truyén t6i cic cam
bién cling khac nhau nén c6 sy chénh I¢ch
vé thoi gian giita cac cam bién. Hinh 5
cho thdy hé thng str dung 4 cam bién dé
xac dinh vi tri nguén PD va tin hiéu nhan
dugc trén timg cam bién.

Theo hinh 5 dé tim duoc toa do vi tri
diém su cb can phai giai hé phuong trinh
phi tuyén sau:

(x—x31)2+(y—y31)z+(z—251)2:(vT)2 1)
(X=Xep) +(Y=Ys2) +(2-25,)

=[v (T+t12)] 12)
(X=%sa) +(Y=Ysa) +(2-255)

=[v(T +t,)] (13)
(X=Xeo ) +(Y=Ysa) +(2-250)

=[v(T+t,)] (14)

trong d6 toa do X, Yy, Z cua diém su c6 PD
va thoi gian gdc T cta né 1a chua biét va v
1a van tc truyén séong am. Hé phuong
trinh phi tuyén trén c6 thé duoc giai voi
mot thuat toan giai tryc tiép (khong lap)
hodc véi thudt toan 13p binh phuong bé
nhat va két qua phu thudc nhiéu vao gia tri
ban du do nguoi sir dung lya chon [14].

Nhu vay, trong cac phuong phap dé xac
dinh vi tri diém PD trong hé théng may
bién 4ap, do chinh xac cta vi tri PD phu
thudc vao nhiéu yéu tb, trong do phai
ké dén:

(ISSN: 1859 - 4557)

= Phu thudc vao vi tri PD va cu tao may
bién &p, boi hai yéu té nay tac dong truc
tiép toi duong lan truyén cua séng am.
Dic biét duong lan truyén truc tiép trong
dau 1am suy giam tin hiéu rat nhiéu va
lam han ché phép do;

= C6 nhiéu duong truyén tir nguon am
tGi cam bién (truc tiép trong dau, phan xa,
truyén qua thanh bé bién &p), boi ning
lwong tin hiéu thu duoc tai cam bién 1a
téng nang luong cua tat ca cac duong ké
trén;

» Phy thudc vao vi tri dat cam bién va
tinh trang caa cam bién;

= Phu thudc vao chét luong cua cac thiét
bi do, hé thdng phan cang, hé théng phan
mém va kinh nghiém coa nguoi thuc
hién...

Vi vay viéc xdy dung mot thuat toan t6i
vu cho timg diéu kién cu thé 1a diéu hét
stre can thiét. Mot thi nghiém thuc té sau
day cho ta s& xem xét vé viéc phat va thu
song siéu 4m dua trén Iy thuyét thoi
gian dén.

4. KET QUA THi NGHIEM

Mot mo hinh thi nghiém thé hién qua
trinh phat va thu song siéu am dugc thé
hién theo so' d6 khéi hinh 6.

Trong phéan thi nghiém nay, nhém tac gia
chi trinh bay qua trinh phat va thu nhan
song siéu am theo phuong phap thoi gian
dén trong moi truong dong nhit 1a khong
khi va khong c6 vat can gitta cac cam
bién.
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Két ni

Khoi phat
song siéu
am

Khai vi diéu khién

Khai hién thj

Khai thu
song siéu
am

—%

Khoi cam
bién nhiét do

Chatluu

Hinh 6. M6 hinh hé théng phat va thu séng siéu am

4.1. So do khoéi phéat séng siéu am

So dd khdi phat song siéu 4m duoc thé hién trén hinh 7.

Hinh 7. So d6 chirc nang khéi phat song siéu am

Tek .N. ® Stop M Pos: 20.00 us AUTOSET
+

CH1 S.00V CH1 / 0.00v

936.919Hz

14-Apri-17 16:57

Hinh 8. Xung dién ap sau khi di qua mach phat
sOng siéu am

Mach phat xung tin hiéu st dung vi diéu
khién phét ra mot chudi xung gdm 4 xung
vuong, tan s6 40 kHz sau d6 dugce khuéch

dai véi bién do dién ap yéu clu tai diu ra
la+ 10 V, dong dién xap xi 40 mA, tan sd
40 kHz.

Sau khi thiét ké va chay thir cho ra dugc
tin hi¢u sau mach phat soéng siéu am cé
dang nhu hinh 8.

4.2. So’ d6 khoi thu séng siéu am

So dd khéi thu song siéu 4m dugc thé
hién trén hinh 9. Trong do:

» Tién khuéch dai: cAu trGc mach dién
nhu hinh 10.

Tinh dién ap dau ra:
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R

Vo =——2V, +25(V
R n* V)

out

= _Arke vV, + 25 (V)
1kQ

=47V, +25 (V) (15)

Néu dau vao
V,, = 20-10°-sin(40-10°-1) (V), biéu
thirc (15) c6 thé duogc viét lai 1a

(ISSN: 1859 - 4557)I
Vyy = —47(20-10° -sin(40-10° 1)) + 2,5 (V)
= —0,94sin(40000t) + 2,5 (V)  (16)

Nhu vdy Vou trong biéu thic (16) ludn
nam trong khoang dién ap tir 0 V dén 3,5
V va théa mén yéu cau theo thiét ké.

Hinh 9. So d6 chirc nang khéi thu séng siéu am

Hinh 10. So’ d6 mach tién khuéch dai

= BJ loc: st dung bo loc thdng dai AE-
BP40S, c6 tan sb trung tam la 40 kHz,
bién d6 dién ap dau vao tdi da 20 V, hé s6
suy hao cua bé loc 1a 30dB.

= Bo khuéch dai: cau triic mach dién nhu
hinh 11.

Tinh dién 4p dau ra:

= —% V., + 2,5 (V)

3

out

S ATy L a5 (v)
1,5 kQ

=313V, + 25 (V) A7)

Néu dau vao

V, = 29-10°-sin(40-10°-t) (V), biéu

thirc (17) c6 thé dugc viét lai la

Vi, =—31,3[29:10° sin(40-10°-1) |+ 2,5 (V)
= —0,91sin(40000t) + 2,5 (V) (18)

Nhu vay Vou trong biéu thirc (18) ludn

nam trong khoang dién ap tir 0 V dén
3,5 V va thoa mén yéu cau theo thiét ké.

Hinh 11. So’ d6 mach khuéch dai

» Mach so sanh: ciu trGc mach dién nhu
hinh 12.
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§[£

RV1

° Rv2e@
20k

Hinh 12. So’ d6 mach so sanh.

Céc két qua thu dugc:

Tek Al @ Stop M Pos: 0,000s
+

AUTOSET

st

Ara
FFT

Undo
Autoset

M 10.0us
25-Mar-17 15:26

a. Tin hiéu thu dwoc tir dau thu cdm bién siéu am
khi dau phéat phat lién tuc séng siéu am
tan sb 40 kHz
Pos: 250.0kHz  AUTOSET

Tek A D Stop*

i Undo
50.0kHz (1,00MS/s) Flattop
25-Mar-17 1527

CH1 10.0d8

b. FFT twong &ng cda tin hiéu
t& d4u thu cam bién siéu am

Hinh 13. Tin hiéu vao cta hé mach

Tek  .Jl. Trig'd M Pos: 0,000s AUTOSET
+
PV
FFT
Undo
Autoset
M 10,005

25-Mar-17 15:43

a. Tin hiéu sau khi di qua b6 tién khuéch dai, bd
loc, bo khuéch dai

Tek  JL ® Stop Pos; 250.0kHz  AUTOSET
v
My
Undo
Autoset
.ndlﬂhh PI TN MG A T O |
CH1 10.0dB 50.0kHz C1.00MS/s) Flattop

25-Mar-17 15:43

b. FFT twong (ng cla tin hiéu sau khi di qua bo
tién khuéch dai, bd loc, bd khuéch dai

Hinh 14. Tin hiéu ra cia hé mach

Nhu vay, cac nhidu khong mong mudn tac
dong 1én tin hiéu tai diém thu do hién
tuong song truyén da duong téi cam bién
thu duoc loai bo va bién do tin hiéu tai tan
s6 40 kHz da duoc khuéch dai khoang 50
14n so véi dién ap 2,5 V.
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- —
Khong o3 gét ving diéndp viing diéndp

v \1—( — E{ =
‘ m

I V2

nhi&u gayra ngtkhdng mong mudn

RN e FPTTH

Fichan ﬁ il

ving qua dé

V1=2500mV

writ|
141

I
vingquadd 11}

W1=2500m\

ving qué 4§
nhiéu ol
ving diénap
vingdiénép e dal
e dai

a. Lya chon murc dién ap V2 qua
thap s& gay sai sb do murc bién do
cta nhiéu lén

b. Lwa chon murc dién ap V2
qué cao sé& gay sai s6 do V2
vuot qua mie bién do Ién nhat

c. Lwa chon murc dién ap V2
thich hop sé giadm thiéu dwoc
sai sb cla hé

cuta tin hiéu
V2 | 2505 | 2607 | 2709 | 2806 | 2902 | 3006 | 3115
L . n 3;2 |2 2 2;1 1;2 2 2
B ‘ ce V2 | 2806 | 2822 | 2839 | 2854 | 2869 | 2888 | 2902

n |2 2 2 2;1 |1 1,2 |2

2505 | 2403 | 2301 | 2204 | 2108 | 2004 | 1895
d. Bidu db thé hién méi quan he giva | N [ 32 |2 2 2,1 112 |2 2
dién ap V2 van V2 | 2204 | 2189 | 2174 | 2157 | 2141 | 2224 | 2108

n 2 2 2 2;1 1 1;2 2
Chon V2 =2869 mV hoac V2 =2141 mV

Hinh 15. Cac phwong phap dé Iwa chon mirc dién ap so sanh (dién ap ngwong),
v&i V2 1a dién 4p tly chinh dé so sanh van 1a sé lwong cac chir sé bat n dinh trong qua trinh do

5. KET LUAN hop. Vi vay c6 thé cai thién dugc do

Qua nhitng phén tich & trén c6 thé di t¢i ~ chinh xac cua phép do. Tuy nhién bai bao

két luan phuong phap thoi gian dén la
phuong phap duoc wu tién hang dau dé
xac dinh vi tri cac diém PD trong may
bién ap. Kho khin gip phai 1a can giam
nhiéu phép do PD tai chd trong khi tin
hiéu PD 1a cac xung dong tan sb cao chiu
tac dong cua nhiéu 1a mot trong nhimng
thach thirc 16n. Bang thuc nghiém qua mo
hinh thi nghiém trén cho thdy, nhidu c6
thé dugc loai bo dua trén co sd thiét ké
cac bd loc va lya chon mtrc ngudng thich

chua danh gi4d dugc sai s6 cda vi tri PD
can xac dinh va huéng phat trién cua bai
bdo s€ gidi quyet van dé nay.

L&i cam on

Nhom tac gia xin giri 10i cdm on sdu sic t6i
su tai tro tir kinh phi dé tai c6 ma s6 B2015-
01-92 ciia Bo Gido duc va Pao tao dé bai bao

¢6 thé dugc thuc hién thanh cong.
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Téc gia Nguyén Vi Thang t6t nghiép Thac si tai Hoc vién Ky thudt quan su
chuyén nganh k¥ thuat dién t&r nam 2010. Hién tac gia la nghién cu sinh tai
Trudng Pai hoc Su pham Ky thuat Hung Yén, Khoa Dién - Dién tir.

Linh vuc nghién cru: xr ly tin hiéu, xac dinh phdng dién cuc bd trong may
bién ap.

Téc gia D6 Anh Tudn nhan béng t6t nghiép Pai hoc va Thac si chuyén nganh
hé thng dién tai Trudng Dai hoc Bach Khoa Ha NGi ndm 2004 va 2008. Nam
2012, tac gia t6t nghi€p Tién si chuyén nganh vat liéu dién - dién tr va phong
dién cao ap tai Truong Dai hoc Dongguk, Han Qudc. Hién tac gia la giang vién
B6 mon Hé thong dién - Trudng Dai hoc Su pham Ky thuat Hung Yén.

Linh vuc nghién cltu chinh: phdng dién trong chat khi, ky thuat dién cao ap va
cac Ung dung.

Téc gia Nguyén Hoang Nam nhan bing Ky su dién tai Trudng Pai hoc Bach
khoa Ha NOi (HUST) nam 2002, béng Thac si vé thiét bi do va vi dién t( tai
Trudng Dai hoc Hendri Poincaré, cdng hoa Phap ndm 2004, va nhan bdng
Tién si vi diéu tr va dién t&r Nano tai Trudng Pai hoc Bach khoa Grenoble,
cong hoa Phap ndm 2009. Hién tac gia cong tac tai BO mon Ky thuat do va Tin
hoc c6ng nghiép (3I) - Vién bién - Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi, dong
thdi 13 nghién clru vién tai Vién Ky thuét diéu khién va Tu ddng hdéa (ICEA).

Linh vuc nghién clru: hé théng do thong minh, cac hé théng nhing va hé
thdng nang lugng tai tao.

Tac giad Hoang Si Hong tot nghiép dai hoc va thac si chuyén nganh do luGng
diéu khién tai Trudng Pai Hoc Bach khoa lan Iugt vao ndm 1999 va 2001.
Nam 2010 tac giad tét nghiép Tién si ky thuat dién tai Trudng Dai hoc Ulsan
Han Quéc. Hién tac gid cong tac tai BO mon Ky thuat do va Tin hoc cong
nghiép - Vién Dién - Trudng Dai Hoc Bach khoa Ha Nbi.

Linh vuc nghién clru: cdm bién va thiét bi do thong minh trong hé thdng dién.
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