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BÊT DôC §ùC MÉN C¶M QUANG CHU Kú ë LóA Vμ KH¶ N¡NG øNG DôNG 
Photo-sensitive Genetic Male Sterility in Rice and Its Application  

Nguyễn Thị Trâm, Trần Văn Quang và cs., 

Viện Sinh học Nông nghiệp, Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội 

TÓM TẮT 
Theo số liệu quan trắc lưu trữ của Tổng cục Khí tượng thủy văn, tại Hà Nội (21 vĩ độ Bắc) từ 12/12-

1/1 có thời gian chiếu sáng trong ngày ngắn nhất là 10 giờ 52 phút, từ ngày 15 - 30/6 có thời gian chiếu 
sáng trong ngày dài nhất là 13 giờ 24 phút. Độ dài ngày tăng dần từ tháng 1 đến tháng 6 và giảm dần từ 
tháng 6 đến tháng 12 trong một năm. Tại các vĩ độ khác của Việt Nam, quy luật diễn biến độ dài ngày 
tương tự như Hà Nội, chỉ khác nhau về số giờ sáng - tối trong ngày. Một dòng lúa bất dục đực mẫn 
cảm quang chu kỳ phù hợp với điều kiện Việt Nam cần phải có “ngưỡng” chuyển đổi tính dục khoảng 
12 giờ 15 phút đến 12 giờ 30 phút.  

Hai dòng P5S và P28S là những dòng bất dục đực mẫn cảm quang chu kỳ được chọn lọc từ quần 
thể phân ly F2 tổ hợp T1S - 96/Pei ai 64S và T1S - 96/Huong 125S. Hai dòng bất dục này có “ngưỡng” 
chuyển đổi tính dục là 12 giờ 16 phút đến 12 giờ 18 phút. Tại vùng Hà Nội, chúng có thời gian bất dục 
từ ngày 12 tháng 4 đến 26 tháng 9 (167 ngày) và thời gian hữu dục từ ngày 28 tháng 9 năm trước đến 
ngày 8 tháng 4 năm sau (198 ngày). Ở các vĩ độ khác, chúng có qui luật chuyển hoá tính dục tương tự 
như vùng Hà Nội. Thông qua phân tích di truyền, gen qui định tính bất dục mẫn cảm quang chu kỳ của 
dòng P5S là gen lặn nằm trong nhân điều khiển. Đánh giá con lai F1 của hai dòng PGMS cho thấy, dòng 
P5S có khả năng cho con lai ưu thế lai cao. 

Từ khóa: Mẫn cảm quang chu kỳ; mẫn cảm nhiệt độ; ngưỡng chuyển đổi tính dục.  

SUMMARY 
Hanoi is situated in the 210N latitude where shortest days (10 hours and 52 minutes) occur from 

12th December to 1st January and longest day (13 hours and 24 minutes) from 15 to 30th June. The day 
length increased from January to June and decreased from June to December. Therefore, a suitable 
photo-sensitive genetic male sterile line suitable for hybrid development in Vietnam should have critical 
sterility - inducing photoperiod (CSIP) of 12 hours and 15 minutes to 12 hours and 30 minutes . 

Two new photo- sensitive genetic male sterile (PGMS) lines, P5S and P28S, were selected from the 
F2 population resulting from T1S-96/Pei ai 64S and T1S-96/Huong 125S, respectively. They have critical 
sterility inducing photoperiod (CSIP) from 12 hours and 16 minutes to 12 hours and 18 minutes. In 
Hanoi (210N latitude), these lines express sterility from May 12th to September 26th  (167 days) and 
fertility from September 28th to May 8th (198 days). The genetic study revealed that the photoperiod -
sensitive  genetic male sterility in P5S was controlled by a single recessive gene. The hybrids derived 
from P5S showed high level of heterosis.     

Key words: Critical sterility inducing photoperiod (CSIP), photoperiod - sensitive genetic male 
sterility (PGMS). 

1. §ÆT VÊN ®Ò 

HiÖn t−îng bÊt dôc ®ùc di truyÒn 
nh©n mÉn c¶m víi ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh 
(Environmental - sensitive Genetic Male 
Sterility: EGMS) ë lóa ®· ®−îc ph¸t hiÖn 
vμ c«ng bè bëi c¸c nhμ khoa häc Trung 

Quèc (Shi, 1981; 1985; 1986 vμ Yuan, 
1992), NhËt B¶n (Maruyama, 1991) vμ 
nhiÒu nhμ chän gièng lóa kh¸c. C¸c dßng 
EGMS ®−îc chän t¹o ra lμ nh÷ng c«ng cô 
di truyÒn rÊt h÷u Ých ®Ó ph¸t triÓn c¸c tæ 
hîp lóa lai hai dßng.  
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Trung Quèc ®· t¹o ra nhiÒu dßng bÊt 
dôc ®ùc mÉn c¶m nhiÖt ®é (Thermo-
sensitive Genic Male Sterility) cã gi¸ trÞ sö 
dông gåm: Pei ai 64S, H−¬ng 125S, 
21SE..., c¸c dßng nμy cho con lai n¨ng suÊt 
cao, chÊt l−îng tèt, thêi gian sinh tr−ëng 
ng¾n nh−: Båi t¹p s¬n thanh (Pei ai 
64S/Teqing), L−ìng −u båi cöu (Pei ai 
64S/9311), Pei ai 64S/E32, H−¬ng −u 63 
(H125S/MH63), E21S/MH86 (Yuan, 2002). 
ViÖt Nam còng ®· chän t¹o ®−îc mét sè 
dßng TGMS cã gi¸ trÞ sö dông nh− T1S-96, 
103S mμ con lai cña chóng ®ang ®−îc më 
réng nhanh trong s¶n xuÊt nh−: VL 20 
(103S/R20), VL 24 (103S/R24), TH3-3 
(T1S-96/R3), TH3-4 (T1S-96/R4). 

Shi (1973) ph¸t hiÖn dßng bÊt dôc ®ùc 
mÉn c¶m quang chu kú HPGMS cã 
“ng−ìng” chuyÓn ®æi tÝnh dôc æn ®Þnh lμ 
13,75 giê nh−ng ®Õn nay vÉn ch−a ®−îc sö 
dông ®Ó s¶n xuÊt F1 v× tiÒm n¨ng −u thÕ 
lai kh«ng cao, n¨ng suÊt h¹t lai thÊp, 
ng−ìng chuyÓn ®æi tÝnh dôc qu¸ dμi kh«ng 
phï hîp cho c¸c vïng trång lóa nhiÖt ®íi 
réng lín. Sau ®ã, c¸c nhμ chän gièng 
Trung Quèc c«ng bè thªm nhiÒu dßng 
PGMS nh−: 7001S, W9451S, W6154S 
(Mou et al,1997); 8902S, 2877S (Deng et 
al, 1997), v.v… nh−ng vÉn ch−a cã tæ hîp 
lai nμo ®−îc sö dông réng trong s¶n xuÊt.  

Sö dông dßng PGMS cã lîi thÕ ®Æc biÖt 
ë chç quang chu kú lμ mét yÕu tè thiªn v¨n 
lu«n æn ®Þnh theo  vÜ ®é ®Þa lý, theo mïa, vμ 
®Þa h×nh cña mçi ®Þa ph−¬ng, ®é dμi ngμy 
chÝnh x¸c ®Õn hμng phót cho mçi ngμy 
trong n¨m, v× vËy nÕu t×m ®−îc dßng PGMS 
thÝch hîp cho mét vïng nμo ®ã, ng−êi ta 
hoμn toμn chñ ®éng ®iÒu khiÓn lÞch gieo cÊy 
®Ó cho dßng bÊt dôc hay h÷u dôc mét c¸ch 
chÝnh x¸c vμo nh÷ng thêi ®iÓm cÇn thiÕt ®Ó 
®¹t n¨ng suÊt mong muèn. ë ViÖt Nam, 
nhãm nghiªn cøu lóa lai cña ViÖn Sinh häc 
N«ng nghiÖp, Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp 
Hμ Néi, ®· chän t¹o thμnh c«ng dßng bÊt 
dôc mÉn c¶m quang chu kú P5S cã 
“ng−ìng” chuyÓn ®æi tÝnh dôc vμo kho¶ng 
12 giê 16 phót (NguyÔn ThÞ Tr©m & cs, 
2003). Trong bμi b¸o nμy, t¸c gi¶ muèn giíi 

thiÖu kÕt qu¶ chän t¹o c¸c dßng PGMS míi, 
b¶n chÊt di truyÒn cña chóng vμ kh¶ n¨ng 
øng dông trong ph¸t triÓn lóa lai hai dßng 
ë ViÖt Nam.   

2. VËT LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P  
      NGHI£N CøU 

VËt liÖu nghiªn cøu gåm c¸c dßng 
EGMS: Pei ai 64S, T1S-96, H−¬ng 125S; 
C¸c dßng phôc håi: R1, R2, R3, R5, R7; 
C¸c tæ hîp lai F1 vμ gièng ®èi chøng. 

C¸c dßng TGMS ®−îc lai víi nhau 
b»ng ph−¬ng ph¸p lai thñ c«ng. C¸c c¸ thÓ 
bÊt dôc ®−îc chän, ®¸nh gi¸ ng−ìng trong 
®iÒu kiÖn tù nhiªn theo ph−¬ng ph¸p cña 
Yuan vμ Fu (1995), vμ ®¸nh gi¸ nh©n t¹o 
theo ph−¬ng ph¸p cña Mou (1997). Sù 
ph©n ly di truyÒn c¸c tÝnh tr¹ng ®−îc ph©n 
tÝch theo Gomer vμ Gomez (1984) nhê 
phÐp thö “χ2”. 

Theo ®Ò xuÊt cña NguyÔn ThÞ Tr©m & 
cs (2006), PGMS ®−îc sμng läc theo 
ng−ìng phï hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt Nam 
b»ng 2 c«ng thøc: 

C«ng thøc I: Quang chu kú ng¾n =  
                     12h15’  + nhiÖt ®é cao  = 280C 

C«ng thøc II: Quang chu kú dμi =  
                    13h 00’ + nhiÖt ®é thÊp = 200C 

Trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn ë miÒn B¾c 
ViÖt Nam vμo c¸c th¸ng 4,5,6,7,8 cã quang 
chu kú dμi bao giê còng cã nhiÖt ®é cao vμ 
ng−îc l¹i, c¸c th¸ng 10,11,12,1,2 cã quang 
chu kú ng¾n bao giê còng cã nhiÖt ®é thÊp. 
Dßng TGMS bÊt dôc ®ùc trong tù nhiªn do 
t¸c ®éng cña nhiÖt ®é cao th−êng trïng víi 
quang chu kú dμi vμ ng−îc l¹i h÷u dôc ë 
nhiÖt ®é thÊp trïng víi quang chu kú ng¾n 
nªn cã thÓ coi lμ dßng TPGMS v× chÞu ¶nh 
h−ëng ®ång thêi 2 yÕu tè ngo¹i c¶nh (nhiÖt 
®é vμ quang chu kú). NÕu mét dßng TGMS 
nμo ®ã chØ cã 1 gen tms kiÓm so¸t sÏ cã 
biÓu hiÖn tÝnh bÊt dôc t−¬ng tù nh− dßng 
TPGMS cã 2 gen tms vμ pms ®ång thêi 
kiÓm so¸t; HoÆc mét dßng PGMS chØ cã 1 
gen pms kiÓm so¸t còng sÏ biÓu hiÖn bÊt 
dôc t−¬ng tù nh− dßng PTGMS cã 2 gen 
pms vμ tms ®ång thêi kiÓm so¸t. Muèn 
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ph©n biÖt r¹ch rßi t¸c ®éng cña tõng yÕu tè 
cÇn bè trÝ c«ng thøc xö lý phï hîp nh»m 
t¸ch riªng ¶nh h−ëng cña tõng gen. 

Khi xö lý c«ng thøc I nÕu thu ®−îc 1 
c¸ thÓ bÊt dôc phÊn 100% th× c¸ thÓ ®ã 
ch¾c ch¾n chØ cã gen tms kiÓm so¸t tÝnh 
bÊt dôc, tr¸i l¹i nÕu thu ®−îc 1 c¸ thÓ h÷u 
dôc th× c¸ thÓ ®ã kh«ng cã gen tms. §−a 
lóa chÐt cña c¸ thÓ h÷u dôc nμy xö lý ë 
c«ng thøc II nÕu bÊt dôc th× ch¾c ch¾n cã 
gen pms kiÓm so¸t. 

T−¬ng tù nh− vËy: t¹i c«ng thøc II nÕu 
xö lý thu ®−îc 1 c¸ thÓ bÊt dôc phÊn 100% 
th× c¸ thÓ ®ã ch¾c ch¾n chØ cã gen pms kiÓm 
so¸t tÝnh bÊt dôc, tr¸i l¹i nÕu thu ®−îc 1 c¸ 
thÓ h÷u dôc th× c¸ thÓ ®ã kh«ng cã gen 
pms. §−a lóa chÐt cña c¸ thÓ h÷u dôc nμy 
vμo xö lý ë c«ng thøc I nÕu bÊt dôc th× ch¾c 
ch¾n cã gen tms kiÓm so¸t.  

3. KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 
3.1. Lai c¸c dßng TGMS víi nhau 

B¶ng 1. Mét sè tæ hîp lai gi÷a c¸c dßng EGMS vμ kÕt qu¶ xö lý nh©n t¹o  

Tổ hợp lai Kết quả xử lý trong 
phytotron 

Dòng được 
chọn 

Ngưỡng chuyển  đổi 
tính dục 

Gieo-trỗ 
(ngày) 

Lá/thân 
chính 

T1S/PA46S TGMS T70S 24 - 24,50C 62  -65 12 - 13 
T29S/T1S-96 TGMS T141S 23,5 - 24,50C 72 - 75 13 - 14 
Pei ai 64S/H125S TGMS T23S 24 - 24,50C 68 - 70 12 - 13 
T2S/Pei ai 64S TGMS T63S 24 - 24,50C 70 - 72 12 - 13 
T1S-96/Pei ai 64S TGMS + PGMS P5S 12h 16’ - 12h18’ 60 - 62 12 - 13 
T1S-96/H125S TGMS + PGMS P28S 12h 16’ - 12h18’ 65 - 68 13 - 14 
      

Tõ luËn ®iÓm cña Shi (1986) m« t¶ thÝ 
nghiÖm thùc hiÖn t¹i Trung t©m lóa lai Hå 
B¾c, chóng t«i ®· tiÕn hμnh lai c¸c dßng 
EGMS víi nhau (B¶ng 1), chän läc c©y bÊt 
dôc trong c¸c thÕ hÖ ph©n ly sau ®ã t¸ch 
riªng c¸c dßng mang gen tms vμ pms ®Ó sö 
dông. LuËn ®iÓm nμy cho r»ng, khi lai 
HPGMS víi c¸c gièng lóa Japonica, cho 
quÇn thÓ F2 ph©n ly trong ®iÒu kiÖn quang 
chu kú dμi, ®· chän ®−îc c¸ thÓ bÊt dôc ®ùc 
mÉn c¶m quang chu kú; Lai HPGMS víi 
c¸c gièng lóa Indica, cho F2 ph©n ly trong 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao l¹i chän ®−îc c¸ thÓ 
bÊt dôc ®ùc mÉn c¶m nhiÖt ®é.  

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho phÐp Shi suy 
luËn r»ng gen tms vμ gen pms lμ ®ång allen. 
Shi ®· thμnh c«ng khi sö dông ph−¬ng 
ph¸p lai dßng HPGMS víi 2 loμi phô, chän 
läc vμ ®· t¸ch riªng ®−îc dßng TGMS víi 
dßng PGMS. KÕt qu¶ cña Shi chøng tá gen 
tms vμ pms tån t¹i ®éc lËp vμ kiÓm so¸t 
c¸c tÝnh tr¹ng d−íi ¶nh h−ëng cña ®iÒu 
kiÖn ngo¹i c¶nh kh¸c nhau, cã thÓ ph©n 
lËp chóng ®Ó sö dông lîi thÕ riªng cña 
tõng lo¹i nÕu cã ph−¬ng ph¸p phï hîp.   

3.2. Chän vμ t¸ch dßng bÊt dôc ®ùc 
         mÉn c¶m quang chu kú b»ng xö lý 
         nh©n t¹o 

B¶ng 2. Ph©n lo¹i ph¶n øng cña c¸c c¸ thÓ ®−îc xö lý trong phytotron  

Cây có phấn bất dục 100% Cây có phấn hữu dục >70% 
Công thức 

xử lý 
Số cây 
xử lý Số lượng 

(cây) 
Tỷ lệ 
(%) 

Phân loại 
phản ứng 

Số lượng 
(cây) 

Tỷ lệ 
(%) 

Phân loại 
phản ứng 

Tổ hợp lai T1S-96/Pei ai 64S  (1)  

I 192 13 6,77 TGMS 5 2,60 PGMS 
II 96 2 2,08 PGMS 2 2,08 TGMS 

Tổ hợp lai T1S-96/Hương 125S  (2)   

I 70 12 17,1 TGMS 3 4,3 PGMS 
II 70 2 2,9 PGMS 8 11,4 TGMS 

Ghi chú:    (1) Xử lý ở thế hệ F4 dòng số 69;     (2)  Xử lý ở thế hệ F3 dòng số 66 
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Tõ quÇn thÓ ph©n ly F2 cña tæ hîp 
T1S-96/Pei ai 64S, chän c¸ thÓ bÊt dôc ®ùc 
trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao, bøng gèc 
trång trong nhμ l−íi theo dßng v« tÝnh, theo 
dâi h¹t phÊn mçi khi lóa trç trong suèt 
mïa hÌ. Ngμy 29/9/2000, c¸ thÓ sè 69 trç 
b«ng vμ kiÓm tra thÊy cã h¹t phÊn h÷u dôc 
trªn 70%, sè liÖu nhiÖt ®é trung b×nh ngμy 
tr−íc ®ã lu«n cao h¬n 270C, chøng tá c¸ thÓ 
nμy cã dÊu hiÖu chøa gen mÉn c¶m quang 
chu kú(?) H¹t tù thô F3 ®−îc thu vμ gieo 
vμo vô xu©n 2001 ®Ó chän c¸ thÓ, vô nμy 
thu 4 c¸ thÓ cã kiÓu h×nh mong muèn. Gieo 
h¹t sang vô mïa 2001, khi trç c¸c c©y trong 
dßng ®Òu cã phÊn bÊt dôc nªn ®· c¾t chÐt 
®Ó thu h¹t tù thô ë vô ®«ng. H¹t thu trªn 
lóa chÐt gieo thμnh nhiÒu thêi vô kh¸c 
nhau ®Ó xö lý trong phytotron. KiÓm tra 
h¹t phÊn trªn kÝnh hiÓn vi c¸c c¸ thÓ sau 
khi xö lý ®−îc tiÕn hμnh liªn tôc tõ  nh¸nh 
®Çu tiªn ®Õn nh¸nh cuèi cïng. KÕt qu¶ 
b¶ng 2 cho thÊy: Xö lý ë c«ng thøc I thu 
®−îc 13 c¸ thÓ TGMS vμ 5 c¸ thÓ cã thÓ lμ 
PGMS; Xö lý theo c«ng thøc II thu ®−îc 2 
c¸ thÓ PGMS vμ 2 c¸ thÓ cã thÓ lμ TGMS. 
Lóa chÐt cña nh÷ng c¸ thÓ nμy l¹i ®−îc ®−a 
vμo xö lý (c©y ®· xö lý c«ng thøc I th× lóa 
chÐt xö lý c«ng thøc II vμ ng−îc l¹i), kÕt 
qu¶ ®¸nh gi¸ sau xö lý ®óng nh− dù ®o¸n. 
Nh− vËy t¹i hai c«ng thøc xö lý ng−îc nhau 
vÒ nhiÖt ®é vμ ®é dμi ngμy ®Òu thu ®−îc 
mét sè c©y mÉn c¶m nhiÖt ®é, mét sè c©y 
mÉn c¶m quang chu kú. H¹t trªn c©y mÉn 
c¶m quang chu kú ®−îc thu vμ gieo trong 
®iÒu kiÖn tù nhiªn theo dßng vμ x¸c ®Þnh 
®−îc 1 dßng tõ dßng sè 4 - 5 cã ®Æc ®iÓm 
n«ng sinh häc tèt, bÊt dôc phÊn æn ®Þnh, 
®Æt tªn lμ P5S ®Ó tiÕn hμnh lai thö.  

§Ó t×m hiÓu tÝnh phæ biÕn cña kÕt qu¶ 
chän t¹o nªu trªn, chóng t«i lu«n theo dâi 
con lai cña c¸c tæ hîp khi chän ph©n ly, tuy 
nhiªn sù xuÊt hiÖn c¸ thÓ cã dÊu hiÖu c¶m 
quang nh− dßng 69 cña tæ hîp T1S -96/Pei 
ai’64S kh«ng phæ biÕn. Vô xu©n 2005, trong 
quÇn thÓ F2 cña tæ hîp lai T1S-96/H−¬ng 
125S, ®· chän ®−îc c¸ thÓ bÊt dôc phÊn 
trong th¸ng 6, bøng gèc trång vμo nhμ l−íi 
®Ó nh©n theo hÖ v« tÝnh. Cuèi th¸ng 9 khi 
c¸c nh¸nh chÐt trç ph¸t hiÖn ®−îc 1 c¸ thÓ 
cã phÊn h÷u dôc, bao c¸ch ly, thu h¹t vμ xö 
lý tiÕp ë vô xu©n 2006 víi 2 c«ng thøc ®· 
viÕt trong ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. KÕt 
qu¶ ë b¶ng 2 cho thÊy ë hai c«ng thøc xö lý 

ng−îc nhau ®Òu thu ®−îc mét sè c©y mÉn 
c¶m nhiÖt ®é, mét sè c©y mÉn c¶m quang 
chu kú, thu h¹t cña c©y mÉn c¶m quang 
chu kú, gieo cÊy trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn 
theo dßng vμ x¸c ®Þnh ®−îc dßng sè 28 cã 
®Æc ®iÓm n«ng sinh häc tèt, bÊt dôc phÊn 
æn ®Þnh, ®Æt tªn lμ P28S.  

KÕt qu¶ theo dâi c¸ thÓ bÊt dôc chän 
trong F2 cña 2 tæ hîp lai cho thÊy trong 
c¸c c¸ thÓ nμy tån t¹i gen pms kiÓm so¸t 
tÝnh bÊt dôc ®ùc mÉn c¶m quang chu kú, 
tuy nhiªn, trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn c¸c c¸ 
thÓ c¶m «n vμ c¶m quang cã biÓu hiÖn bÊt 
dôc gièng nhau, kh«ng thÓ ph©n biÖt ®−îc, 
nªn cã khi lo¹i bá nhÇm. Xö lý trong 
phytotron cã thÓ ph©n biÖt ®−îc c©y mÉn 
c¶m quang chu kú (PGMS) víi c©y mÉn 
c¶m nhiÖt ®é (TGMS). Sau ®ã tiÕp tôc x¸c 
®Þnh “ng−ìng”chuyÓn ®æi tÝnh dôc, x¸c 
®Þnh thêi kú c¶m øng, ®¸nh gi¸ ®é æn ®Þnh, 
lμm thuÇn, lai thö vμ khai th¸c chóng ®Ó 
ph¸t triÓn lóa lai hai dßng. 

3.3. §¸nh gi¸ sù chuyÓn ®æi tÝnh dôc 
       cña c¸c dßng PGMS trong ®iÒu  
       kiÖn tù nhiªn 

Khi c¸c dßng PGMS míi chän t¹o trç, 
®−îc lÊy mÉu ®Ó kiÓm tra h¹t phÊn, ph©n 
lo¹i h¹t phÊn bÊt dôc, h÷u dôc. KÕt qu¶ cho 
thÊy: T1S-96 (®èi chøng) lμ dßng mÉn c¶m 
nhiÖt ®é ®iÓn h×nh, sù xuÊt hiÖn h¹t phÊn 
h÷u dôc hay bÊt dôc hoμn toμn phô thuéc 
vμo nhiÖt ®é thêi kú mÉn c¶m, c¸c thêi vô 
trç 5 - 8/4 cã phÊn h÷u dôc 80 - 85% do c¸c 
ngμy trong thêi kú mÉn c¶m cã nhiÖt ®é 
thÊp d−íi “ng−ìng” 240C. Thêi vô trç 12/4 
cã Ýt h¹t phÊn h÷u dôc (12%) v×  thêi kú 
mÉn c¶m chØ cã 1 ngμy nhiÖt ®é thÊp d−íi 
“ng−ìng” 240C. Thêi vô trç 16/4 kh«ng cã 
phÊn h÷u dôc do tÊt c¶ c¸c ngμy trong thêi 
kú mÉn c¶m ®Òu cã nhiÖt ®é cao trªn 
“ng−ìng” 240C. Thêi vô trç 20/4 l¹i cã phÊn 
h÷u dôc 35% do 3 ngμy trong thêi kú mÉn 
c¶m cã nhiÖt ®é thÊp d−íi “ng−ìng” 240C; 
Hai lÇn theo dâi (22-24/4) T1S-96 vÉn cã 
phÊn h÷u dôc vμ ®Ëu h¹t cao. C¸c thêi vô 
sau, dßng T1S-96 bÊt dôc hoμn toμn ®Õn 
hÕt mïa hÌ, nh−ng ®ét nhiªn ®ît trç 20- 
22/9 l¹i  cã phÊn h÷u dôc tíi 20,5-25,8%, v× 
thêi kú mÉn c¶m cã 2 ngμy (10-11/9) nhiÖt 
®é thÊp d−íi 240C (§å thÞ 1 vμ §å thÞ 2). 
Nh− vËy tÝnh dôc cña T1S-96 phô thuéc 
nghiªm ngÆt vμo sù thay ®æi nhiÖt ®é trung 
b×nh ngμy trong thêi kú mÉn c¶m. 
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     12,08            12,13            12,18             12,23             12,28               12,32           12,37   

  T0C TK cảm ứng 

 Độ dài ngày T.K cảm ứng

§å thÞ 1. Qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi tÝnh dôc cña c¸c dßng PGMS  so víi dßng T1S-96 
trong ®iÒu kiÖn vô xu©n 2006 
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trong ®iÒu kiÖn vô mïa  2006 
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Hai ®å thÞ trªn còng cho thÊy hai 
dßng PGMS míi chän t¹o cã quy luËt biÕn 
®æi tÝnh dôc kh¸c T1S - 96: Thêi vô trç 
8/4, dßng P5S cã phÊn h÷u dôc 35%, dßng 
P28S cã phÊn h÷u dôc 65%, thêi kú mÉn 
c¶m cã nhiÖt ®é thÊp h¬n 240C, ®é dμi 
ngμy ng¾n h¬n 12h14’. Khi trç 12/4 c¶ 2 
dßng ®Òu bÊt dôc hoμn toμn, mÆc dï thêi 
kú mÉn c¶m vÉn cã nhiÖt ®é thÊp nh−ng 
®é dμi ngμy dμi tíi 12h18’, ®· v−ît qua 
“ng−ìng” quang chu kú chuyÓn ®æi tÝnh 
dôc. C¸c thêi vô trç sau ®ã ®Òu bÊt dôc 
hoμn toμn. C¸c thêi vô trong vô mïa: trç 
22-24/9 c¶ P5S vμ P28S ®Òu bÊt dôc do ®é 
dμi ngμy thêi kú mÉn c¶m dμi trªn 12h16’ 
(trong khi T1S-96 h÷u dôc do ¶nh h−ëng 
cña nhiÖt ®é thÊp). Trç ngμy 28/9 dßng 
P5S cã 5% phÊn h÷u dôc, P28S cã 2% 
phÊn h÷u dôc, thêi kú mÉn c¶m lóc ®ã 
nhiÖt ®é vÉn cao nh−ng quang chu kú 
ng¾n h¬n 12h14’, c¸c thêi vô trç tõ ngμy 
30/9 ®Õn 12/10 nhiÖt ®é trung b×nh ngμy 
thêi kú mÉn c¶m tuy vÉn cao, nh−ng ®é 
dμi ngμy cμng ng¾n nªn dßng P5S vμ 
P28S cã tû lÖ phÊn h÷u dôc ë ngμy trç sau 
cao h¬n ngμy trç tr−íc vμ tû lÖ ®Ëu h¹t 
còng t¨ng theo. Nh− vËy “ng−ìng” chuyÓn 
®æi tÝnh dôc cña P5S vμ P28S ch¾c ch¾n 
lμ 12h16’ ®Õn 12h18’. 

Tõ kÕt qu¶ trªn cho thÊy, P5S vμ 
P28S ®−îc chän tõ 2 tæ hîp kh¸c nhau 
nh−ng cã ph¶n øng víi ®iÒu kiÖn ngo¹i 
c¶nh gièng nhau, chóng lμ c¸c dßng bÊt 
dôc ®ùc mÉn c¶m quang chu kú, cã 
ng−ìng chuyÓn ®èi tÝnh dôc lμ 12h16' - 
12h18'.  

Khi ®é dμi ngμy thêi kú mÉn c¶m dμi 
h¬n 12h18’ th× dï nhiÖt ®é cao hay thÊp 
dßng vÉn bÊt dôc. Ng−îc l¹i, khi ®é dμi 
ngμy ë thêi kú mÉn c¶m ng¾n h¬n 12h16’ 
th× dï nhiÖt ®é cao hay thÊp dßng vÉn 
h÷u dôc. Thêi gian bÊt dôc trong 1 n¨m 
t¹i Gia L©m Hμ Néi b¾t ®Çu tõ 12/4, kÕt 

thóc vμo 26/9 (167 ngμy), thêi gian h÷u 
dôc b¾t ®Çu tõ 28/9 ®Õn 8/4 (198 ngμy). 
Tõ ng−ìng quang chu kú ®−îc x¸c ®Þnh 
t¹i Hμ Néi (vÜ ®é 210N ), cã thÓ t×m ®−îc 
thêi gian bÊt dôc vμ h÷u dôc t¹i c¸c vÜ ®é 
kh¸c khi sö dông dßng nμy ®Ó nh©n hoÆc 
s¶n xuÊt h¹t lai. 

3.4. Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm di truyÒn tÝnh 
       bÊt dôc ®ùc mÉn c¶m quang chu 
       kú ng¾n 

3.4.1. Ph©n tÝch ë thÕ hÖ F1 

Vô xu©n 2004, dßng P5S ®−îc lai víi 5 
dßng bè, h¹t lai thu ®−îc chia lμm 2 phÇn, 
mét nöa sè h¹t gieo ë vô mïa 2004 ®−îc 
dïng ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh dôc cña c©y F1 vμ 
®Ó lÊy phÊn lai trë l¹i víi P5S, cßn mét 
nöa sè h¹t gi÷ l¹i gieo ë vô xu©n 2005 ®Ó 
theo dâi tÝnh dôc cña con lai F1 trong ®iÒu 
kiÖn ngo¹i c¶nh kh¸c; dßng mÑ P5S vμ c¸c 
dßng cho phÊn R1, R2, R3, R5, R7 ®−îc 
gieo cïng ë c¶ 2 vô lμm ®èi chøng. 

Vô mïa 2004, gieo ngμy 15/6 ®Ó cho 
thêi kú mÉn c¶m cña c¸c vËt liÖu diÔn ra 
vμo thêi gian tõ ngμy 4-24/8, khi quang 
chu kú dμi 12h30’-13h00’vμ nhiÖt ®é cao 
th× dßng mÑ P5S bÊt dôc hoμn toμn, c¸c 
dßng bè vμ c¸c con lai ®Òu h÷u dôc víi tû 
lÖ phÊn h÷u dôc cao (B¶ng 4).  

Vô xu©n 2005, gieo 1/2 sè l−îng h¹t 
cña tÊt c¶ c¸c vËt liÖu trªn sao cho thêi kú 
c¶m øng x¶y ra tõ ngμy 7-15/3, khi quang 
chu kú ng¾n 11h50’ - 12h10’ vμ nhiÖt ®é 
thÊp. KÕt qu¶ cho thÊy P5S h÷u dôc, c¸c 
dßng bè vμ con lai F1 ®Òu h÷u dôc víi tû lÖ 
phÊn h÷u dôc cao.  

Tõ sè liÖu 2 vô thÝ nghiÖm trªn cã thÓ 
kh¶ng ®Þnh r»ng: TÝnh bÊt dôc ®ùc tån t¹i 
trong P5S  do gen lÆn kiÓm so¸t, tÝnh h÷u 
dôc cña c¸c dßng bè do gen tréi kiÓm so¸t 
nªn con lai F1 ®Òu h÷u dôc (tréi) trong mäi 
®iÒu kiÖn quang chu kú ng¾n hoÆc dμi. 
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B¶ng 4. Thèng kª tÝnh dôc cña bè mÑ vμ con lai F1 trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn 

Mùa 2004: Thời kỳ mẫn cảm quang chu kỳ dài 
>12h30’-13h00’ 

Xuân 2005: Thời kỳ mẫn cảm quang chu kỳ ngắn 
<11h50’-12h10’ Con lai và 

bố mẹ 
Số cây theo dõi Số cây 

hữu dục 
Tỷ lệ phấn 

hữu dục (%) Số cây theo dõi Số cây 
hữu dục 

Tỷ lệ phấn 
hữu dục (%) 

P5S/R1 125 125 96,0 86 86 92,0 
P5S/R2 89 89 92,0 126 126 88,0 
P5S/R3 140 140 95,0 97 97 91,0 
P5S/R5 95 95 89,0 165 165 94,0 
P5S/R7 105 105 91,9 123 123 89,5 
P5S 30 0 0,0 30 30 85,5 
R1 30 30 99,6 30 30 98,4 
R2 30 30 90,5 30 30 88,7 
R3 30 30 98,5 30 30 95,0 
R5 30 30 87,5 30 30 90,0 
R7 30 30 92,0 30 30 88,5 
       

3.4.2. Ph©n tÝch ë thÕ hÖ F2 vμ lai trë 
          l¹i BC1F1    

Vô mïa 2005, gieo h¹t F2 cña 5 cÆp lai 
trªn vμ F1 cña c¸c cÆp lai l¹i t−¬ng øng 
(BC1F1) ®iÒu khiÓn cho thêi kú mÉn c¶m 
diÔn ra tõ ngμy 25/7 - 3/9, (quang chu kú 
dμi 13h00’ - 12h30’ vμ nhiÖt ®é cao). Khi 
lóa trç, kiÓm tra h¹t phÊn ®ång thêi thèng 
kª sè l−îng c¸ thÓ bÊt dôc vμ h÷u dôc cña 
tõng tæ hîp, sè liÖu thèng kª tr×nh bμy ë 
b¶ng 5.  

KÕt qu¶ ph©n tÝch thèng kª sè l−îng 
c¸ thÓ h÷u dôc: bÊt dôc ë thÕ hÖ F2 cña 5 
tæ hîp cho tû lÖ biÕn ®æi tõ  2,83HD : 1BD 
®Õn 3,02HD : 1BD, tû lÖ nμy t−¬ng ®−¬ng 
víi tû lÖ ph©n ly lý thuyÕt 3:1. KiÓm ®Þnh 

l¹i víi phÐp thö khi b×nh ph−¬ng (X2) th× 
x¸c suÊt P = 80 - 95% ®¹t ë 2 tæ hîp, P = 
50 - 75% ë 2 tæ hîp, cßn 1 tæ hîp cã x¸c 
suÊt qu¸ thÊp P = 20 - 50%, kh«ng ®¸ng 
tin cËy. Ph©n tÝch thèng kª sè l−îng c¸ thÓ 
h÷u dôc: bÊt dôc ë c¸c cÆp lai l¹i (BC1F1) 
cho tû lÖ h÷u dôc: bÊt dôc biÕn ®æi tõ 0,87 
- 1,1, kiÓm ®Þnh víi phÐp thö  “χ2” ®¹t x¸c 
xuÊt tin cËy P = 80 - 90% ë 1 tæ hîp, P = 50 
- 75% ë 4 tæ hîp cßn l¹i. 

Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch trªn cã thÓ kÕt 
luËn r»ng gen kiÓm so¸t tÝnh bÊt dôc 
trong P5S lμ gen ®¬n lÆn : pms v× F2 ph©n 
ly theo tû lÖ 3:1 vμ BC1F1 ph©n ly theo tû 
lÖ 1:1, phï hîp víi quy luËt di truyÒn ®¬n 
gen cña Mendel (Quang vμ cs., 2006).......... 

B¶ng 5. TÇn sè ph©n ly h÷u dôc: bÊt dôc thùc nghiÖm vμ lý thuyÕt trong quÇn thÓ F2 
vμ BC1F1 cña c¸c tæ hîp lai P5S víi c¸c R 

Tổ hợp lai Tổng số 
cây theo dõi 

Số cây 
hữu dục 

Số cây 
bất dục 

Tỷ lệ cây 
HD:BD 

Tỷ lệ phân li 
lí thuyết 

X2 thực 
nghiệm 

Xác suất  
P 

F2 
P5S/R1 904 674 230 2,93:1 3:1 0,094 0,90-0,80 
P5S/R2 789 583 206 2,83:1 3:1 0,517 0,50-0,20 
P5S/R3 812 605 207 2,92:1 3:1 0,105 0,75-0,50 
P5S/R5 681 507 174 2,91:1 3:1 0,110 0,75-0,50 
P5S/R7 491 369 122 3,02:1 3:1 0,006 0,95-0,90 
BC1F1 
P5S//P5S/R1 100 47 53 0,87 1:1 0,360 0,75-0,50 
P5S//P5S/R2 66 34 32 1,06 1:1 0,066 0,90-0,80 
P5S//P5S/R3 109 57 52 1,09 1:1 0,229 0,75-0,50 
P5S//P5S/R5 40 21 19 1,10 1:1 0,100 0,75-0,50 
P5S//P5S/R7 114 55 59 0,93 1:1 0,140 0,75-0,50 
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4. KÕT LUËN  
Tõ kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn cho phÐp 

rót ra kÕt luËn nh− sau: 

1)  Cã thÓ chän läc ®−îc c¸ thÓ  bÊt dôc 
®ùc mÉn c¶m quang chu kú (PGMS) vμ 
mÉn c¶m nhiÖt ®é (TGMS) trong quÇn thÓ 
ph©n ly cña tæ hîp lai gi÷a c¸c dßng 
TGMS, gen kiÓm so¸t tÝnh bÊt dôc ®ùc lμ 
mét gen lÆn di truyÒn trong nh©n tÕ bμo, 
ho¹t ®éng ®éc lËp nªn cã thÓ dïng ph−¬ng 
ph¸p sμng läc ®Ó ph©n lËp tõng dßng mang 
gen tms hoÆc pms riªng rÏ. 

2) Sö dông buång khÝ hËu nh©n t¹o ®Ó 
xö lý nhiÖt ®é vμ ®é dμi ngμy mong muèn 
vμo thêi kú mÉn c¶m cña lóa cã thÓ t¸ch 
riªng dßng bÊt dôc ®ùc mÉn c¶m nhiÖt ®é 
vμ dßng bÊt dôc mÉn c¶m quang chu kú. 
Dßng P5S vμ P28S lμ kÕt qu¶ cña qu¸ 
tr×nh sμng läc trªn, chóng cã “ng−ìng” 
chuyÓn ®æi tÝnh dôc phï hîp víi ®iÒu kiÖn 
ViÖt Nam lμ 12h16’ - 12h18’ nªn cã thÓ 
nh©n dßng vμ s¶n xuÊt h¹t lai vμo c¸c vô 
lóa thÝch hîp. 

3) C¸c dßng P5S, P28S cã thêi gian bÊt 
dôc ®ùc trong n¨m t¹i Hμ Néi tõ 12/4 ®Õn 
26/9 (167 ngμy), thêi gian h÷u dôc tõ 28/9 
®Õn 8/4 (198 ngμy), cã thÓ s¾p xÕp chóng 
®Ó s¶n xuÊt h¹t lai vμ nh©n dßng bÊt dôc 
vμo c¸c vô lóa thÝch hîp ë c¸c vïng kh¸c 
nh»m ph¸t triÓn lóa lai hai dßng. 

Lêi c¶m ¬n:  

T¸c gi¶ xin bμy tá lßng biÕt ¬n ch©n 
thμnh vÒ sù trî gióp tμi chÝnh cho nghiªn 
cøu cña Héi ®ång Khoa häc tù nhiªn - 
ngμnh Khoa häc Sù sèng - Bé Khoa häc & 
C«ng nghÖ vμ §Ò tμi nghiªn cøu “Chän 
gièng lóa lai 2, 3 dßng” cña ViÖn KHNN 
ViÖt Nam - Bé N«ng nghiÖp & PTNT. 
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