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TOM TAT

Nghién ctpu nham xay dwng quy trinh nhan nhanh in vitro tte chéi dinh cay xuyén khung. Dung
HgCl, 0,15% trong 10 phat thich hep cho viéc khie tring mau (ty 1é mau séng dat 68%). Méi trwéng MS
c6 bd sung 0,75mg/l BA + 0,2mg/l a.NAA va 10% nwéc dira hodc 0,5mg/l kinetin + 0,1mg/l a.NAA va
10% nwéc dira déu lam tang hé sé nhan chéi (7,3 1an/6 tuan nudi cay). Sir dung méi trwéng MS +
0,1mg/l IBA + 0,5 g/l than hoat tinh hodac MS + 0,3mg/l a.NAA + 0,5g/I than hoat tinh cho kha nang tai
sinh ré ctia mau cay cay xuyén khung dat cao nhat (100% ra ré sau 14 ngay). BPwa cay in vitro trén gia
thé dat vao th&i vu tir 12/1 dén 22/2 |a thich hop nhét, ty 1é cay séng dat 100% va cay sinh truwéng,
phat trién thuan loi.

Tt khoa: Ligusticum wallichii Frach, Xuyén khung, Nhan giéng in vitro, MS, BA, IBA, Kinetin,
a.NAA

ABSTRACT

Research was carried out in order to develop a protocol for in vitro rapid propagation of
Ligusticum wallichii Frach. using shoot tips. Using 0.15% aqueous mercuric chloride (HgCl;) solution
for 10 min appeared to be optimal for surface disinfection of shoot tip explants with survival rate of
68%. MS medium supplemented with 0.75 mg/l BA + 0.1mg/l a.NAA and 10% coconut water or 0.5 mg/l
kinetin + 0.1 mg/l a.NAA and 10% coconut water increased the shoot multiplication rate (7.3 times).
The best media for rooting of the in vitro shoots were MS + 0.1 mg/l IBA + 0.5 g/l activated charcoal or
MS + 0.3 mg/l a.NAA + 0.5 g/l activated carbon with 100% of the shoots having roots within 14 days.
The most appropriate time for successful transplantation of in vitro plantlets to soil was from 12/1 to
22/2 with the rate of survival approaching 100% and all the plantlets showed good growth and
development.

Keywords: Ligusticum wallichii Frach, In vitro propagation, MS, BA, IBA, Kinetin, a.NAA

hoc cling nhu tac dung dudc 1y cua xuyén

1. DAT VAN DE

Xuyén khung (Ligusticum  wallihii
Franch) c¢6 nguén goc tit Td Xuyén - Trung
Quéc, dude du nhap sang trong d Viét Nam tix
nhiing ndm 60 cua thé ky XX (Vo Van Chi,
1997). Cac cong trinh nghién ctu gan day ctua

y hoc hién dai d& xac dinh thanh phan héa
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khung nhu: tic ché& su co bép ti cung, chéng
loan nhip tim, gdy dan dong mach vanh, cai
thién tuan hoan nfo, gidm cholesterol mau...
(Lé Tran Dtc, 1997) nén viéc cung cap
nguyén liéu véi s6 lugng 16n, chat lugng 6n
dinh cho nganh sin xuat thuéc ngiy cang
tang. Trudc nhiing ndm 60 dén diu nhiing
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nam 90 cua thé ky XX, xuyén khung dudc
trong ¢ hau hét cac tinh ving nii phia Béc,
cht yéu dung trong thudc ¢ truyén. Tuy
nhién, ning suit dugc liéu gidm dan, nhiing
nam 60 - 70 ning sudt cAy trong dat khoang
2 - 3 tan/ha, dén nay chi dat 1,5 - 1,7 tdn/ha.
C6 nhiéu nguyén nhan cua hién trang nay
nhung co ban nhit vAn 1a gidhg kém phim
chat, thoai héa va khong dudec phuc hoi chat
lugng. Mit khac phuong thic tréng trot 1a
trong bang dot than duge tach ti cdy me, mdi
cay me chi chon dudc ti 3 - 5 mam dat tiéu
chudn. Vi vay hé s6 nhan cta cidy xuyén
khung ngoai tu nhién rat thdp. Hon ntia, cay
giong khéng tréng ngay ma phai bao quan
sau 2 - 3 thang mdéi trong (Lé Tran Dic,
1997), viéc bdo quan gidng lam cho chi phi
gidng tang lén dang ké chua ké dén hao hut
giong trong thoi gian bao quan dan téi hiéu
qua kinh t& trong san xuit xuyén khung
thap, dién tich trong trot c6 xu huéng ngay
cang thu hep. Diéu nay dan téi mot thuc
trang tit yéu la nganh dugc Viét Nam sé phai
nhap khiu nguyén liéu xuyén khung véi s6
lugng 16n phuc vu cho viéc san xuét thudc.

Xuat phat tit nhu cau thuc t& trén can
x4y dung hé théng san xuit gidng xuyén
khung c6 chat lugng cao bat ngudn tit nudi
cdy in vitro.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. Vat lidu

Cay xuyén khung duge luu gitt tai
vuon gidng cua Trung tdm tréng va ché
bién cay thudc Ha Néi - Vién Dugc lidu -
B6 Y t€. Gia thé vudn wom: d4t phu sa, cat
den va dinh dudng nudi cady: phan chudng
hoai muc, dung dich MS (chi c6 da lugng
va vi lugng), dinh dudng AB (Nguyén
Thanh Sic, 2008).

2.2. Phuong phap khi tring mau

Chéi dinh ctia xuyén khung thu hai tu
thuc dia dugc rita nhiéu lan bang nudc sach,
ngadm nudc xa phong lodng 5-7 phiut rdi ria
sach xa phong, trang lai bing nuéc cit va
nuée cat vo trung, sau dé trang qua con 75°
trong 20 gidy va trang lai bang nudc cait vo
trung. Ngam mau cdy trong HgCl, 0,07%;
0,1%; 0,15% trong thdi gian 5, 10, 15 va 20
phiit réi trang lai bang nudc cit vo trung 4-5
1an, ngdm trong nuéc vo trung 15 phiit.

2.3. Méi trucng nudi ciy

Tat ca cac thi nghiém st dung méi
trudng nudi cdy cé ban MS c6 b6 sung cac
hgp ch4t hitu c¢d (than hoat tinh, saccharose,
nuéc dira) va chat diéu hoa sinh trudng (BA,
IBA, aNAA, Kinetin) 6 cac nong do khac
nhau tuy theo ting thi nghiém, pH diéu
chinh t6i 5,8 va hap duéi ap suat 0,8 kg/cm? 6
nhiét do 120°C trong 25 phiit.

2.4. Diéu kién nudi cdy

Cac mau xuyén khung dugc nudi trong
phong nudi c¢6 quang chu ky la 14 gic
sang/10gio t61, cuong dd chidu sang 2000 lux,
nhiét d6 phong 25 + 2°C.

2.5. Thich nghi ciy ra vuon uom

Khi cay dat yéu cau vé chiéu cao (5- 6
cm), s6 14 3 - 414, 3 - 4 ré, kich thudc ré 1,5 -
2 cm dudc dua ra nha man céach ly.

Gia thé: dat phu sa, cat den va phan
chuéng hoai muc

2.6. B6 tri thi nghiém va xi 1y s6 liéu

Cac thi nghiém dugc bé tri theo kiéu hoan
toan ngau nhién. Céc thi nghiém in vitro dudc
bé tri trong binh tam giac 250 ml. Méi cong
thiic b6 tri 10 binh, méi binh cay 2 mau véi 3
1an nhéc lai méi 1an theo déi 10 cay.

Cac khay nhuya chuyén dung cho viéc ra cay
c6 kich thuée 60 x 40 cm, mdi cong thiic trong 30
cy, 3 14n nhéc lai méi lan theo déi 10 cay.
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S6 lidu cua cac thi nghiém duge xt ly
bing chuong trinh IRRISTAT 4.0 va Excel.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. Tao vat liéu khdi dau

Nghién cttu anh hudng ctia néng do
HgCl, va thoi gian khi trang téi hiéu qua
khti tring mau xuyén khung dua vao nudi
cdy, két qua thu dugc ty 16 mau nhiém giadm
dan khi tang thoi gian xti ly 5 - 20 pht,
nguge lai ty 16 mau chét ting lén. O néng do
0,07% ty 16 mau s6ng cao nhat khi khti trung
trong 20 phit (40%), ¢ néng d6 0,1% thoi
gian xt ly 15 phit cho két qua tét nhat
(64%) va & nong d6 0,15% thoi gian xt 1y 10
phut cho két qua tot nhat (68%). Cung thoi

Bang 1. Anh huéng ctia ndng d6 HgCl

gian kht trung nhung néng d6 chat khu
trung thap (0,07%) c6 ty 1é mau nhiém cao
hon so véi cac nong d6 khac (0,01%; 0,15%),
ty 1& chét it hon nhung ty 16 mau séng van
thap nhat (Bang 1). Nhu vay, néng do HgCl,
thich hgp nhat cho viéc khi tring mau
xuyén khung trong nudi cdy 1a 0,15% trong
thoi gian 10 phut.

3.2. Nhan nhanh cum chéi

- Anh hudng ctia BA dén hé s6 nhan chdi
cua xuyén khung trong nudi ciy

Két qua cho thdy: b6 sung BA 0,75mg/1
vao moi trudng nudi cdy cd ban MS cho hé
s6 nhan chéi cay xuyén khung dat cao nhat
(7,3 lan/sau 6 tuan nudi cdy, chat lugng
chéi ciing t6t hon so véi cac cong thic khac
(Hinh 1).

, va thol gian khii trung t6i hiéu qua khi

tring mau xuyén khung dua vao nudi cay

Nong do (%) legri] gti;\n T§ 1& nhidm (%) Ty |& (;hét Ty Ii A)s)éng
0,07 % 20 28 I~ ”
0,1% 15 12 24 64
0,15 10 ) 24 68

Hinh 1. Anh hwéng ciia nong d9 BA dén h¢ sé
nhan choi
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dén hé so nhan choi
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- Anh hudng ctia t6 hop BA va o.NAA
dén hé s6'nhan chéi cAy xuyén khung

Dé tim ra ty 1& phoi hop toi uu cho moi
truong nhan nhanh, ching téi tién hanh cay
mAau trén moi trusng MS c6 b6 sung BA néng
do6 0,75mg/l phdi hop véi o.NAA. Két qua
dugc ghi lai 6 bang 2.

Mbi truong MS b6 sung thém o.NAA c6
tac dung tich cuc téi su phat sinh cum chéi,
song thich hgp nhat cho viéc ting hé so
nhan chdi, chiéu cao chdi 14 méi trudng bs
sung 0,75mg/l BA + 0,1mg/l o.NAA.so véi
cong thtic khac 6 mtc c6 ¥ nghia thong keé.

- Anh huédng ctia néng d¢ kinetin téi hé

Kinetin c6 tac dung kich thich chdi chinh
nhung khong kim hdm sy sinh trudng cua
chéi phu (Nguyén Nhu Khanh, 2002 va
Bhojwani, 1980). K&t qua nghién ctui cho
thdy, khi b6 sung kinetin ting dan tu
0,5mg/l dén 1,5mg/l thi hé s6 nhan chéi giam
dan tu 5,0 xuéng 2,4 lan, chat lugng chéi
trung binh. B6 sung 0,5mg/l vao méi trudng
nudi cdy cho hiéu qua nhat so véi cac cong
thiic khac 6 miic c6 y nghia 5% (Bang 3).

- Anh hudng ctia t6 hop kinetin va
a.NAA téi hé s6 nhan chéi cua xuyén khung
trong nudi ciy

Néng d6 kinetin duge st dung cho hé s6
nhan chéi dat cao nhat (0,5mg/1) két hop véi

a.NAA ¢ cac nong do 0,1mg/l; 0,2mg/l va

s6 nhan chéi ciia mau ciy xuyén khung 0,3mg/l (Bang 4)

Béng 2. Anh hudng cia BAva  a.NAA dén hé s6 nhan chéi cia mau cAy xuyén khung

Cong thirc Hé so nhan Chiéu cao chbi ] So ) Chét luong

chadi (lan) (cm) la /choi (18) choi

MS + 0,75mg/l BA (B/C) 6,2 6,0 4,0 ++

MS + 0,75mg/l BA+ 0,1mg/l o.NAA 8,1 7,0 4,5 +++

MS + 0,75mg/l BA + 0,2mg/l o.NAA 5,0 6,5 4,2 +

MS+ 0,75mg/IBA + 0,3mg/l o.NAA 3,0 8,2 3,0 -

LSDo0s 0,18 0,24 0,36

CV% 1,7 2,2 1,9

Ghi chi: +++ (chéi tét); ++ (chdi trung binh); + (chéi yéu)

Bang 3. Anh huéng kinetin t6 i hé s6 nhan chéi xuyén khung

Cong thirc Hé sb nhan chdi (lAn)  Chiéu caocay (cm)  Séla/chdi (1)  Chét lwong chéi
MS + 0,5mg/l kinetin 5,0 8,5 4,0 ++
MS+ 1,5mg/l kinetin 2,4 6,2 3,0 ++
LSDoos 0,2 0,4 0,3
CV% 1,8 1,7 1,5

Ghi chi: ++ (chéi trung binh)

Bang 4. Anh huéng ctia t& hop kinetin + a.NAA téi hé s6 nhan chéi xuyén khung

Cong thirc thi nghiém Hé sb nhan chdi Crliéu cao Sb Ié{chéi Chét luong

(lan) cay (cm) (18) choi

MS + 0,5mg/l kinetin (d/c) 51 7,0 3,6 ++

MS+ 0,5mg/l kinetin + 0,2mg/l a.NAA 6,0 6,5 3,9 +++

MS +0,5mg/l kinetin + 0,2mg/l o.NAA 4,2 7,5 3,3 ++

MS + 0,5mg/l kinetin + 0,3 mg/l o..NAA 2,3 9,0 2,0 _

LSDo,0s 0,15 0,25 0,20

CV% 1,8

Ghi chii: +++ (chéi tét); ++ (choi trung binh)
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Phéi hgp o.NAA nong dd 0,1mg/l véi
kinetin néng d6 0,5mg/l cho hé s6 nhan chébi
cao nhat sau 6 tuan nudi cay so véi cac cong
thtic khac 6 miic c6 ¥ nghia nhé nhat 5% va
chat lugng choéi ciing t6t hon (hinh 2).

Anh hudng cta nudc dira téi hé s6 nhan
choéi cia xuyén khung trong nudi cdy

Nuée dita dude b6 sung vao moéi trudng
nudi cdy MS c6 anh hudéng dén sy sinh trudng
cta chdi, hé s6 nhan chdi nhung khéng cao
hon nhiéu so véi cong thic ddi chiing. Hé s6
nhan chéi (dat 3,0 1an), chiéu cao cay, sb
la/chéi ciing nhu chat lugng choéi cao nhat
thuéc cong thic MS + 10% nuée dua, sau d6
giam dan con 1,6 1an va 1,2 1an khi tdng dan
lugng nudc dira 1én 1an lugt 1a 15% va 20%.

3.3. Tao cay hoan chinh

- Nghién ctiu dnh hudng ctia a.NAA t6i
su tao ré cia xuyén khung

Khi tang néng do o.NAA ti 0,1mg/l lén
0,3mg/l trong méi trudng co ban MS, s6 ludng
ré/cay ciing tang lén ti 4,3 - 5,5 ré/choi, tang
tiép o.NAA 1én 0,5mg/l s6 lugng ré gidm con
3,7 ré/chdi sau 6 tuan nudi cdy. Vay nong do
khuyén céo 1a 0,3 mg/l.

- Anh huéng ctia t8 hop o.NAA va than
hoat tinh t6i su tai ré cia cay in vitro

Béang 5. Anh hudng ctia

Dé tim hiu anh hudng cta than hoat
tinh d61 véi su ra ré ciia xuyén khung trong
nudi cdy, than hoat tinh véi cac néng do khac
nhau két hgp dude st dung véi chat diéu tiét
sinh truéng o.NAA & noéng d6 ra ré téi uvu
(0,3mg/l).

Can cti vao cac chi tiéu danh gia 6 bang
5, viéc két hop gitia a.NAA 0,3mg/l véi than
hoat tinh néng dé 0,5g/l 1a tot nhat cho su
tao ré ciia xuyén khung (hinh 3).

- Anh hudng ctia IBA téi su ra ré cta
xuyén khung trong méi truéng nudi cay

Nhiéu nghién ctiu cho thay, st dung IBA
trong mdi truong ra ré dat két qua tot hon
o.NAA trén céc ciy lat hoa Con Dao, cay Ban
Au (Starisky G, 1970). K&t qua nay cho théy:
b6 sung IBA 0,1mg/l vio mdi trudng nudi cdy
MS 14 t6t cho viéc ra ré cling nhu chat lugng ré
(sau 7 ngay nudi cay ty 1é cay ra ré dat 27,2%,
cong thic khac dat 0,0%. Sau 20 ngay nuodi
cdy, ty 1é ra ré dat 100% trén méi trudng MS
va MS + 0,1mg/l IBA, méi trusng MS + 0,3mg/1
IBA dat 37,9%).

- Nghién cttu anh hudng cta t6 hgp IBA
va than hoat tinh téi su tao ré ctua cay

Phéi hgp IBA 0,1mg/1 véi than hoat tinh
6 3 mic nong d6 0,25g/1; 0,5g/1; 1,0g/1 dé tim
su phdi hop t6i uu cho su ra ré.

a.NAA va than hoat tinh dén su ra ré cia xuyén khung sau

6 tuan nudi cay

Ty & ra ré (%)

. . Sé rélca Chiéu dair& Chéat |
Cong thire sau 7 Sau 14 Sau 20 it along
R R X (re) (cm) re
ngay ngay ngay

MS+ 0,3mg/l ANAA (d/c) 19,6 72,1 100 55 15 ++
MS + 0,3mg/l a.NAA + 0,25 g/l than 30,7 95 100 59 55 +++
hoat tinh
MS + 0,3mg/l a..NAA + 0,5g/l than 50,5 100 6,5 5,0 +++
hoat tinh
MS + 0,3 mg/l a.NAA + 1,0 mg/l than 26,4 89 100 3,8 4,2 +
LSDo,05 0,20 0,24
CV% 2,0 2,3

Ghi chi: +++ (ré map, dai); ++ (ré ngdn, manh); + (ré ngin, x6p va gion)
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Bang 6. Anh huéng ctia t8 hop IBA va than hoat tinh
dén su tao ré cay

Ty 16 ra 18 (%) S6r8/chdi  Chidudai  Chat
Cong thirc (re) ré (cm) lwong ré
7 ngay 14 ngay 20 ngay
MS + 0,1mg/l IBA 27,2 82,4 100,0 7,0 3,0 ++
MS + 0,1mg/l IBA + 0,25¢/l than 48,7 100,0 - 8,2 7,5 +++
MS +0,1mg/l IBA + 0,59/l than 59,6 100,0 - 9,4 9,7 +++
MS + 0,1 mg/l IBA + 1,0g/l than 40,5 100,0 - 7,7 6,3 +
LSDos 0,31 0,36
CV% 2,1 2,5
Ghi chi: +++ (chat lugng ré tét); ++ (chat lugng ré trung binh); + (chat luong ré kém)
Bang 7. Anh huéng cia  gia thé ra cy dén sinh trudng
cidy xuyén khung
Gia thé Ty lé cay séng (%) Chiéu cao cay (cm) Sbé la/chdi (14)
Cat 100 9,0 3,2
Pét 100 12,0 39
Hén hop 87 10,5 41
LSDo0s 0,9 0,9
CV% 3,8 1,1

S6 liéu bang 6 cho thay: viéc phéi hdp
gitta IBA 0,1mg/1 + 0,5g/l than hoat tinh bd
sung vao mdi truong MS cho hiéu qua ra ré
cao nhat va tét hon so véi viéc két hgp gitia
o.NAA 0,3mg/l + 0,5g/1 than hoat tinh (hinh
4). Su sai khac nay c6 ¥ nghia théng ké.

3.4. Dua cay ra dat va cham séc cay

- Anh hudng ctia gia thé trong téi sinh
trudng, phat trién caa ciy xuyén khung

Cac ciy xuyén khung in vitro dat tiéu
chudn duge trong trén 3 nén gia thé khac
nhau: D4at, cat, hdn hgp: dat, cat, phan
chuéng hoai muc theo ty 1&: 1:1:1

K&t qua thu duge hai nén gia thé 1a cat
va d4t cho ty 1é séng dat 100%, gia thé hdn
hop (dat: cat: phan chudéng hoai muc) cho
ty 16 séng la 87%. Gia thé con anh hudng
t6i su sinh trudng chiéu cao va s6 14 trén
cdy dat cao & nén gia thé dat (chiéu cao cay
dat 12,0 cm, sd la/cay dat 3,9) va hén hop
(chiéu cao cay dat 10,5 cm, s la/cay dat
4,1), dat thap & nén gia thé cat (chiéu cao
9,0 cm, s6 la /cay 1a 3,2) sau 45 ngay sau
tréong ngoai vuon uom (Bang 7). Su sai
khéc gitia cac gia thé tréng vé chiéu cao
ciy c6 y nghia thong ké, con s6 la/choi su
sai khac khong ré.
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Bang 8. Anh huéng ctia thdi vu ra cAy t6i ty 1é séng va su sinh tr

udng cua cay

Céng thirc thi nghiém Ty lé cay séng (%) Chiéu cao cay (cm) Sé la/cay (18)
Thoi vu 1 (ngay 22/12) 87,0 7,5 4,5
Thoi vu 2 (ngay 12/01) 100,0 11,6 6,3
Thoi vu 3 (ngay 02/02) 100,0 12,5 5,8
Théi vu 4 (ngay 22/02) 100,0 10,6 5,0
Théi vu 5 (ngay 12/03) 98,0 8,7 4,3
Théi vu 6 (ngay 02/04) 87,0 57 3,4
LSDoos 0,6 0,6
CV% 35 3,0

Ghi chi: Vu ra cdy ddu tién bit ddu vao ngay 22/12.

- Anh hudng ctia thoi vu ra cay téi ty 1&
séng va su sinh trudng, phat trién ctaa ciy
xuyén khung trong vuon ucm.

Thoi vu thich hgp ra cay la vu 2, 3 va 4.
Ba vu nay cho ty 1& song dat 100%, tinh hinh
sinh trudng ctia ciy vé chiéu cao va sb la/cay
cling dudce danh gia 1a t6t hon so véi cac vu
khac sau 45 ngay trong 6 mtc sai khac c6 ¥
nghia nhoé nhat 5% (Bang 8).

_ Anh hudng ctia ché d6 cham séc cay
xuyén khung in vitro ngoai vuon ucém

Trong diéu kién vuon uom, cdy xuyén
khung phun dung dich dinh dudng 1/2 MS
(Bang 9, hinh 5) sinh trudng thuéan lgi hon
so v6i cac cong thtc khac sau 30 ngay
tréong ngoai vuon uom (chiéu cao cay la
24,7 cm, s6 14 trung binh trung binh trén
cay la 6,5.

Bang 9. Anh huéng ctia thdi vu ra cAy t6i ty 1& séng va su sinh trudng clia cay

Dinh dwéng qua la Chiéu cao cay (cm) Sé la/cay (14)
AB 20,3 6,2
1/4 MS 18,0 5,0
1/2 MS 24,7 6,5
MS 20,7 6,0
Nwéce sach 12,0 4,2
LSDoos 12 0,35
CV% 3,5 3,5

Ghi chii: 3 ngay ddu dua cAy ra dat phun nudc sach 3 gio/1 Ian, ngay thit 4 phun dinh dudng 5 ngay/1 Ian

£

Hinh 3. T6 hop a.NAA
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Hinh 4. T6 hgp IBA

Hinh 5. Cay xuyén khung than
hoat tinh dén sy ra ré than hoat
tinh dén su ra ré sau 30 ngay
trong ¢ vweon wom dwoc phun

dinh duéng
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Quy trinh nhan giéng in vitro cdy xuyén khung tit chdi dinh c6 thé tém tit nhu sau:

Khit tring chdi dinh bing HgClz 0,15%
trong thét gian 10 phit

!

Tao curmn chi

hoic

MBS+ 0,75tmg/l BA+ 0,1mg/l a AL 10% mede diva

M3+ 0,5mgfl kinetin + 0,1mg/l e MNALA, 10% mrdc dira

l

hodc

Tao ciy hoan chinh
ME+ 0,1mg/l IBA + 0,5g/1 than hoat tinh

ME+ 0,3 mg/l aNAA+ 0,5g/1 than hoat tinh

l

Tréng ra gia
thé dit

Pura cfy ra vdn wom

/

4. KET LUAN

Dung HgCl, 0,15% trong 10 phut thich
hgp cho viéc khii tring mau xuyén khung, ty
1é mau séng dat 68%.

Moi truong MS bé sung 0,75mg/l BA +
0,1mg/l ANAA va 10% nudc dwa hodc 0,5mg/l
kinetin + 0,Img/l a.NAA va 10% nuéc dua
déu lam ting hé s6 nhan ché (7,3 1an).

Mboi trusng MS + 0,1mg/l IBA + 0,5g/1
than hoat tinh hoiac MS + 0,3mg/l aANAA +
0,5g/1 than hoat tinh cho kha ning tai sinh
ré cia mau cay xuyén khung dat t6t nhat.

Dua cdy in vitro trén gia thé dat vao
thoi vu ti 12/1 dén 22/2 14 thich hop nhat, ty
1é cay song dat 100% ddng thdi cdy sinh
trudng, phat trién thuan loi.

Sau khi dua cay xuyén khung in vitro trén
gia thé dat ba ngay, phun dung dich dinh dudng
1/2 MS cho cay con theo dinh ky 5 ngay/lan c6

Then vy ra iy tiy
1211 dén 22/2

-

Bén ngay sau tréng phun dinh
dudng 1/2 M3 theo dinh ley 5
ngay/lin

tac dung tdng nhanh cac chi tiéu vé sinh trudng
(chiéu cao dat 24,7 cm va s6 14 trung binh trén
cay dat 6,5 1a sau 30 ngay trong).
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