Tap chi Khoa hoc va Phét trién 2011: Tap 9, s6 6: 912 - 919 TRUONG PAI HOC NONG NGHIEP HA NOI

ANH HUGNG cUA HAN DEN KHA NANG NAY MAM cUA mMOT SO
GIONG DAU XANH TRIEN VONG

Effect of Drought on Germination of Some Promising Mungbean

Vii Ngoc Thiing’, Nguyén Ngec Quat?, Nguyén Thu Huyén',
Nguyén Quang Diing', Nguyén Vin Thing’, Vii Binh Chinh'

'Khoa Néng hoc, Trieong Bai hoc Nong nghiép Ha Ngi
*Trung tam Nghién cizu & Phat trién Pdu do
bia chi email tac gia lién hé: vungocthang@hua.edu.vn
Ngay guri bai: 30.10.2011; Ngay chip nhan: 05.12.2011

TOM TAT

Han han la mét trong nhirng yéu té phi sinh hoc quan trong nhéat anh hwéng dén sinh trwo’ng va
phat trién cda cay trong dac biét la giai doan moc mam. V&i muc dich nghién ctru anh hwéng caa han
dén giai doan ndy mam cua céac giong dau xanh khac nhau mét thi nghiém da dworc tién hanh trong
phong thi nghiém. Trong thi nghiém nay 10 giéng dau xanh da dwoc danh gia & 6 mirc gay han nhan
tao dwoc gay ra béi PEG-6000 bao gém (nwéc cat (0), -3, -6, -9, -12, -15 bars). Két qua thinghiém da
chira rang c6 sw khac nhau r6 rét gitva cac giong dau xanh va cac mic gay han. Ty & nay mam, chiéu
dai ré, chiéu dai mam, khéi Iu’o'ng twoi va khé cua ré va mam ciing giam rd rét khi mire d6 gay han
tang lén. Can cr vao két qua nghién ctru, hai gidng PX22 va VN5 Ia hai giéng c6 kha nang chju han
hon so vé&i cac gidng khac.

Tir khéa: Han, dau xanh, giai doan moc mam, PEG-6000

ABSTRACT

Water stress is one of the most important abiotic stresses affecting plant growth and
development, particularly germination. In order to evaluate the effect of water deficit on germination
of different mungbean varieties, an experiment was performed in laboratory. In this experiment, ten
mungbean varieties were evaluated at six levels of drought treatment by PEG-6000 (O (distilled water),
-3, -6, -9, -12 and -15 bars). Results indicated significant differences among the varieties and drought
stress levels with significant decrease in percentage of germination, length of radicle, length of
plumule, radicle and plumule fresh and dry matter. Based on the results, two varieties DX22, VN5 were
found most resistant to water deficit.
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khéng tap trung do d6 ning sudt thip va
dién tich khong dudc mé rong (Poan Thi
Thanh Nhan & cs., 1996). Nguyén nhan dan

1. DAT VAN DE

O Viét Nam, dau xanh dugc tréng lau

doi, tt Béc vao Nam, trén nhiéu loai dat va &
nhiéu vung sinh thai khac nhau. Dau xanh
la loai cay trong c6 kha ning cai tao dat,
khong kén dat, thoi gian sinh trudng ngin
nén dé luan canh véi cay trong khac ciing

nhu c6 thé ting vu dé dat hiéu qua kinh t&

trong moét cd cdu cdy tréong xac dinh. Tuy
nhién, dién tich trong dau xanh con nhd 1é,
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dén viéc md rong dién tich gieo tréng dau
xanh 6 nuéc ta gidp nhiéu khé khan chu y&u
phu thudc vao mot sd yéu t6 nhu: gidng, dat
dai, thoi i€t khi hau, bién phép k§ thuat
canh tic.. Trong d6 quan trong nhat 14 chua
c6 nhiing gidhg c6 kha niang chong chiu sau
bénh, chéng chiu cac diéu kién bat thuan dic
biét 1a diéu kién han.
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Mua la ngudén cung cdp nudc chi yéu
cho san xuat diau xanh trén thé& giéi néi
chung va dau xanh 6 Viét Nam néi riéng, chi
c6 mot s rat it ving c6 kha ning chu dong
nguén nudc tubi. Trong khi dé luong mua 6
nudc ta thuong phan bd khong déu gitia cac
vung va cac thang trong nam. Do vay, trong
cac vu gieo trong cAy dau xanh déu cé thé
gip han & nhiing giai doan sinh truéng phat
trién nhat dinh dic biét 6 vg hé nhiéu nam
ning néng kéo dai dau xanh phai chéng chiu
véi han téng hop: han dat va han khong khi.
Bdi vay, khi gap han can phai tuéi nudc cho
cAy méi ddm bao ning sust. O nhiing viing
ma diéu kién tuéi tiéu khong giai quyét dugc
thi cAn thiét phai c6 giong chiu han tét méi
dam bao ning sudt 6n dinh trong diéu kién
han han.

Giai doan moc mam la giai doan diu
trong chu ky sinh trudng phat trién cta cay,
la mdt trong nhiing giai doan quan trong va
mam cam v6i nhiéu yé&u t6 moéi trudng bat
thuan dic biét 1a han va muéi (Misra & cs.,
2004). Néu thiéu nuéc trong giai doan nay sé
lam giam ty 16 moc mAm ngoai ra con anh
hudng rat 16n dén sinh trudng ctia cAdy mam
(Delachiave & cs., 2003). D4 c6 nhiéu cong
trinh nghién ctu Gng dung polyethylene
glycol (PEG) dé d4nh gia kha chiu han ctia
hat trong giai doan ndy mam. Nhiéu thi
nghiém da dugc trién khai két qua da chi ra

rang ty 1&é moc mam, chiéu dai ré, chiéu dai
mam, khéi lugng ré, khéi lugng mam la
nhiing chi tiéu chiu su chi phéi 16n hon cac
tinh trang khac trong diéu kién thi€u nuéc
(Heikal & cs., 1981; Zhu dJiao Jun, 2006;
Vahid Jajarmi, 2009; Majid Khayatnehad &
cs., 2010; Taregh Ghanifathi & cs., 2011).
PEG giong nhu mot tac nhan gay ra han béi
tac dung cta né lam han ché& qua trinh thdm
thau cua nuéc vao hat do d6 lam cham qua
trinh moc mAm va ngin chin su phat trién
cia cAy mam, mtc do6 anh hudng 1én cdy mam
duge quan sat rd 6 than mAm hon 6 ré mam
(Yavari & cs., 2003). Ngoai ra, khi nghién ctu
mot s6 tac nhan giy ra han nhan tao, tac gia
Heikal va cs. (1981) ciing chi ra rang st dung
PEG-6000 dé danh gia kha ning chiu han
cua hat trong giai doan nidy mAam la chinh
x4ac hon so v61 NaCl (Heikal & cs., 1981).

Véi muc dich chon giéng c6 kha niang chiu
han thi nghiém nghién ctu anh hudng cta
diéu kién han nhan tao dugc gay ra béi PEG-
6000 dén giai doan moc mam cia 10 giohg dau
xanh trién vong da dugc trién khai.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctiu
Vat liéu nghién ctu gom 10 gidng dau
xanh trién vong (Bang 1).

Bang 1. Tén giéng va ngudn goc 10 gidng dau xanh tham gia thi nghiém

Thir tw Tén giéng Ngudn gbc
1 Pau tdm Gibng dia phuong
2 V123 Trung tam nghién ctru va phét trién dau dd
3 T135 Trung tam nghién ctru va phét trién dau dd
4 BX11 Trung tdm nghién ctru va phat trién dau do
5 bX14 Trung tam nghién ctru va phét trién dau dé- Vién Nghién cu duyén hai Nam
Trung BO
6 bX16 Trung tam nghién ctru va phét trién dau dd
7 BX17 Trung tam nghién ctru va phét trién dau dd
8 bX22 Vién Nghién ctru duyén hai Nam Trung B6
9 VN5 Vién nghién ctru ngd
10 VN6 Vién nghién ctru ngd
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2.2. Phuong phap nghién ctiu

Thi nghiém dugc tién hanh nhim danh
gia anh hudng ctia diéu kién han nhan tao
dén giai doan moc maAm cua 10 giéng dau
xanh trién vong, polyethylene glycol (PEG-
6000) dudc st dung dé han ché su thadm thau
cua nuée vao hat.

Thi nghiém dugec bd tri theo phuong
phap Split-plot v6i nhan t6 1 1a 10 giéng dau
xanh, nhan t6 2 1a 6 thé thdm thiu béi
polyethylene glycol (PEG-6000) bao gom (0
(nuéc cat); -3; -6; -9; -12; -15 bar), 3 lan
nhic lai. Hat giong dugc rta sach bé mat
bing dung dich HgCl, 0,01% trong vong 1
phit dé loai bd hét ndm mdc gy thsi hat.
Truée khi dua hat vao danh giad kha ning
chiu han, hat dugc rta lai bang nuéc cat 3
lan dé rta sach dung dich HgCl,. Hat gidng
dugc gieo trén dia petri v6i 20 hat/dia dat
trong budng nudi cady véi nhiét d6 25°C, 16
gid chiéu sang va 8 gio toi.

Thé thdm th&u béi PEG-6000 dudc tinh
theo céng thic sau (Burlyn E & cs., 1973).

v. = -(1.18 x 10%)C - (1.18 x 10C2 +
(2.67 x 10) CT + (8.39 x 10”") C*T

Trong d6: C 1a nong do cua PEG-6000
tinh bang g/kg H,O; T nhiét do méi truong
niy mam

Bang 2. Khéi lugng PEG 6000 dugc tinh
theo thé thadm thiu

PEG (g/kg H20) Mtrc do gay han (bar)

138 -3
189 -6
222 -9
251 -12
270 -15

Phuong phap theo doi:
- Ty 1é nay mam (%) = 100 x Téng s6 hat
moc/Téng s6 hat gieo. Hat dudc coi 1a nay
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mam khi r& mam xudt hién dai khodng
2mm.

- Khoi lugng cdy mam, ré mam, mam
(g/cay): Pugce tinh trung binh cta téng sb ciy
duge danh gia 1a nay mam. St dung can
phan tich dién ti.

- Chiéu dai ré, chiéu dai mam (cm):
Pugc tinh trung binh cta téng s6 cdy dudc
danh gia 1a nay mam va dugc do bang thudc
panme

Phuong phap xu ly s6 liéu: S6 liéu thi
nghiém duge xt 1y thong ké bing phan mém
IRRISTAT 4.0

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Danh gia kha ning chiu han thong
qua ty 1&é nay mam

Kha néng moc mam cta hat trong diéu
kién thi€u nudc 12 mot trong nhiing chi tiéu
quan trong trong qua trinh tuyén chon giong
c6 kha niang chiu han. Nhiing giéng c¢6 kha
nang chiu han 1a nhiing gidéng c6 kha nang
ndy mam tot trong diéu kién thi€u nudc
(Heikal & cs., 1981). O cac thé thim thau
khac nhau ty 16 moc mam cua cac gidng la
khac nhau. Thé thdm th&u cang nhd hat
cang khé 14y nudc tit moi trudng ciing dong
nghia véi ty 1é ndy mam cta cic gidhg giam
dan. Trong diéu kién diy du nudc cac gidng
tham gia thi nghiém déu c6 ty 16 moc mam
rat cao bién dong tu 83,30 dén 100,00%
(Bang 3). Thé thdm th&u giam xudéng -3 bar
ty 16 moc maAm cua cic giéng giam dan bién
dong tu 76,65 dén 96,65%. Khi thé tham
thau giam xuéng -9 bar ty 1&6 moc mam cua
cic gidng chi con 13,30 dén 58,30%. Khi thé
tham thau gidm xudng -12 bar da sd cac hat
dau xanh khong thé 14y duge nudc tit dung
dich do vay ty 16 moc maAm cua cac gidng
tham gia thi nghiém rat thap bién dong tu
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0,00 dén 18,30%. Khi thé thadm th4u tiép tuc
giam xudng dén -15 bar khi dé chi con 5
giong (Pau tam, T135, PX11, DX22, VN5) c6
kha ning moc mam tuy nhién ty 1& % moc
mAam rat thap.

Nhin chung, giong DX22 va VN5 1a hai
giong c6 kha ning moc mAm manh nhit trong
diéu kién thi€u nudc, biéu hién § cac thé
tham thau th&p nhu -9, -12 va -15 bar ty 1&
hat ndy mam la cao. Trong khi dé, trong ciing
diéu kién, cac giong V123, DX16, DX17 khong
thé moc mam trong diéu kién thiéu nudc.

3.2. Danh gia kha ning chiu han
qua su phat trién cia mam

thong

3.2.1. Khéi lwong cdy mam

Khoi lugng cady mam 14 mot trong nhiing
yéu t6 di truyén cta gidng, né chiu su chi
phéi rat 16n cta diéu kién ngoai canh dic
biét 1a lugng nuéc hat hap thu trong giai

doan nidy mam (Taregh Ghanifathi & cs.,
2011). Do vay, khéi lugng cdy mam 1a mot
trong nhiing chi tiéu dé danh gia kha nang
chiu han cta giéng. Khi giam dan thé thadm
thau tir 0 (nuéc cat) xudng dén -6 bar, khéi
lugng cdy mam c6 xu huéng giam dan (Bang
4). Khi thé thdm th&u giam xubng dén -9; -
12 bar, hat gidng chi c6 thé bat dudc r& mam
ra khoi hat khoang 2mm va diing qué trinh
sinh trudng va phat trién ctua ré mam va
mam. Tiép tuc gidm thé& tham thiu xudng -
15 bar 5 giéng (V123, DX14, DX16, DX17,
VN6) khéong thé 18y duge nude tidt méi
truong do d6 khéng thé bat mam ra dugc.
Tuy nhién bude dau danh gia su phat trién
cia cAy mam thi 2 giong DX22 va giong
VN5 la 2 giong phat trién cdy mam nhanh
biéu hién khéi lugng tuoi va khé cta 2 gidng
nay 1a 16n 6 ca 3 thé& tham thau la 0 (nuée
cat); -3; -6 bar.

Bang 3. Anh huéng ctia thé thAm thiu dén ty 1é moc mAm cia

10 gidng d4u xanh trién vong (%)

Thé thdm théu

0 bar r(]g)éi -3 (bar) -6 (bar) -9 (bar) 12 (bar) 15 (bar)
Gibng
Pau tim 95,00 83,35 61,65 58,30 13,30 1,65
V123 93,30 93,30 60,00 31,65 0,00 0,00
T135 83,30 76,65 48,30 26,65 11,65 1,65
PX11 100,00 93,30 83,30 18,30 16,65 3,30
PX14 100,00 93,30 61,65 16,65 3,30 0,00
PX16 96,65 85,00 51,65 18,30 0,00 0,00
pX17 100,00 90,00 61,65 40,00 0,00 0,00
pX22 100,00 96,65 88,30 56,65 18,30 3,30
NS 98,30 86,65 71,65 41,65 18,30 3,30
VN6 100,00 90,00 63,30 13,30 3,30 0,00
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Bang 4. Anh huéng ctia thé thAm th&u dén khéi luong cAy mam
cia 10 gidng dau xanh trién vong (g/cAy mam)

Thé thém thau 0 bar (Béi chirng) (-3) bar (:0) bar

Giéng KL twoi KL khd KL twoi KL khd KL twoi KL khd

Pau tdm 0,2348 0,0377 0,1948 0,0248 0,1572 0,0151

V123 0,2739 0,0363 0,2517 0,0329 0,2057 0,0303
T135 0,2314 0,0294 0,2290 0,0247 0,2071 0,0237
bX11 0,2727 0,0515 0,2356 0,0374 0,2200 0,0317
bX14 0,1951 0,0353 0,1832 0,0311 0,1748 0,0245
bX16 0,2389 0,0383 0,2082 0,0362 0,2051 0,0271
bXx17 0,2675 0,0398 0,2160 0,0383 0,1920 0,0254
bX22 0,3186 0,0538 0,2815 0,0491 0,2452 0,0358
VN5 0,3315 0,0593 0,2794 0,0460 0,2423 0,0322
VN6 0,2038 0,0274 0,1496 0,0249 0,1094 0,0184

LSD;,, (Miic gdy han) 1,08159

LSD,, (Giéng) 0,281637

LSD;,, (Miic gy han va giéng) 0,487810 Khéi Iugng cdy mam tuoi

CV% 7,8

LSD;,, (Miic gdy han)

LSD,,, (Giéng)

LSD;,, (Miic gy han va giéng)
CV%

0,109187E-01
0,437548E-01
0,757855E-01
8,2

Khéi Iugng cdy mam kho

3.2.2. Khéi liong ré mam

Khi giam thé& thdm th&u cting déng
nghia véi hat gidng khong duge cung cap
dd nuéec dé xtdc ti€n cho qua trinh sinh
truéng va phat trién cua cdy mam. Trong
diéu kién thidu hut nuéc, cAy mam sinh
trudng coi coc do d6 han ché& dén qua trinh
phat trién cta ré mam (Taregh
Ghanifathi & cs., 2011). Khi giam dan thé&
thdm th&u tit 0 (nudc cit) xudbng dén
-6 bar, khéi luong ré mam cling c6 xu
huéng gidm dan. Tuy nhién, hai gidng dau
xanh DX22 va VN5 van la hai giéng cé
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khéi lugng ré mam tuci va kho 16n hon cac
giong khac trong diéu kién day du nuée va
thiéu nuéc (Bang 5).

3.2.3. Khéi Iugng mam

Theo déi dnh hudng cta cac thé thim
thau dén khéi luong mam cua 10 gidng dau
xanh trién vong két qua ciing cho thdy giéng
dau xanh DX22, VN5 van 14 nhiing gidng ¢
khéi lugng mam tuoi va khé 1én & ca trong
diéu kién day da nuéc va thiéu nuée. Hai
giéng trén ciing biéu hién giéng c6 kha nang
sinh trudng toét trong diéu kién thiéu nuéc
(Bang 6).
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Bang 5. Anh hudng ctia cAc thé thAm th&u dén khéi lugng r& mam c

xanh trién vong (g/r& mam)

ua 10 giéng dau

The tham thau 0 bar (B6i ching) (-3) bar (-6) bar

Gibng KL twoi KL kho KL twoi KL kho KL twoi KL kho
Pau tam 0,0261 0,0038 0,0255 0,0032 0,0205 0,0010
V123 0,0351 0,0043 0,0341 0,0041 0,0223 0,0023
T135 0,0333 0,0037 0,0369 0,0045 0,0140 0,0008
PX11 0,0409 0,0054 0,0388 0,0050 0,0222 0,0026
PX14 0,0246 0,0038 0,0246 0,0026 0,0094 0,0008
pX16 0,0512 0,0050 0,0343 0,0041 0,0151 0,0010
PX17 0,0540 0,0081 0,0396 0,0047 0,0186 0,0024
pX22 0,0562 0,0096 0,0401 0,0058 0,0273 0,0027
VN5 0,0598 0,0127 0,0403 0,0067 0,0267 0,0033
VN6 0,0469 0,0050 0,0286 0,0030 0,0157 0,0013

LSD;,, (Miic g4y han)

LSD,,, (Giong)
LSD;,, (Mic géy han va giéng)

CV%

0,776664E-02
0,111262E-01
0,192712E-01
2,2

Khoi lugng ré mam tuoi

LSD;,, (Miic g4y han)

LSD,,, (Giong)
LSD;,, (Mic géy han va giéng)

0,452618E-02
0,538503E-02
0,932714E-02

Khoi Iugng ré mam kho

CV% 7,7
Bang 6. Anh hudng ctia cac thé tham thau dén khéi lugng mam
cia 10 gidng dau xanh trién vong (g/mam)
& thi 4 . -6) bar
The tham thau 0 bar (Béi ching) (-3) bar ¢6)
Giéng KL twoi KL khd KL twoi KL khé KL twoi KL khd
Pau tdm 0,0161 0,0028 0,0130 0,0020 0,0110 0,0010
V123 0,0253 0,0046 0,0162 0,0031 0,0120 0,0022
T135 0,0200 0,0037 0,0127 0,0019 0,0115 0,0019
bX11 0,0246 0,0040 0,0140 0,0025 0,0114 0,0020
bX14 0,0141 0,0028 0,0120 0,0026 0,0100 0,0016
bX16 0,0235 0,0044 0,0125 0,0021 0,0111 0,0011
bX17 0,0222 0,0034 0,0135 0,0025 0,0115 0,0022
bX22 0,0281 0,0051 0,0187 0,0037 0,0137 0,0027
VN5 0,0262 0,0048 0,0171 0,0042 0,0131 0,0032
VN6 0,0225 0,0043 0,0107 0,0025 0,0107 0,0015

LSD;,, (Miic gdy han)

LSD.,,, (Giéng)
LSD;,, (Miic gdy han va giéng)

CV%

0,138483E-01
0,216954E-01
0,375775E-01
8,7

Khoéi lugng mam tuoi

LSD;,, (Miic gdy han)

LSD.,,, (Giéng)
LSD;,, (Miic gdy han va giéng)

CV%

0,315573-E-02
0,606848E-02

0,105109E-01
7,4

Khoé1 lugng mam kho
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3.2.4. Chiéu dai ré, chiéu dai mam

Khi thé thdm th&u giam, chiéu dai ré va
chiéu dai mam cua gidng ciing gidm dan (Bang
7). Cac giong khac nhau thi chiéu dai ré, chiéu
dai mam 6 cac thé thAm th&u khac nhau la
khac nhau né phu thudc vao ban chat di

truyén ctia giohg nhung ciing bi chi phéi rat
16n vao diéu kién thiéu hut nudc. Trong 10
gibng dau xanh thi nghiém, cac giong DX22,
VN5 ¢6 chiéu dai ré phat trién manh trong
diéu kién thiéu nudc, 6 thé thaAm thau -3 va -6
bar chiéu dai ré phét trién tuong d6i manh.

Bang 7. Anh hudng ctia cac thé thaAm thau dén chiéu dai ré, chiéu dai mam caa 10

giéng dau xanh trién vong (cm)

The tthhéému 0 bar (B6i chirng) (-3) bar (-6) bar
Giédng Chidu dai & Chrfg‘nfai Chidu dai & Chrfg‘nfai Chidu dai & Chfgrfai
Pau tdm 5,10 1,50 2,20 1,09 1,30 0,09
V123 5,35 1,65 4,04 1,08 2,44 0,08
T135 5,50 1,49 4,11 1,26 1,80 0,26
PX11 491 1,53 421 1,12 2,37 0,12
bX14 4,78 1,64 3,38 1,16 1,42 0,16
PX16 5,40 2,02 3,63 1,15 1,94 0,15
PX17 5,26 1,86 4,35 1,18 2,30 0,08
bX22 6,27 1,88 4,68 1,21 2,97 0,21
VN5 6,37 2,02 4,84 1,15 2,85 0,15
VN6 5,83 2,04 4,19 1,25 1,76 0,25
LSD;,, (Miic g4y han) 0,117835E-01
LSD,, (Giéng) 0,131987E-01 Chiéu dai ré
LSD,, (Miic g4y han va giong) 0,228609E-01
VY 8.8
4. KET LUAN TAI LIEU THAM KHAO

Trong diéu kién han nhan tao, dudc gay
ra bdi polyethylene glycol (PEG-6000) véi 5
mtic d6 gay han -3, -6, -9, -12, -15 bars, 10
giong dau xanh trién vong trén da biéu hién
kha ning chiu han véi céc cdp d6 khac nhau.
Trong d6 2 gibng dau xanh DX22, VN5 la
nhiing gidng c6 kha ning chiu han cao trong
giai doan ndy mam. O giai doan nay, 2 gidng
luén dat cac gia tri cao vé ty 1& moc mam
cao, khoi luong cdy mam, r& mam, mam va
chiéu dai r& mam hon cic giéng con lai.
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