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TOM TAT

Th&i gian Iwu bun (TGLB) la mét théng s6 quan trong ddi v&i qua trinh xtr ly photpho (TP)
bang phwong phap sinh hoc. Nghién ctru nay dwoc tién hanh dé xac dinh anh hwéng cta TGLB
(thay ddi tir 5 - 20 ngay) dén hiéu suét xtr ly TP trong hé thdng yém khi - hiéu khi. Két qua cho thay
khi ting TGLB, ty & co chat/sinh khdi giam (tv 0,58 xudng 0,29 mg COD/mg MLVSS/ngay). Ham
lwgng chét ran lo Ieng (MLSS) va phan chat ran bay hoi (MLVSS) déu ting Ién khi ting TGLB. Tuy
nhién, ty 16 MLVSS/MLSS da giam tir 83,9% xudng 76,2%. Ham lwgng TP trong bun ting tir 3,82%
Ién 6,09% khi TGLB ting. Khi ting TGLB (5 dén 10 ngay), hiéu suat xtr ly TP tang tir 77,3% lén
87,8%. Khi TGLB tiép tuc ting (10 dén 20 ngay), hiéu suat xi¢ ly TP giam, tir 87,8% xudng con
81,2%. Hiéu suéat xtr ly tdng nito cang cao khi TGLB cang I&n. TGLB hau nhw khéng anh hwéng dén
qua trinh xt ly cac chét hiru co.

Tir khéa: Bun thai, hé théng yém khi - hiéu khi, thei gian lwu bun, xtr ly photpho.

SUMMARY

Sludge retention time (SRT) is an operational important parameter for biological phosphorus (TP)
removal. This study was carried out to examine the influence of SRT (varied from 5 to 20 days) on TP
removal efficiency in an anaerobic-oxic bioreactor. The obtained results showed that the
food/microorganism ratio was reduced (from 0.58 to 0.29 mg COD/mg MLVSS/d) when SRT was
increased. The mixed liquor suspended solids (MLSS) and mixed-liquor volatile suspended solids
(MLVSS) were both increased when SRT was increased. However, the ratio of MLVSS/MLSS was
reduced from 83.9% down to 76.2%. When SRT was increased the TP content in sludge was increased
from 3.82% to 6.09%. SRT increased from 5 to 10 days resulted in TP removal efficiency increasing
from 77.3% to 87.8%. However, TP removal efficiency was decreased from 87.8% to 81.2%, when SRT
was increased from 10 to 20 days respectively. The more SRT was increased the more total nitrogen
removal was achieved. SRT almost did not affect the process of organic removal.

Key words: Anaerobic, oxic, phosphorus removal, sludge retention time, wasted sludge.

1. DAT VAN DE photpho (TP) tuong déi cao, c6 thé dao dong
Nudc thai d6 thi néi chung va nuéc thai  ti 4 - 20 mg P/L (WEF, 1998). Day chinh la
sinh hoat néi riéng thuong chta téng moOt trong nhiing nguén gép phin gy ra
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hién tugng phud dudng cho cic noi tiép nhan
(Stanley, 2001). Vi thé&, tiéu chuén thai doi
v6i TP ngay cang nghiém ngéat. Vi du, giéi
han TP trong nuéc thai sau xt ly 6 My va
chau Au déu nhé hon 1,0 mg P/L (EPA,
2009, EU, 2008); 6 Han Qudc, gi6i han TP
nho hon 2,0 mg P/L (KMoE, 2007), va hién
cing dang nghién ctu dé ti€p tuc giam
xubng tuong duong nhu tiéu chuin cia My
va chau Au; trong khi d6 & Viét Nam, theo
QCVN 24: 2009 (cot B, danh cho muc dich
tuéi tiéu, chan nudi,...) giéi han d6i véi TP 1a
6,0 mg P/L (BTNMT, 2009).

TP trong nudc thai c6 thé dude xu ly
bing phuong phap két tiia héa hoc, phuong
phap sinh hoc ho#c két hgp gitia hai phuong
phap nay. Trong d6, phuong phap sinh hoc
da chiing t6 duge kha ning xu ly dat hiéu
qua cao va dic biét ¢6 wu viét ndi troi vé chi
phi van hanh (Peng va Zhu, 2006, Uan va
cs., 2009), Qua trinh xt 1y TP bing phuong
phap sinh hoc thuong dudc thuc hién bang
hé théng bé yém khi-hiéu khi nham tao diéu
kién thich hgp cho su phat trién caa cac vi
khuén c6 kha nang hap thu TP cao (goi tat vi
khuén-P, vi du ching vi khudn Acinetobacter)
(Tchobanoglous va cs., 2003).

Trong hé théng yém khi - hiéu khi, qua
trinh xt 1y photpho dua vao co ché phan giai
poly-photphat thanh octo-photphat trong bé
yém khi va tiép theo 14 qua trinh hap thu
octo-photphat vao sinh khéi trong bé hiéu
khi (Zheng va cs., 2009). Cuéi cung, photpho
sé dudc dua ra khdi hé théng cung véi bun
thai. Tai lugng bun thai hang ngay cé lién
quan truc ti€p dén thsi gian luu bun (viét tat
TGLB) trong hé thong. TGLB dudc x4c dinh
theo phuong trinh sau (Tchobanoglous va
cs., 2003):

V xMLSS
Q, xMLSS,

Trong d6: TGLB (ngay) - thoi gian luu
bun; V (L) - thé tich caa hé théng xu ly;
MLSS (mg/L) - ham luong chét rin 16 ling
trong hé thong xi ly; Qb (L/ngay) - luu lugng

TGLB = (ngay)
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bun thai ra hang ngay; MLSSb (mg/L) - ham
lugng chét ran 1o ling trong luu lugng bun
thai. Cac dai luong: [V x MLSS] (mg) 1a téng
ham lugng bun c6 trong hé théng va [Qb x
MLSSb] (mg/ngay) 1a tai lugng bun thai
hang ngay.

T phuong trinh trén, c¢6 thé thay TGLB
ty 1é nghich véi tai lugng bun thai: tai lugng
bun thai cang 16n thi TGLB cang nhd va
ngudc lai. Do d6, vAn dé nghién ctiu dude dit
ra 1a TGLB c6 lién quan dén hiéu suat xu ly
TP nhu thé& nao? Hé thong xt ly TP bing
phuong phép sinh hoc nén duge van hanh &
diéu kién TGLB 16n hay nhé? Khéng nhiing
thé, khi TGLB thay d6i, n6 sé anh hudng
nhu thé nao dén cac théng s6 khac cua hé
thong, chdng han ty 16 co chat/sinh khoi,
ham lugng chat rin lo ling, ham lugng TP
trong bun?

Nham giai quyét cac vAn dé néu trén,
mot thi nghiém nghién ctiu xt Iy TP trong
nude thai téng hop bing phuong phap sinh
hoc yém khi - hidu khi da dugdc thiét ké
nham xac dinh anh huéng cia TGLB dén: (i)
ty 1é co chét/sinh khéi va ham lugng chat ran
lo ling; (i) ham lugng TP trong bun va tai
lugng bun thai; va (iii) hiéu suit xi ly P.
Ngoai ra, anh hudng ctia TGLB dén hiéu
sudt xt ly cac chét hiiu co (COD) va tong
nite (TN) cling dugc thao luan.

2. PHUONG PHAP THUC HIEN

2.1. M6 ta hé thong thiét bi dung trong

nghién ctiu

Nghién c@tu dugc tién hanh trong hé
thong thiét bi gém c6 bé yém khi (thé tich
lam viéc: V = 1,5 L, kich thuée: Dx R x C =
100 x 100 x 150 mm), bé hiéu khi (V = 4,8 L,
D xR x C =240 x 100 x 200 mm) va bé ling
(V=25L Dx H=160 x 125 mm). So do
nguyén ly ctia hé théng dugc mo ta é hinh 1.

Nuée thai téng hgp dung cho nghién ciiu
nay c6 thanh phan co ban dude tém tat trong
bang 1. Thi nghiém dudc tién hanh & diéu
kién nhiét d6 phong.
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Hinh 1. So d6 nguyén 1y hé théng yém khi - hiéu khi ding cho nghién cttu

Bang 1. Thanh phan co ban ctia nuéc thai dung trong nghién ciu

Thanh phan Gia tri, mg/L Ghi chu
CeH1206 400 COD =420+ 5 mg/L
NH,CI 155 TN =40 £+ 1 mg/L.
KH,PO, 28,5 TP=6,5+0,1 mg/L
NaHCO; 220 o N o

Nhiét d6 nwéce thai 20 £ 2°C

MnCl,.4H,0 0,19
MgS0O,.7H,0 5,60
FeCl;.6H,0 0,88
CaCl,.2H,0 1,30

Bang 2. Cac diéu kién van hanh hé théng

Theoi gian lwu bun (ngay)

Thai gian van hanh hé théng (ngay)

5
10
15
20

20
20
30
40

Nuéc thai duge cdp vao hé thong bing
bom dinh lugng (luu lugng Q = 0,9 L/h).
Thoi gian luu thay luc trong cac bé yém khi,
hiéu khi va bé ling 14n lugt 1a 1,6 h, 5,4 h,
va 3 h. Nong d6 o6xi hoa tan (DO) trong bé
hiéu khi duge duy tri khoang 2,0 mg/L. DO
trong bé yém khi nhé hon 0,1 mg/L. Ham
lugng MLSS ban diu trong hé théng dao
dong ¢ mtc 2000 - 2200 mg/L. Bun trong bé

yém khi dugdc duy tri é trang thai 1o lting nho
bo phan khudy tu (t6c d6 khudy 50
vong/phit). Mét phan bun trong bé ling
dugc tuan hoan trd lai bé y&m khi véi luu
lugng bang 0,45 L/h (0,5Q). Mét phan bun du
dudc thai ra hang ngay dé kiém soat TGLB.
Hé thoéng dugdc van hanh & bén diéu kién
TGLB khic nhau véi téng thoi gian van
hanh 12 110 ngay (Bang 2).
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2.2, Cac phuong phap phan tich

Céc phuong phap chuén (trinh bay chi
tiét trong tai lieu APHA (APHA, 2005) dudc
st dung dé phan tich cac théng s§ phuc vu
muc dich nghién ciu, cu thé: Ham lugng
chd't ran 1o ling (MLSS) va phan chit rin lo
ling bay hoi (MLVSS) dudc xac dinh bang
cac phuong phap 2540D va 2540E. Nhu cau
6xi héa héa hoc (COD) duge xac dinh bing
phuong phap héi luu kin (phuong phap
8000). Téng photpho (TP) dude x4c dinh
bing phuong phap 8190. Téng nits (TN)
duge xac dinh bing phuong phap 10071.
Ngoai ra, pH va DO trong hé théng dugc do
dinh ky bang thiét bi pH/DO Meter (Horiba
Model D-55E, Japan).

S6 liéu phan tich d6i véi cac théong so
trong tiing diéu kién TGLB dudc t6ng hop va
xti 1y bang phan mém Microsoft Office Excel
2007. Gia tri biéu dién trén cac do thi trong
cac phan tiép theo 14 gia tri trung binh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cta TGLB dén ty 1& co
chat/sinh khéi, MLSS va MLVSS
Anh huéng cta TGLB dén ty 16 co

chét/sinh khéi (F/M) duge biéu dibn trén

hinh 2. Ty 1&é F/M dugc xac dinh theo cong

thiic (Tchobanoglous va cs., 2003):

F/M=-2XCOD, (o cOD/mgMIVSS/ngay)

VxMLVSS
Trong d6: Qv (L/ngay) 1a luu lugng nuée
thai dau vao; CODv (mg/L) 1a néng d6 COD
dau vao; V (L) 1a thé tich cta hé théng xt 1y;
MLVSS (mg/L) 14 ham lugng chit rén lo
ltiing bay hoi.

Két qua cho thay khi ting TGLB, ty 1é
F/M da giam dang ké. Khi TGLB tang dan
ti 5, 10, 15, 20 ngay, ty 1&é F/M da suy gidm
dan, lan lugt 1a 0,58, 0,38, 0,32, va 0,29 mg
COD/mg MLVSS/ngay.

Nguyén nhén cta su suy giam nay chinh
la ham lugng MLSS va ham lugng MLVSS
trong hé théng déu ting lén khi ting TGLB.
Vi du, ham lugng MLSS (6 diéu kién TGLB 5
ngay) 1la 2200 mg/L di ting 1én dén 4750
mg/L (6 TGLB 20 ngay). Dac biét, khi TGLB
tang tit 5 dén 10 ngay, d6 doc thay d6i cla
MLSS va MLVSS déu 16n hon so véi do doc
clia cic thong s6 nay trong giai doan TGLB
tt 10 dén 20 ngay. Diéu d6 cho thay, toc do
sinh trudng cta vi khudn trong giai doan
TGLB 5-10 ngay 16n hon so véi giai doan 10-
20 ngay. Ngoai ra, mot hién tugng dang chu
y 1a khi TGLB tang tu 5 dén 20 ngay, ty 1é
MLVSS/MLSS da gidm dan ti 83,9% xudng
con 76,2%. Ty 1é MLVSS/MLSS giam chiing
t rang qua trinh phan huy bun da tang 1én
khi tang TGLB.

o
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Hinh 2. Anh hudng ctia thoi gian lvu bun dén ty 1€ F/M va ham lugng MLSS, MLVSS
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Hinh 3. Anh huéng ctia théi gian luu bin dén tai lugng bun thai,
ham lugng TP trong bun va tai lugng TP thai theo bun

3.2. Anh huéng ciia TGLB dén ham luong
TP trong bun va tai lugng bun thai
Hinh 3 biéu dién anh hudng ctia TGLB

dén ham lugng TP trong bun va tai lugng

bun thai. Ham lugng TP trong bun tai TGLB

5, 10, 15 va 20 ngay xac dinh 1an lugt la

3,82%, 4,86%, 5,61% va 6,09%.

Khi TGLB téng, ham lugng TP trong
bun ciing tdng 1én, cho du ty 1é
MLVSS/MLSS giam. Diéu nay dudc giai
thich 14 trong quan thé vi khuédn trong hé
théng yém khi - hi€u khi, nhém vi khuén-P
c6 toc dd phan hiy thap hon so véi cac nhém
vi khuéin thong thuong. Cho nén khi ting
TGLB dén mot giéi han nhat dinh, s6 lugng
vi khudn-P sé chiém da s6 nén ham lugng TP
trong bun tiang lén (Liu va cs., 1996). Ngugc
lai, khi TGLB tiang tu 5 dén 20 ngay tai
lugng thai bun giam di dang ké, tit 2600 mg
SS/ngay xuéng con 1400 mg SS/mgay. Két
qua udc tinh sy bién thién tai lugng TP thai
ra theo bin ciing dugc biéu dién trén hinh 3.
Bing phuong phéap gin dung, ta c6 thé udc
tinh dugc tai lugng TP thai 16n nhat khodng
108 mg/ngay, v6i TGLB trong khoang 10 - 12
ngay. Do vay, dé dat dugdc hiéu qua xt 1y TP
cao, hé thong nén dudc van hanh véi TGLB
la 11 ngay.

3.3. Anh huéng ctia TGLB dén hiéu suat
xu ly TP
Su bién thién hiéu sudt xt ly TP theo
thoi gian luu bun dugde biéu dién trén hinh 4.
Hiéu suit xt ly TP dudgce uéc tinh theo cong
thtc:

TP, ~ TP,
nTP = T—PVXIOO (%>

Trong d6: TPv (mg/L) va TPr (mg/L) lan
lugt 1a nong d6 TP trude (dau vao) va sau xu
ly. Nong @6 TP trong dong vao dugdc duy tri
6n dinh & 6,5 mg/L trong sudt thoi gian thi
nghiém.

Két qua cho thdy hiéu suiat xi ly TP
thay ddi theo hai giai doan rd rét: khi TGLB
tdng ti 5 dén 10 ngay, hiéu suit xi ly TP
cling tang theo, tu 77,3% lén dén 87,8%,
tuong ting v6i TP trung binh trong dong thai
ra l1a 1,48 mg/L va 0,79 mg/L. Két qud nay
dugc giai thich nhu sau: khi TGLB ting cac
vi khu&n-P chi€m uu thé, loai vi khudn nay
c6 téc dd phan huy thap, nhung lai c6 kha
nang hap thu TP 16n hon nhiéu so véi cac
nhém vi khuén thong thudng, nén da lam
cho hiéu suat xi ly P tiang 1én (Lee va cs.,
2001).
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Hinh 4. Anh hudng ctia thdoi gian lvu bun dén hiéu suit xi ly photpho

Khi TGLB tiép tuc ting tit 10 dén 20
ngay, hiéu suat xt Iy TP lai c6 xu thé suy
giam, ti 87,8% xudng con 81,2%, tuong Gng
v6i TP trong dong thai ra la 1,23 mg/L.
Diéu nay c6 thé duge giai thich 1a do ty 1&
F/M trong giai doan TGLB 10 - 20 ngay
thap hon nhiéu so véi ty 1& F/M trong giai
doan 5 - 10 ngay (Hinh 2). Do F/M thap,
nén da lam giam hoat héa cta vi khuén-P
va két qua 1a hiéu suat xt ly TP da bi suy
giam (Seviour va cs., 2003). Bén canh do,
lugng bun thai ra gidm nhanh trong giai
doan TGLB 10 - 20 ngay, nén diy cting la
mot nguyén nhin 1am cho hiéu suit xu ly
TP ciing giam theo.

Két qua thu dugec vé anh hudéng cua
TGLB dén hiéu suat xti Iy TP phu hop véi xu
huéng va méi quan hé gitia TGLB va tai
lugng TP thai ra khoéi hé théng theo bun
thai, nhu da thao luan 6 muc 3.2 (Hinh 3).

3.4. Anh huéng ctia TGLB dén hiéu suat
xtt 1y TN
Hinh 5 biéu dién anh hudng cia TGLB

dén hiéu suat xi ly TN. Hiéu suat xt ly TN
dugc udce tinh theo cong thic:
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:—TNv;ITNr X100 (%)

TN
v

Trong d6: TNv (mg/L) va TNr (mg/L)
lan lugt 12 néng d6 TN dau vao va dau ra
sau xu 1y.

Néng d6 dau vao cia TN duge duy tri 6n
dinh khoang 40 mg/L. K&t qua quan sat tu
hinh 5 cho thdy, TGLB cang 16n thi hiéu
suat xti Iy TN cang cao. Trong giai doan
TGLB 5 ngay, hiéu suit xti Iy TN trung binh
chi dat 47,1% (TN trong dong thai ra 21,2
mg/L). Nhung trong cac giai doan tiép theo,
khi TGLB dugc tang dan dén 20 ngay, hiéu
suat xt ly TN ciing ting déng bién va dat
dén 70,6%, tuong ting véi TN trong dong thai
ra giadm xudng chi con 11,8 mg/L.

Theo két qua biéu dién trén hinh 2 (muc
3.1), ham lugng MLSS, MLVSS trong hé
thong cang cao khi TGLB cang 16n. MLSS
cao s& lam téng hiéu qua qua trinh nitrat
héa trong bé hiéu khi (WEF, 1998). Khi
lugng nitrat dudgc tudn hoan vao bé yém khi,
6 d6 phan 16n nitrat sé bi kht thanh khi
nito, lam ting hiéu suat xi 1y TN.
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Hinh 5. Anh huéng ctia théi gian luwu ban dén hiéu suat xu ly nito
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Hinh 6. Anh huéng ctia thdi gian luvu bun dén hiéu suat xi ly COD

3.5. Anh huéng ctia TGLB dén hiéu suat
xu ly COD
Anh huéng ctia thdi gian luu bun dén
hiéu sudt xt ly COD duge biu dién trén
hinh 6. Hiéu suit xt ly COD dugc uéc tinh
theo cong thic:

COD, —COD,

0
Ncop = COD %100 (%)

Trong d6: CODv (mg/L) va CODr (mg/L)
1an lugt 14 ndéng do COD trudc (ddu vao) va
sau xu ly.

Néng d6 COD dau vao trong toan bd thoi
gian van hanh duge duy tri 6n dinh 6 420
mg/L. Hinh 6 cho thay, mic du hé théng
dude van hanh & cac diéu kién TGLB khac
nhau, nhung qué trinh xt Iy COD 6n dinh va
dat hiéu sudt xti Iy cao, trung binh trén 96%,
tuong tng v6i COD trong dong sau xu ly
khoang 17 mg/L. Trong hé théng yém khi -
hiéu khi, m6t phan COD dudc cac vi khuén -
P hap thu va tich liily & dang poly-B-
hydroxyalkanoate (PHA) dé st dung trong
qué trinh phéan giai poli-photphat trong bé
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yém khi, phan con lai sé tiép tuc dudc dua
sang bé hidu khi va & d6 dién ra qua trinh
oxi héa sinh hoc cac hgp chat hitu co (Dircks
va cs., 2001). Nhu vay, tu két qua thu dudc
cho thay ring TGLB hiu nhu khéng anh
hudng dén qui trinh xt 1y cic chit hitu co.
Xét vé khia canh nay, cong nghé yém khi-
hiéu khi 1a mot giai phéap c6 thé lua chon dé
ap dung cho xt 1y cac hdp chat hiiu co trong
nudc thai dat hiéu qua cao.

4. KET LUAN

Anh hudng cia TGLB dén qua trinh xu
ly TP da dugec xac dinh théng qua viéc van
hanh hé théng bé yém khi-hi€u khi ¢ bon
diéu kién TGLB khac nhau (5, 10, 15 va 20
ngay). Cac két luan chinh gém:

Khi TGLB téng dan ti 5 dén 20 ngay, ty
1é F/M da suy gidm, ti 0,58 xudng 0,29 mg
COD/mg VSS/ngay. Trong khi d6, ham lugng
MLSS va MLVSS déu tang lén khi téng
TGLB. Tuy nhién, ty 16 MLVSS/MLSS da
giam ti 83,9% xudng con 76,2%.

Ham lugng TP trong bun tang tu 3,82%
1én 6,09% khi TGLB tang ti 5 1én 20 ngay.
Tai lugng TP thai 16n nhat udc tinh dudc
bing phuong phap gan ddng 1a khoang 108
mg/ngay, véi TGLB trong khoang 10 - 12
ngay. Pé dat dugdc hiéu qua xt 1y TP cao, hé
thong nén dude van hanh véi TGLB 1a 11
ngay.

Khi TGLB ting tit 5 dén 10 ngay, hiéu
suat xit 1y TP tang tit 77,3% lén 87,8%. Tuy
nhién, khi TGLB tiép tuc ting ti 10 dén 20
ngay, hiéu sudt xi 1y TP lai c6 xu thé suy
gidm, ti 87,8% xuéng con 81,2%.

Hiéu suét xti Iy TN cang cao khi TGLB
cang I16n. Khi TGLB tang ti 5 ngay 1én 20
ngdy, hiéu suit xt Iy TN tang tu 47,1% lén
70,6%.

TGLB hau nhu khéng anh hudng dén
qua trinh xti 1y cac chat hiiu co. Qué trinh xi
Iy COD én dinh va dat hiéu suét xi 1y cao,
trung binh trén 96%.
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Nhu vay, viéc kiém soat TGLB c6 vai trd
rat quan trong déi véi qua trinh xi ly cac
chat dinh dudng néi chung va xt ly TP néi
riéng bang phuong phap sinh hoc. Lua chon
TGLB thich hgp sé gitip qua trinh xi ly dat
hiéu qua cao. Mic du nghién ctiu nay tién
hanh xt 1y nuéc thai téng hop, nhung két
qua thu dudc sé& cung cap nhiing théng tin cé
ich cho qua trinh thiét k& va van hanh hé
thong xt Iy TP trong nuéc thai thuc t& bing
phuong phap sinh hoc.

L&i cam on

Cac tac gia chan thanh cdm on Chuong
trinh BK21 - B Giado duc, Khoa hoc va Cong
nghé Han Quéc va Dai hoc Sungkyunkwan
da tai trg kinh phi cho nghién ctu nay.
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TÓM TẮT

Thời gian lưu bùn (TGLB) là một thông số quan trọng đối với quá trình xử lý photpho (TP) bằng phương pháp sinh học. Nghiên cứu này được tiến hành để xác định ảnh hưởng của TGLB (thay đổi từ 5 - 20 ngày) đến hiệu suất xử lý TP trong hệ thống yếm khí - hiếu khí. Kết quả cho thấy khi tăng TGLB, tỷ lệ cơ chất/sinh khối giảm (từ 0,58 xuống 0,29 mg COD/mg MLVSS/ngày). Hàm lượng chất rắn lơ lửng (MLSS) và phần chất rắn bay hơi (MLVSS) đều tăng lên khi tăng TGLB. Tuy nhiên, tỷ lệ MLVSS/MLSS đã giảm từ 83,9% xuống 76,2%. Hàm lượng TP trong bùn tăng từ 3,82% lên 6,09% khi TGLB tăng. Khi tăng TGLB (5 đến 10 ngày), hiệu suất xử lý TP tăng từ 77,3% lên 87,8%. Khi TGLB tiếp tục tăng (10 đến 20 ngày), hiệu suất xử lý TP giảm, từ 87,8% xuống còn 81,2%. Hiệu suất xử lý tổng nitơ càng cao khi TGLB càng lớn. TGLB hầu như không ảnh hưởng đến quá trình xử lý các chất hữu cơ. 


Từ khóa: Bùn thải, hệ thống yếm khí - hiếu khí, thời gian lưu bùn, xử lý photpho.   


SUMMARY


Sludge retention time (SRT) is an operational important parameter for biological phosphorus (TP) removal. This study was carried out to examine the influence of SRT (varied from 5 to 20 days) on TP removal efficiency in an anaerobic-oxic bioreactor. The obtained results showed that the food/microorganism ratio was reduced (from 0.58 to 0.29 mg COD/mg MLVSS/d) when SRT was increased. The mixed liquor suspended solids (MLSS) and mixed-liquor volatile suspended solids (MLVSS) were both increased when SRT was increased. However, the ratio of MLVSS/MLSS was reduced from 83.9% down to 76.2%. When SRT was increased the TP content in sludge was increased from 3.82% to 6.09%. SRT increased from 5 to 10 days resulted in TP removal efficiency increasing from 77.3% to 87.8%. However, TP removal efficiency was decreased from 87.8% to 81.2%, when SRT was increased from 10 to 20 days respectively. The more SRT was increased the more total nitrogen removal was achieved. SRT almost did not affect the process of organic removal.


Key words: Anaerobic, oxic, phosphorus removal, sludge retention time, wasted sludge.

1. §ÆT VÊN §Ò


N­íc th¶i ®« thÞ nãi chung vµ n­íc th¶i sinh ho¹t nãi riªng th­êng chøa tæng photpho (TP) t­¬ng ®èi cao, cã thÓ dao ®éng tõ 4 - 20 mg P/L (WEF, 1998). §©y chÝnh lµ mét trong nh÷ng nguån gãp phÇn g©y ra hiÖn t­îng phó d­ìng cho c¸c n¬i tiÕp nhËn (Stanley, 2001). V× thÕ, tiªu chuÈn th¶i ®èi víi TP ngµy cµng nghiªm ngÆt. VÝ dô, giíi h¹n TP trong n­íc th¶i sau xö lý ë Mü vµ ch©u ¢u ®Òu nhá h¬n 1,0 mg P/L (EPA, 2009, EU, 2008); ë Hµn Quèc, giíi h¹n TP nhá h¬n 2,0 mg P/L (KMoE, 2007), vµ hiÖn còng ®ang nghiªn cøu ®Ó tiÕp tôc gi¶m xuèng t­¬ng ®­¬ng nh­ tiªu chuÈn cña Mü vµ ch©u ¢u; trong khi ®ã ë ViÖt Nam, theo QCVN 24: 2009 (cét B, dµnh cho môc ®Ých t­íi tiªu, ch¨n nu«i,…) giíi h¹n ®èi víi TP lµ 6,0 mg P/L (BTNMT, 2009). 


TP trong n­íc th¶i cã thÓ ®­îc xö lý b»ng ph­¬ng ph¸p kÕt tña hãa häc, ph­¬ng ph¸p sinh häc hoÆc kÕt hîp gi÷a hai ph­¬ng ph¸p nµy. Trong ®ã, ph­¬ng ph¸p sinh häc ®· chøng tá ®­îc kh¶ n¨ng xö lý ®¹t hiÖu qu¶ cao vµ ®Æc biÖt cã ­u viÖt næi tréi vÒ chi phÝ vËn hµnh (Peng vµ Zhu, 2006, Uan vµ cs., 2009), Qu¸ tr×nh xö lý TP b»ng ph­¬ng ph¸p sinh häc th­êng ®­îc thùc hiÖn b»ng hÖ thèng bÓ yÕm khÝ-hiÕu khÝ nh»m t¹o ®iÒu kiÖn thÝch hîp cho sù ph¸t triÓn cña c¸c vi khuÈn cã kh¶ n¨ng hÊp thô TP cao (gäi t¾t vi khuÈn-P, vÝ dô chñng vi khuÈn Acinetobacter) (Tchobanoglous vµ cs., 2003). 


Trong hÖ thèng yÕm khÝ - hiÕu khÝ, qu¸ tr×nh xö lý photpho dùa vµo c¬ chÕ ph©n gi¶i poly-photphat thµnh octo-photphat trong bÓ yÕm khÝ vµ tiÕp theo lµ qu¸ tr×nh hÊp thô octo-photphat vµo sinh khèi trong bÓ hiÕu khÝ (Zheng vµ cs., 2009). Cuèi cïng, photpho sÏ ®­îc ®­a ra khái hÖ thèng cïng víi bïn th¶i. T¶i l­îng bïn th¶i hµng ngµy cã liªn quan trùc tiÕp ®Õn thêi gian l­u bïn (viÕt t¾t TGLB) trong hÖ thèng. TGLB ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng tr×nh sau (Tchobanoglous vµ cs., 2003):
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Trong ®ã: TGLB (ngµy) - thêi gian l­u bïn; V (L) - thÓ tÝch cña hÖ thèng xö lý; MLSS (mg/L) - hµm l­îng chÊt r¾n l¬ löng trong hÖ thèng xö lý; Qb (L/ngµy) - l­u l­îng bïn th¶i ra hµng ngµy; MLSSb (mg/L) - hµm l­îng chÊt r¾n l¬ löng trong l­u l­îng bïn th¶i. C¸c ®¹i l­îng: [V x MLSS] (mg) lµ tæng hµm l­îng bïn cã trong hÖ thèng vµ [Qb x MLSSb] (mg/ngµy) lµ t¶i l­îng bïn th¶i hµng ngµy.


Tõ ph­¬ng tr×nh trªn, cã thÓ thÊy TGLB tû lÖ nghÞch víi t¶i l­îng bïn th¶i: t¶i l­îng bïn th¶i cµng lín th× TGLB cµng nhá vµ ng­îc l¹i. Do ®ã, vÊn ®Ò nghiªn cøu ®­îc ®Æt ra lµ TGLB cã liªn quan ®Õn hiÖu suÊt xö lý TP nh­ thÕ nµo? HÖ thèng xö lý TP b»ng ph­¬ng ph¸p sinh häc nªn ®­îc vËn hµnh ë ®iÒu kiÖn TGLB lín hay nhá? Kh«ng nh÷ng thÕ, khi TGLB thay ®æi, nã sÏ ¶nh h­ëng nh­ thÕ nµo ®Õn c¸c th«ng sè kh¸c cña hÖ thèng, ch¼ng h¹n tû lÖ c¬ chÊt/sinh khèi, hµm l­îng chÊt r¾n l¬ löng, hµm l­îng TP trong bïn?


Nh»m gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò nªu trªn, mét  thÝ nghiÖm nghiªn cøu xö lý TP trong n­íc th¶i tæng hîp b»ng ph­¬ng ph¸p sinh häc yÕm khÝ - hiÕu khÝ ®· ®­îc thiÕt kÕ nh»m x¸c ®Þnh ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn: (i) tû lÖ c¬ chÊt/sinh khèi vµ hµm l­îng chÊt r¾n l¬ löng; (ii) hµm l­îng TP trong bïn vµ t¶i l­îng bïn th¶i; vµ (iii) hiÖu suÊt xö lý P. Ngoµi ra, ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hiÖu suÊt xö lý c¸c chÊt h÷u c¬ (COD) vµ tæng nit¬ (TN) còng ®­îc th¶o luËn.


2. PH¦¥NG PH¸P THùC HIÖN 


2.1. M« t¶ hÖ thèng thiÕt bÞ dïng trong
       nghiªn cøu


Nghiªn cøu ®­îc tiÕn hµnh trong hÖ thèng thiÕt bÞ gåm cã bÓ yÕm khÝ (thÓ tÝch lµm viÖc: V = 1,5 L, kÝch th­íc: D x R x C = 100 x 100 x 150 mm), bÓ hiÕu khÝ (V = 4,8 L, D x R x C = 240 x 100 x 200 mm) vµ bÓ l¾ng (V = 2,5 L, D x H = 160 x 125 mm). S¬ ®å nguyªn lý cña hÖ thèng ®­îc m« t¶ ë h×nh 1. 


N­íc th¶i tæng hîp dïng cho nghiªn cøu nµy cã thµnh phÇn c¬ b¶n ®­îc tãm t¾t trong b¶ng 1. ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é phßng.



H×nh 1. S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng yÕm khÝ - hiÕu khÝ dïng cho nghiªn cøu 


		B¶ng 1. Thµnh phÇn c¬ b¶n cña n­íc th¶i dïng trong nghiªn cøu


Thành phần

		Giá trị, mg/L

		Ghi chú



		C6H12O6

		400

		COD = 420 ± 5 mg/L



		NH4Cl

		155

		TN = 40 ± 1 mg/L.



		KH2PO4

		28,5

		TP = 6,5 ± 0,1 mg/L



		NaHCO3

		220

		Nhiệt độ nước thải 20 ± 2oC



		MnCl2.4H2O

		0,19

		



		MgSO4.7H2O

		5,60

		



		FeCl3.6H2O

		0,88

		



		CaCl2.2H2O

		1,30

		





B¶ng 2. C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh hÖ thèng 


		Thời gian lưu bùn (ngày) 

		Thời gian vận hành hệ thống (ngày)



		5

		20



		10

		20



		15

		30



		20

		40



		

		





N­íc th¶i ®­îc cÊp vµo hÖ thèng b»ng b¬m ®Þnh l­îng (l­u l­îng Q = 0,9 L/h). Thêi gian l­u thñy lùc trong c¸c bÓ yÕm khÝ, hiÕu khÝ vµ bÓ l¾ng lÇn l­ît lµ 1,6 h, 5,4 h, vµ 3 h. Nång ®é «xi hßa tan (DO) trong bÓ hiÕu khÝ ®­îc duy tr× kho¶ng 2,0 mg/L. DO trong bÓ yÕm khÝ nhá h¬n 0,1 mg/L. Hµm l­îng MLSS ban ®Çu trong hÖ thèng dao ®éng ë møc 2000 - 2200 mg/L. Bïn trong bÓ yÕm khÝ ®­îc duy tr× ë tr¹ng th¸i l¬ löng nhê bé phËn khuÊy tõ (tèc ®é khuÊy 50 vßng/phót). Mét phÇn bïn trong bÓ l¾ng ®­îc tuÇn hoµn trë l¹i bÓ yÕm khÝ víi l­u l­îng b»ng 0,45 L/h (0,5Q). Mét phÇn bïn d­ ®­îc th¶i ra hµng ngµy ®Ó kiÓm so¸t TGLB. HÖ thèng ®­îc vËn hµnh ë bèn ®iÒu kiÖn TGLB kh¸c nhau víi tæng thêi gian vËn hµnh lµ 110 ngµy (B¶ng 2).


2.2. C¸c ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch

C¸c ph­¬ng ph¸p chuÈn (tr×nh bµy chi tiÕt trong tµi liÖu APHA (APHA, 2005) ®­îc sö dông ®Ó ph©n tÝch c¸c th«ng sè phôc vô môc ®Ých nghiªn cøu, cô thÓ: Hµm l­îng chÊt r¾n l¬ löng (MLSS) vµ phÇn chÊt r¾n l¬ löng bay h¬i (MLVSS) ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p 2540D vµ 2540E. Nhu cÇu «xi hãa hãa häc (COD) ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p håi l­u kÝn (ph­¬ng ph¸p 8000). Tæng photpho (TP) ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p 8190. Tæng nit¬ (TN) ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p 10071. Ngoµi ra, pH vµ DO trong hÖ thèng ®­îc ®o ®Þnh kú b»ng thiÕt bÞ pH/DO Meter (Horiba Model D-55E, Japan).


Sè liÖu ph©n tÝch ®èi víi c¸c th«ng sè trong tõng ®iÒu kiÖn TGLB ®­îc tæng hîp vµ xö lý b»ng phÇn mÒm Microsoft Office Excel 2007. Gi¸ trÞ biÓu diÔn trªn c¸c ®å thÞ trong c¸c phÇn tiÕp theo lµ gi¸ trÞ trung b×nh.


3. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

3.1. ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn tû lÖ c¬
       chÊt/sinh khèi, MLSS vµ MLVSS


¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn tû lÖ c¬ chÊt/sinh khèi (F/M) ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 2. Tû lÖ F/M ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (Tchobanoglous vµ cs., 2003):




[image: image2.wmf]vv


QCOD


F/M


VMLVSS


´


=


´


(mgCOD/mgMLVSS/ngµy) 


Trong ®ã: Qv (L/ngµy) lµ l­u l­îng n­íc th¶i ®Çu vµo; CODv (mg/L) lµ nång ®é COD ®Çu vµo; V (L) lµ thÓ tÝch cña hÖ thèng xö lý; MLVSS (mg/L) lµ hµm l­îng chÊt r¾n l¬ löng bay h¬i.


KÕt qu¶ cho thÊy khi t¨ng TGLB, tû lÖ F/M ®· gi¶m ®¸ng kÓ. Khi TGLB t¨ng dÇn tõ 5, 10, 15, 20 ngµy, tû lÖ F/M ®· suy gi¶m dÇn, lÇn l­ît lµ 0,58, 0,38, 0,32, vµ 0,29 mg COD/mg MLVSS/ngµy.


Nguyªn nh©n cña sù suy gi¶m nµy chÝnh lµ hµm l­îng MLSS vµ hµm l­îng MLVSS trong hÖ thèng ®Òu t¨ng lªn khi t¨ng TGLB. VÝ dô, hµm l­îng MLSS (ë ®iÒu kiÖn TGLB 5 ngµy) lµ 2200 mg/L ®· t¨ng lªn ®Õn 4750 mg/L (ë TGLB 20 ngµy). §Æc biÖt, khi TGLB t¨ng tõ 5 ®Õn 10 ngµy, ®é dèc thay ®æi cña MLSS vµ MLVSS ®Òu lín h¬n so víi ®é dèc cña c¸c th«ng sè nµy trong giai ®o¹n TGLB tõ 10 ®Õn 20 ngµy. §iÒu ®ã cho thÊy, tèc ®é sinh tr­ëng cña vi khuÈn trong giai ®o¹n TGLB 5-10 ngµy lín h¬n so víi giai ®o¹n 10-20 ngµy. Ngoµi ra, mét hiÖn t­îng ®¸ng chó ý lµ khi TGLB t¨ng tõ 5 ®Õn 20 ngµy, tû lÖ MLVSS/MLSS ®· gi¶m dÇn tõ 83,9% xuèng cßn 76,2%. Tû lÖ MLVSS/MLSS gi¶m chøng tá r»ng qu¸ tr×nh ph©n hñy bïn ®· t¨ng lªn khi t¨ng TGLB.
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H×nh 2. ¶nh h­ëng cña thêi gian l­u bïn ®Õn tû lÖ F/M vµ hµm l­îng MLSS, MLVSS


[image: image4.png]Tai luong bun thai (mg SS/ngay)

3000

2500 -

N

o

(@]

(@]
1

-

[&)]

o

(@]
1

-

(@]

(@]

(@]
1

500

—@— Tai luong bun thai
—a&— Ham luong TP trong bun

—%— TP thai ra theo bun

7,0

6,0

r 140

- 130

- 120

- 110

Thoi gian Iéju bun toi uu
11 :

10 15
Thoi gian luu bun (ngay)

20

25

1,0

- 100

Ham luong{TP trong bun (%)

- 90

- 80

TP thai ra theo bun (mg P/ngay)






H×nh 3. ¶nh h­ëng cña thêi gian l­u bïn ®Õn t¶i l­îng bïn th¶i,
hµm l­îng TP trong bïn vµ t¶i l­îng TP th¶i theo bïn


3.2. ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hµm l­îng
       TP trong bïn vµ t¶i l­îng bïn th¶i 


H×nh 3 biÓu diÔn ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hµm l­îng TP trong bïn vµ t¶i l­îng bïn th¶i. Hµm l­îng TP trong bïn t¹i TGLB 5, 10, 15 vµ 20 ngµy x¸c ®Þnh lÇn l­ît lµ 3,82%, 4,86%, 5,61% vµ 6,09%. 

Khi TGLB t¨ng, hµm l­îng TP trong bïn còng t¨ng lªn, cho dï tû lÖ MLVSS/MLSS gi¶m. §iÒu nµy ®­îc gi¶i thÝch lµ trong quÇn thÓ vi khuÈn trong hÖ thèng yÕm khÝ - hiÕu khÝ, nhãm vi khuÈn-P cã tèc ®é ph©n hñy thÊp h¬n so víi c¸c nhãm vi khuÈn th«ng th­êng. Cho nªn khi t¨ng TGLB ®Õn mét giíi h¹n nhÊt ®Þnh, sè l­îng vi khuÈn-P sÏ chiÕm ®a sè nªn hµm l­îng TP trong bïn t¨ng lªn (Liu vµ cs., 1996). Ng­îc l¹i, khi TGLB t¨ng tõ 5 ®Õn 20 ngµy t¶i l­îng th¶i bïn gi¶m ®i ®¸ng kÓ, tõ 2600 mg SS/ngµy xuèng cßn 1400 mg SS/ngµy. KÕt qu¶ ­íc tÝnh sù biÕn thiªn t¶i l­îng TP th¶i ra theo bïn còng ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 3. B»ng ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng, ta cã thÓ ­íc tÝnh ®­îc t¶i l­îng TP th¶i lín nhÊt kho¶ng 108 mg/ngµy, víi TGLB trong kho¶ng 10 - 12 ngµy. Do vËy, ®Ó ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ xö lý TP cao, hÖ thèng nªn ®­îc vËn hµnh víi TGLB lµ 11 ngµy.

3.3. ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hiÖu suÊt
       xö lý TP


Sù biÕn thiªn hiÖu suÊt xö lý TP theo thêi gian l­u bïn ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 4. HiÖu suÊt xö lý TP ®­îc ­íc tÝnh theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã: TPv (mg/L) vµ TPr (mg/L) lÇn l­ît lµ nång ®é TP tr­íc (®Çu vµo) vµ sau xö lý. Nång ®é TP trong dßng vµo ®­îc duy tr× æn ®Þnh ë 6,5 mg/L trong suèt thêi gian thÝ nghiÖm. 


KÕt qu¶ cho thÊy hiÖu suÊt xö lý TP thay ®æi theo hai giai ®o¹n râ rÖt: khi TGLB t¨ng tõ 5 ®Õn 10 ngµy, hiÖu suÊt xö lý TP còng t¨ng theo, tõ 77,3% lªn ®Õn 87,8%, t­¬ng øng víi TP trung b×nh trong dßng th¶i ra lµ 1,48 mg/L vµ 0,79 mg/L. KÕt qu¶ nµy ®­îc gi¶i thÝch nh­ sau: khi TGLB t¨ng c¸c vi khuÈn-P chiÕm ­u thÕ, lo¹i vi khuÈn nµy cã tèc ®é ph©n hñy thÊp, nh­ng l¹i cã kh¶ n¨ng hÊp thô TP lín h¬n nhiÒu so víi c¸c nhãm vi khuÈn th«ng th­êng, nªn ®· lµm cho hiÖu suÊt xö lý P t¨ng lªn (Lee vµ cs., 2001). 
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H×nh 4. ¶nh h­ëng cña thêi gian l­u bïn ®Õn hiÖu suÊt xö lý photpho


Khi TGLB tiÕp tôc t¨ng tõ 10 ®Õn 20 ngµy, hiÖu suÊt xö lý TP l¹i cã xu thÕ suy gi¶m, tõ 87,8% xuèng cßn 81,2%, t­¬ng øng víi TP trong dßng th¶i ra lµ 1,23 mg/L. §iÒu nµy cã thÓ ®­îc gi¶i thÝch lµ do tû lÖ F/M trong giai ®o¹n TGLB 10 - 20 ngµy thÊp h¬n nhiÒu so víi tû lÖ F/M trong giai ®o¹n 5 - 10 ngµy (H×nh 2). Do F/M thÊp, nªn ®· lµm gi¶m ho¹t hãa cña vi khuÈn-P vµ kÕt qu¶ lµ hiÖu suÊt xö lý TP ®· bÞ suy gi¶m (Seviour vµ cs., 2003). Bªn c¹nh ®ã, l­îng bïn th¶i ra gi¶m nhanh trong giai ®o¹n TGLB 10 - 20 ngµy, nªn ®©y còng lµ mét nguyªn nh©n lµm cho hiÖu suÊt xö lý TP còng gi¶m theo.


KÕt qu¶ thu ®­îc vÒ ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hiÖu suÊt xö lý TP phï hîp víi xu h­íng vµ mèi quan hÖ gi÷a TGLB vµ t¶i l­îng TP th¶i ra khái hÖ thèng theo bïn th¶i, nh­ ®· th¶o luËn ë môc 3.2 (H×nh 3).

3.4. ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hiÖu suÊt
       xö lý TN


H×nh 5 biÓu diÔn ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hiÖu suÊt xö lý TN. HiÖu suÊt xö lý TN ®­îc ­íc tÝnh theo c«ng thøc:
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Trong ®ã: TNv (mg/L) vµ TNr (mg/L) lÇn l­ît lµ nång ®é TN ®Çu vµo vµ ®Çu ra sau xö lý. 


Nång ®é ®Çu vµo cña TN ®­îc duy tr× æn ®Þnh kho¶ng 40 mg/L. KÕt qu¶ quan s¸t tõ h×nh 5 cho thÊy, TGLB cµng lín th× hiÖu suÊt xö lý TN cµng cao. Trong giai ®o¹n TGLB 5 ngµy, hiÖu suÊt xö lý TN trung b×nh chØ ®¹t 47,1% (TN trong dßng th¶i ra 21,2 mg/L). Nh­ng trong c¸c giai ®o¹n tiÕp theo, khi TGLB ®­îc t¨ng dÇn ®Õn 20 ngµy, hiÖu suÊt xö lý TN còng t¨ng ®ång biÕn vµ ®¹t ®Õn 70,6%, t­¬ng øng víi TN trong dßng th¶i ra gi¶m xuèng chØ cßn 11,8 mg/L.


Theo kÕt qu¶ biÓu diÔn trªn h×nh 2 (môc 3.1), hµm l­îng MLSS, MLVSS trong hÖ thèng cµng cao khi TGLB cµng lín. MLSS cao sÏ lµm t¨ng hiÖu qu¶ qu¸ tr×nh nitrat hãa trong bÓ hiÕu khÝ (WEF, 1998). Khi l­îng nitrat ®­îc tuÇn hoµn vµo bÓ yÕm khÝ, ë ®ã phÇn lín nitrat sÏ bÞ khö thµnh khÝ nit¬, lµm t¨ng hiÖu suÊt xö lý TN.


[image: image8.png](%) NL A nx 1ens nalH

80
70
6
4
30
20

............... I, «

NN

............................ \5
B~
OOOO0O0

7777,
A DINY

.......................... memwwﬁw&mmmmmmmm

10
Thoi gian luu bun (ngay)

30 4o
20
T E—
0

o
<
TN Bw) N






H×nh 5. ¶nh h­ëng cña thêi gian l­u bïn ®Õn hiÖu suÊt xö lý nit¬ 
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H×nh 6. ¶nh h­ëng cña thêi gian l­u bïn ®Õn hiÖu suÊt xö lý COD


3.5. ¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn hiÖu suÊt
       xö lý COD


¶nh h­ëng cña thêi gian l­u bïn ®Õn hiÖu suÊt xö lý COD ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 6. HiÖu suÊt xö lý COD ®­îc ­íc tÝnh theo c«ng thøc:
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Trong ®ã: CODv (mg/L) vµ CODr (mg/L) lÇn l­ît lµ nång ®é COD tr­íc (®Çu vµo) vµ sau xö lý.


Nång ®é COD ®Çu vµo trong toµn bé thêi gian vËn hµnh ®­îc duy tr× æn ®Þnh ë 420 mg/L. H×nh 6 cho thÊy, mÆc dï hÖ thèng ®­îc vËn hµnh ë c¸c ®iÒu kiÖn TGLB kh¸c nhau, nh­ng qu¸ tr×nh xö lý COD æn ®Þnh vµ ®¹t hiÖu suÊt xö lý cao, trung b×nh trªn 96%, t­¬ng øng víi COD trong dßng sau xö lý kho¶ng 17 mg/L. Trong hÖ thèng yÕm khÝ - hiÕu khÝ, mét phÇn COD ®­îc c¸c vi khuÈn - P hÊp thô vµ tÝch lòy ë d¹ng poly-(-hydroxyalkanoate (PHA) ®Ó sö dông trong qu¸ tr×nh ph©n gi¶i poli-photphat trong bÓ yÕm khÝ, phÇn cßn l¹i sÏ tiÕp tôc ®­îc ®­a sang bÓ hiÕu khÝ vµ ë ®ã diÔn ra qu¸ tr×nh oxi hãa sinh häc c¸c hîp chÊt h÷u c¬ (Dircks vµ cs., 2001). Nh­ vËy, tõ kÕt qu¶ thu ®­îc cho thÊy r»ng TGLB hÇu nh­ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh xö lý c¸c chÊt h÷u c¬. XÐt vÒ khÝa c¹nh nµy, c«ng nghÖ yÕm khÝ-hiÕu khÝ lµ mét gi¶i ph¸p cã thÓ lùa chän ®Ó ¸p dông cho xö lý c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong n­íc th¶i ®¹t hiÖu qu¶ cao.


4. KÕT LUËN


¶nh h­ëng cña TGLB ®Õn qu¸ tr×nh xö lý TP ®· ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua viÖc vËn hµnh hÖ thèng bÓ yÕm khÝ-hiÕu khÝ ë bèn ®iÒu kiÖn TGLB kh¸c nhau (5, 10, 15 vµ 20 ngµy). C¸c kÕt luËn chÝnh gåm:


Khi TGLB t¨ng dÇn tõ 5 ®Õn 20 ngµy, tû lÖ F/M ®· suy gi¶m, tõ 0,58 xuèng 0,29 mg COD/mg VSS/ngµy. Trong khi ®ã, hµm l­îng MLSS vµ MLVSS ®Òu t¨ng lªn khi t¨ng TGLB. Tuy nhiªn, tû lÖ MLVSS/MLSS ®· gi¶m tõ 83,9% xuèng cßn 76,2%.


Hµm l­îng TP trong bïn t¨ng tõ 3,82% lªn 6,09% khi TGLB t¨ng tõ 5 lªn 20 ngµy. T¶i l­îng TP th¶i lín nhÊt ­íc tÝnh ®­îc b»ng ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng lµ kho¶ng 108 mg/ngµy, víi TGLB trong kho¶ng 10 - 12 ngµy. §Ó ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ xö lý TP cao, hÖ thèng nªn ®­îc vËn hµnh víi TGLB lµ 11 ngµy. 


Khi TGLB t¨ng tõ 5 ®Õn 10 ngµy, hiÖu suÊt xö lý TP t¨ng tõ 77,3% lªn 87,8%. Tuy nhiªn, khi TGLB tiÕp tôc t¨ng tõ 10 ®Õn 20 ngµy, hiÖu suÊt xö lý TP l¹i cã xu thÕ suy gi¶m, tõ 87,8% xuèng cßn 81,2%.


HiÖu suÊt xö lý TN cµng cao khi TGLB cµng lín. Khi TGLB t¨ng tõ 5 ngµy lªn 20 ngµy, hiÖu suÊt xö lý TN t¨ng tõ 47,1% lªn 70,6%.


TGLB hÇu nh­ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh xö lý c¸c chÊt h÷u c¬. Qu¸ tr×nh xö lý COD æn ®Þnh vµ ®¹t hiÖu suÊt xö lý cao, trung b×nh trªn 96%. 


Nh­ vËy, viÖc kiÓm so¸t TGLB cã vai trß rÊt quan träng ®èi víi qu¸ tr×nh xö lý c¸c chÊt dinh d­ìng nãi chung vµ xö lý TP nãi riªng b»ng ph­¬ng ph¸p sinh häc. Lùa chän TGLB thÝch hîp sÏ gióp qu¸ tr×nh xö lý ®¹t hiÖu qu¶ cao. MÆc dï nghiªn cøu nµy tiÕn hµnh xö lý n­íc th¶i tæng hîp, nh­ng kÕt qu¶ thu ®­îc sÏ cung cÊp nh÷ng th«ng tin cã Ých cho qu¸ tr×nh thiÕt kÕ vµ vËn hµnh hÖ thèng xö lý TP trong n­íc th¶i thùc tÕ b»ng ph­¬ng ph¸p sinh häc.
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