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TÓM TẮT 
Thí nghiệm được tiến hành trên 33 heo đực thiến thuộc nhóm giống heo lai hai máu Landrace 

x Yorkshire để phân tích sự liên kết đa hình di truyền gen H-FABP với các tính trạng sinh lý - sinh 
hoá máu, năng suất và chất lượng thịt lợn. Kết quả đã phát hiện 2 SNPs (1489C→T/MspI and 
1811C→ →G/HaeIII) trong đoạn intron 2 của gen H-FABP. Tại vị trí 1489C T/MspI, tần số kiểu gen CC 
và CT được xác định lần lượt là 75,75% và 24,24%. Không có cá thể nào mang kiểu gen TT. Riêng 
tần số kiểu gen CG và GG được xác định lần lượt là 27,27% và 72,73% tại đột biến điểm 
1811C→ →G/HaeIII. Thêm vào đó, sự liên kết đa hình di truyền 1489C T/MspI với các tính trạng 
HCT60, PLT100, Urea60, BUN60,  VCK thăn, CP thăn, WHC thăn được tìm thấy có ý nghĩa thống kê 
(p<0,05), nơi mà những lợn mang kiểu gen CC có tính năng vượt trội hơn CT. Những nghiên cứu 
trước đây đã cung cấp những thông tin giá trị về sự kiểm soát của gen đối với các tính trạng về mỡ 
nội mô, độ dày mỡ lưng... Nghiên cứu này đã cung cấp thêm những bằng chứng về vai trò của gen 
trong kiểm soát một số tính trạng khác và vì thế H-FABP có thể được xem như là gen tốt cho công 
tác chọn lọc và gây giống lợn. 

Từ khoá: Chất lượng thịt, đa hình gen H-FABP, đặc điểm máu, lợn, năng suất, phân tích tương quan.  

SUMMARY 
The study was conducted on 33-castrated-male pigs of Landrace x Yorkshire crossbreds to 

analyze polymorphic association of the H-FABP gene with blood characteristics, growth performance 
and meat quality traits. As a result, two SNPs (1489C→ →T/MspI and 1811C G/HaeIII) were identified in 
the intron 2 of the candidate gene. Particularly, at the 1489C→T/MspI, the frequency of CC (75.75%) 
was higher than that of CT (24.24%). None of individual showed TT genotype. Additionally, genotypic 
frequencies of CG and GG were 27,27% and 72,73% respectively at the SNP 1811C→G/HaeIII. 
Futhermore, 1489C→T/MspI polymorphic association with HCT60, PLT100, Urea60, BUN60,  loin dry 
matter, loin crude protein, loin water-holding capacity was statistically significant (p<0.05). Animals 
with CC genotype showed these traits better than those with CT. Previous studies provided valuable 
information for definitive role of the H-FABP gene in intramuscular fat, backfat thickness. Here, further 
evidences for association of the gene with many other traits were added. Therefore, the H-FABP gene 
may be considered as a good candidate gene for animal breeding programs. 

Key words: Bood characteristics, growth performance, H-FABP gene, meat quality, pigs, 
polymorphic association.  
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1. §ÆT VÊN §Ò 
Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c¸c nhμ di 

truyÒn häc ®· nghiªn cøu vμ ph¸t triÓn c¸c 
chØ thÞ di truyÒn ph©n tö còng nh− c¸c gen 
liªn quan ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng kinh tÕ ë lîn 
®Ó hç trî cho c«ng t¸c chän gièng. Mét sè 
nghiªn cøu chØ ra r»ng ®ét biÕn gen IGF2 
(3072 GA, intron 3) hay ®ét biÕn gen CSRP3 
(1924 CT, exon 4) sÏ lμm t¨ng 22,58% diÖn 
tÝch c¬ th¨n vμ 2,18% tû lÖ n¹c (Xue vμ cs., 
2006; 2008). Trong ®ã, gen H-FABP vμ 
RyR1 còng gãp phÇn nhá ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng 
nh− mì trong c¬ (IMF), ®é dμy mì l−ng 
(BFT) (Gerbens vμ cs., 1999, 2000; Urban 
vμ cs., 2000; Pang vμ cs., 2005), t¨ng tr−ëng 
c¬ b¾p vμ t¨ng tr−ëng tÕ bμo sinh d−ìng 

(Stincken vμ cs., 2009). ë ViÖt Nam, c¸c 
nhμ khoa häc còng ®· kh¸m ph¸ sù ®a h×nh 
vμ ®¸nh gi¸ tÇn sè cña 2 kiÓu gen H-FABP 
vμ RyR1 trªn mét sè gièng lîn néi (lîn Cá, 
Mãng C¸i, T¹p N¸, MÑo, M−êng Kh−¬ng) vμ 
2 gièng lîn ngo¹i (Landrace, Yorkshire) 
(NguyÔn V¨n C−êng vμ cs., 2003; NguyÔn 
Thu Thóy vμ cs., 2005). §Ó n©ng cao sù 
hiÓu biÕt h¬n n÷a vÒ vai trß vμ chøc n¨ng 
cña gen H-FABP, mèi liªn kÕt ®a h×nh di 
truyÒn t¹i ®ét biÕn ®iÓm 1489C→T/MspI 
(intron 2) víi c¸c tÝnh tr¹ng sinh lý m¸u, 
sinh ho¸ m¸u, n¨ng suÊt vμ chÊt l−îng thÞt 
ë heo lai hai m¸u Yorkshire x Landrace 
®−îc ®Çu t− trong nghiªn cøu nμy. 

2. vËt liÖu Vμ PH¦¥NG PH¸P 
2.1. §éng vËt  

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hμnh trªn 33 lîn 
®ùc thiÕn thuéc nhãm lai 2 m¸u Yorkshire x 
Landrace (YL) víi khèi l−îng sèng b×nh qu©n 
33 ± 4,02 kg. Lîn cã nguån gèc tõ 14 mÑ 
kh¸c nhau. Lîn ®−îc nu«i c¸ thÓ, cã m¸ng ¨n 
riªng vμ cïng ®iÒu kiÖn ch¨m sãc nu«i 
d−ìng. Trong giai ®o¹n 30 - 60 kg, lîn ®−îc 
cho ¨n giíi h¹n theo ®Þnh møc cña tr¹i 
nh−ng sau ®ã chuyÓn sang ph−¬ng thøc cho 
¨n tù do cho ®Õn khi xuÊt chuång (~100 kg).  

2.2. Ph©n tÝch kiÓu gen 

2.2.1. T¸ch chiÕt DNA 

LÊy mÉu tai lîn tr÷ trong ethanol 70o vμ 
b¶o qu¶n t¹i -20oC cho ®Õn khi ph©n tÝch. 
DNA hÖ gen ®−îc t¸ch chiÕt tõ mÉu tai sö 
dông protenase K vμ ethanol/chloroform 
theo c¸c b−íc sau (i) Ph¸ vì mμng tÕ bμo vμ 
mμng nh©n: c¾t kho¶ng 20 mg mÉu m« tai 
lîn ®Ó ë nhiÖt ®é phßng cho kh« ethanol. 
NghiÒn mÉu tai lîn thμnh d¹ng bét mÞn 
trong nit¬ láng, ®¶m b¶o cho c¸c tÕ bμo t¸ch 
rêi nhau ra. D−íi t¸c dông c¬ häc, mét phÇn 
mμng tÕ bμo cã thÓ bÞ ph¸ vì, t¹o ®iÒu kiÖn 
tèt nhÊt cho c¸c ho¸ chÊt tham gia ph¸ vì 
cÊu tróc mμng. TiÕp tôc cho thªm 500 μl 
lysis buffer ®Ó ph¸ vì mμng tÕ bμo vμ nh©n, 
gi¶i phãng DNA. Trong thμnh phÇn cña ®Öm 
cã chøa SDS vμ EDTA, hai chÊt nμy kh«ng 
chØ cã t¸c dông ph¸ vì mμng mμ cßn cã chøc 
n¨ng øc chÕ ho¹t ®éng cña c¸c nuclease, ®¶m 
b¶o cho DNA kh«ng bÞ ph©n hñy trong qu¸ 
tr×nh t¸ch chiÕt, (ii) Lo¹i bá c¸c thμnh phÇn 
kh«ng cã b¶n chÊt DNA: cho thªm 2,5 μl 
proteinase K (20 mg/ml) råi ñ ë 56oC kho¶ng 
8-10 giê ®Ó lo¹i bá c¸c protein néi bμo hay 
protein liªn kÕt víi DNA. Sau ®ã, bæ sung 2 
μl RNase (10 mg/ml) vμ ñ ë 37oC trong 1 giê 
®Ó lo¹i bá RNA. TiÕp theo cho thªm 500 μl 
amonium acetate (7,5 M), tr÷ l¹nh ë -20oC 
trong thêi gian 1 giê, chê cho c¸c muèi amoni 
kÕt tña c¸c protein vμ c¸c thμnh phÇn kh¸c 
trong dung dÞch. Sau ®ã ly t©m 13.000 vßng/ 
phót, trong 30 phót ë 4oC. Thu phÇn dÞch næi 
vμ lo¹i bá cÆn, (iii) Tña DNA: cho vμo 
ethanol tuyÖt ®èi (l¹nh) theo tû lÖ thÓ tÝch 
2:1 ®Ó tña DNA trong thêi gian 2 giê ë -20oC. 
TiÕp tôc ly t©m víi tèc ®é 13.000 vßng/phót 
trong 10 phót ë 4oC vμ thu tña. Röa tña 
b»ng 500 μl ethanol 70o råi ly t©m víi tèc ®é 
13.000 vßng/phót trong 10 phót ë 4oC. Thu 
tña vμ ®Ó kh« ethanol trong kh«ng khÝ ë 
nhiÖt ®é phßng, (iv) Sö dông 50-100 μl TE ®Ó 
hoμ tan tña vμ b¶o qu¶n ë -20oC. DNA hÖ 
gen sau khi t¸ch chiÕt ®−îc kiÓm tra b»ng 
®iÖn di trªn gel agarose 0,8% vμ ®o OD ë 
b−íc sãng 260 vμ 280 nm. Khi sö dông hßa 
lo·ng DNA ë nång ®é 50 ng/μl b»ng TE. 
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2.2.2. PCR -RFLP (Polymerase Chain Reaction 
          - Restriction Fragment Length  
         Polymorphisms) 

2.3.4. ChÊt l−îng quμy thÞt 

ThÞt th¨n (lÊy t¹i vÞ trÝ s−ên 10-11) vμ 
thÞt ®ïi ®−îc b¶o qu¶n ë 4oC ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c 
chØ tiªu (i) pH t¹i c¸c thêi ®iÓm 45 phót 
(pH45), 12 (pH12), 24 giê (pH24) vμ 48 giê 
(pH48) sau h¹ thÞt; (ii) kh¶ n¨ng gi÷ n−íc 
(WHC, %); (iii) vËt chÊt kh« (VCK), protein 
th« (CP), bÐo th« (EE), canxi (Ca) vμ phètpho 
(P) theo qui tr×nh AOAC (1984).  

§Ó nhËn diÖn ®a h×nh gen t¹i ®ét biÕn 
®iÓm 1489C→ T/MspI vμ 1811C→ G/HaeIII 
trªn intron 2 cña gen H-FABP, ph¶n øng 
PCR - RFLP sö dông cÆp måi ®Æc hiÖu (H-
FABP xu«i  5’-A T T G C C T T C G G T G T 
GTTTGAG - 3’ vμ H - FABP ng−îc 5’ - TCAG 
GAATGGGAGTTATTGG-3’) ®Ó nh©n ®o¹n 
gen 1401 - 2216 (GenBank Y16180) cã kÝch 
th−íc ph©n tö 816bp vμ chu tr×nh nhiÖt PCR 
®−îc sö dông (Gerbens 

2.4. Xö lý thèng kª 

TÇn sè kiÓu gen vμ tÇn sè allele ®−îc 
tÝnh to¸n dùa theo ®Þnh luËt Mendel. vμ cs., 1997, NguyÔn 

Thu Thuý vμ cs., 2005). S¶n phÈm PCR-
RFLP ®−îc kiÓm tra vμ ®¸nh gi¸ trªn gel 
agarose 2% ®−îc nhuém víi ethidium 
bromide trong TBE buffer. C¸c ®o¹n DNA cã 
thÓ ®−îc nhËn diÖn trªn agarose gel 89-727-
816bp (1489C→T/MspI) vμ 16-117-278-405-
683bp (1811C

Sè liÖu thÝ nghiÖm ®−îc xö lý b»ng phÇn 
mÒm Excel vμ phÇn mÒm Minitab Version 14 
(General Linear Model, Tukey) theo m« h×nh: 

μ α ε             Yij =  + i + ij

μTrong ®ã:  : trung b×nh chung 
α                 i: ¶nh h−ëng cña kiÓu gen 

→G/HaeIII). 
ε                  ij: sai sè 

2.3. §¸nh gi¸ kiÓu h×nh 

3. KÕT QU¶ TH¶O LUËN Nghiªn cøu nμy sö dông c¸c kÕt qu¶ 
®¸nh gi¸ kiÓu h×nh cña NguyÔn Huy T−ëng 
(2010) trong giai ®o¹n t¨ng tr−ëng cña lîn tõ 
30 kg ®Õn khi xuÊt chuång ®Ó ph©n tÝch sù 
¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn c¸c tÝnh tr¹ng. 

3.1. TÇn sè kiÓu gen vμ alen 

→T¹i ®ét biÕn ®iÓm 1489C T (MspI), kiÓu 
gen TT kh«ng ®−îc t×m thÊy, v× vËy tÇn sè 
kiÓu gen CC vμ CT cã tØ lÖ t−¬ng øng lμ 
75,75% vμ 24,24%. Trong ®ã alen “C” cã tÇn 
sè lμ 87,88% vμ “T” lμ 12,12% (B¶ng 1). So víi 
c¸c nghiªn cøu kh¸c nhËn thÊy cã sù ph©n bè 
vÒ tÇn sè kiÓu gen vμ alen kh¸c nhau gi÷a c¸c 
gièng. KiÓu gen CC xuÊt hiÖn víi tÇn suÊt rÊt 
cao ë 7 gièng lîn néi Mãng C¸i (100%), Cá 
(97,30%), MÑo (95,74%), T¹p N¸ (87,80) vμ 
M−êng Kh−¬ng (79,63%) trong khi tÇn sè 
kiÓu gen CT ®−îc t×m thÊy rÊt thÊp ë Cá 
(2,70%), MÑo (4,26%), Mãng C¸i, T¹p N¸ vμ 
M−êng Kh−¬ng (0,00%). Riªng vÒ c¸c gièng 
lîn ngo¹i Landrace vμ Yorkshire, allele “C” 
xuÊt hiÖn víi tÇn sè rÊt cao, v× thÕ kiÓu gen 
CC t−¬ng øng ®−îc t×m thÊy lμ 92,86% vμ 
94,44%. §Æc biÖt kiÓu gen TT kh«ng xuÊt 
hiÖn ë c¸c gièng lîn néi, Landrace vμ 
Yorkshire (NguyÔn Thu Thuý vμ cs., 2005). 

2.3.1. Sinh lý m¸u 

T¹i c¸c thêi ®iÓm 30, 60 vμ 100 kg c¸c chØ 
tiªu theo dâi gåm sè l−îng hång cÇu (RBC30, 
RBC60, RBC100), b¹ch cÇu (WBC30, WBC30, 
WBC30), tiÓu cÇu (PLT30, PLT60, PLT100) vμ 
hematorit (HCT30, HCT60, HCT100). 

2.3.2. Sinh ho¸ m¸u 

Hμm l−îng glucose, urea vμ chØ sè BUN 
®−îc ph©n tÝch t¹i thêi ®iÓm lîn 60 vμ 100 kg. 

2.3.3. N¨ng suÊt quμy thÞt 

Khi lîn ®¹t khèi l−îng ~100 kg, tiÕn 
hμnh mæ kh¶o s¸t ®Ó ®¸nh gi¸ n¨ng suÊt 
quμy thÞt theo tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN 
3899-84). C¸c chØ tiªu theo dâi gåm: khèi 
l−îng mãc hμm, tØ lÖ mãc hμm, khèi l−îng 
thÞt xÎ, tØ lÖ thÞt xÎ, ®é dμy mì l−ng. 
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B¶ng 1. §Æc ®iÓm kiÓu gen H-FABP

Gen/enzyme Tần số kiểu gen, % Tần số alen, % 

1489C→ T/MspI CC CT TT C T 

n 25,00 8,00 0,00 58,00 8,00 

% 75,75 24,25 0,00 87,88 12,12 

1811C→ G/HaeIII CC CG GG C G 

n 0,00 9,00 24,00 9,00 57,00 

% 0,00 27,27 72,73 13,64 86,36 

      

KÕt qu¶ nghiªn cøu trªn c¸c quÇn thÓ lîn 
kh¸c nhau (Nangchang tr¾ng, Erhualian, 
Meishan, Yushan ®en, Leping khoang, 
Jinhua g¸y ®en, Shanggao g¸y ®en) ë Trung 
Quèc ®Òu cho kÕt qu¶ 100% lîn mang kiÓu 
gen CC (Lin vμ cs., 2002). Nh×n chung, mét 
sè gièng lîn ngo¹i vμ néi nu«i ë ViÖt Nam 
còng nh− mét sè gièng lîn néi Trung Quèc 
kh«ng mang kiÓu gen TT.  

KÕt qu¶ còng ghi nhËn thªm t¹i ®ét biÕn 
®iÓm 1811C→G (HaeIII), kiÓu gen CC kh«ng 
xuÊt hiÖn trong quÇn thÓ nghiªn cøu, trong 
khi ®ã tÇn sè kiÓu gen CT vμ TT lÇn l−ît lμ 
27,27% vμ 72,73%. V× vËy, tÇn sè allele “C” 
(13,64%) còng thÊp h¬n “G” (86,36%). Theo 
NguyÔn Thu Thuý vμ cs. (2005), trong c¸c 
quÇn thÓ lîn kh¸c nhau Cá, MÑo, T¹p N¸, 
M−êng Kh−¬ng vμ Mãng C¸i chØ hiÖn diÖn 
hai kiÓu gen CC vμ CT, hÇu hÕt c¸c c¸ thÓ 
nghiªn cøu ®Òu mang kiÓu gen CC víi tØ lÖ 
kh¸ cao (93,62 - 98,82%). Riªng trong quÇn 
thÓ Landrace (CC = 21,43%, CT = 39,29%, 
TT = 39,29%) vμ Yorkshire (CC = 44,44%, 
CT = 44,44%, TT = 11,11%) ®Òu cã ®ñ c¶ 3 
kiÓu gen. §iÒu nμy cã thÓ lμ do ®Æc ®iÓm 
riªng vÒ gièng. Cã thÓ alen “C” cã liªn quan 
mËt thiÕt ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng vÒ mì ë c¸c 
gièng lîn néi. 

3.2. ¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn c¸c 
        tÝnh tr¹ng 

Sù ph©n tÝch vμ ®¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña 
gen lªn c¸c tÝnh tr¹ng nghiªn cøu ®−îc ®Çu 
t− t¹i ®iÓm ®ét biÕn 1489C→ T  (MspI), kÕt 
qu¶ ghi nhËn ë b¶ng 2. 

3.2.1. Sinh lý m¸u 

T¹i thêi ®iÓm kho¶ng 30 kg thÓ träng, 
c¸c chØ tiªu sinh lý m¸u (RBC30, WBC30, 
PLT30, HCT30) kh«ng cã sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c 
kiÓu gen CC vμ CT. Sù kh¸c biÖt nμy cã thÓ 
t×m thÊy trong giai ®o¹n lîn 60 kg vμ 100 kg 
n¬i mμ kiÓu gen CC cã chØ sè HCT60 (0,36  ± 
0,01 vμ 0,40 ± 0,02) (P=0,04), RBC100 (4,72  ± 
0,35 vμ 5,97 ± 0,61) (P=0,09), PLT100  (203,30  
± 15,13 vμ 272,10 ± 26,75) (P=0,03) thÊp h¬n 
kiÓu gen CT. 

M¸u ®−îc t¹o ra tõ c¸c tÕ bμo hång cÇu, 
c¸c tÕ bμo m¸u tr¾ng (b¹ch cÇu), tiÓu cÇu vμ 
huyÕt t−¬ng. Sù gi¶m sót vÒ sè l−îng hoÆc 
kÝch th−íc cña c¸c tÕ bμo mμu ®á còng lμm 
gi¶m sè l−îng kh«ng gian mμ nã chiÕm 
®ãng, kÕt qu¶ lμ HCT thÊp h¬n. Ng−îc l¹i 
sù gia t¨ng sè l−îng hoÆc kÝch th−íc cña c¸c 
tÕ bμo hång cÇu t¨ng thªm sè l−îng kh«ng 
gian mμ nã chiÕm ®ãng, kÕt qu¶ trong mét 
thÓ tÝch huyÕt cÇu cao h¬n (Victoria vμ 

Mark, 2010). ë ®éng vËt cã vó, HCT ®éc lËp 
víi khèi l−îng c¬ thÓ. Trong tr−êng hîp sèt 
xuÊt huyÕt kÕt hîp víi HCT cao sÏ lμm t¨ng 
nguy c¬ héi chøng sèc Dengue hay lμm t¨ng 
nguy c¬ rèi lo¹n myeloproliferetive 
(polycythemia vera, PV). Trong khi ®ã, bÖnh 
phæi m·n tÝnh hay thiÕu n−íc còng lμm 
hematocrit t¨ng cao. MÆc dï cã sù kh¸c biÖt 
vÒ HCT gi÷a c¸c kiÓu gen nh−ng nh×n 
chung HCT cña lîn thÝ nghiÖm n»m trong 
gi¸ trÞ sinh lý b×nh th−êng (0,32 - 0,50) 
(Clarence vμ cs.,1986). 

595 



Đỗ Võ Anh Khoa, Nguyễn Huy Tưởng, Nguyễn Thị Diệu Thúy  

B¶ng 2. ¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn c¸c chØ tiªu sinh lý m¸u ë thêi ®iÓm (n=33)

Chỉ tiêu 
CC 

( x ±SE) 
CT 

( x ±SE) P 

Thời điểm 30 kg 
WBC30, 109/l 24,43 ±1,41 19,70 ±2,49 0,11 
RBC30, 1012/l 5,87 ±0,27 5,09 ±0,48 0,17 
PLT30, 109/l 284,90 ±25,19 302,10 ±44,53 0,74 
HCT30 0,39 ±0,01 0,42 ±0,02 0,14 

Thời điểm 60 kg 
WBC60, 109/l 17,74 ±0,93 18,14 ±1,64 0,83 
RBC60, 1012/l 5,53 ±0,86 4,13 ±1,53 0,43 
PLT60, 109/l 212,90 ±10,23 177,80 ±18,08 0,10 
HCT60 0,36 ±0,01 0,40 ±0,02 0,04 

Thời điểm xuất chuồng 
WBC100, 109/l 12,24 ±1,27 9,39 ±2,25 0,28 
RBC100, 1012/l 4,72 ±0,35 5,97 ±0,61 0,09 
PLT100, 109/l 203,30 ±15,13 272,10 ±26,75 0,03 
HCT100 0,37 ±0,02 0,40 ±0,03 0,48 
    
HCT lμ th−íc ®o tæng khèi l−îng cña 

hång cÇu so víi tæng khèi l−îng m¸u toμn 
phÇn trong mét mÉu (NguyÔn Quang Mai, 
2004). Nh×n chung, nh÷ng con lîn mang kiÓu 
gen CC cã sè l−îng hång cÇu nhiÒu h¬n 
nh÷ng con mang kiÓu gen CT, nh−ng HCT 
l¹i thÊp h¬n trong giai ®o¹n lîn 30 - 60 kg. 
§iÒu nμy cã thÓ lμ do thÓ tÝch hång cÇu cña 
lîn mang kiÓu gen CT lín h¬n nªn HCT cao 
h¬n. Tuy nhiªn, ë giai ®o¹n xuÊt chuång th× 
ng−îc l¹i. Sù kh¸c biÖt vÒ RBC100 gi÷a 2 kiÓu 
gen kh«ng cã ý nghÜa thèng kª (P=0,09) kÌm 
theo lμ sù kh¸c biÖt rÊt cã ý nghÜa vÒ PLT100. 
Nh÷ng lîn mang kiÓu gen CC cã PLT100 cao 
h¬n CT (203,30 ± 15,13 vμ 272,10 ± 26,75) 
(P=0,03). PLT ®−îc biÕt lμ mét hÖ thèng cã 
chøc n¨ng ng¨n chÆn vËt l¹, vi trïng x©m 
nhËp vμo c¬ thÓ. TiÓu cÇu sÏ c« lËp chóng 
tr−íc khi chóng bÞ thùc bμo (NguyÔn ThÞ 
Kim §«ng vμ NguyÔn V¨n Thu, 2009). TiÓu 
cÇu rÊt dÔ vì vμ gi¶i phãng ra mét sè chÊt 
nh−: thromboplastin, serotonin, ADP, 
adrenalin cã t¸c dông g©y co m¹ch, bÞt kÝn 
vÕt th−¬ng vμ c¸c photphotlipit cña tiÓu cÇu 
cã vai trß quan träng trong qu¸ tr×nh ®«ng 
m¸u (NguyÔn Quang Mai, 2004). Nh− vËy, 
nh÷ng con lîn mang kiÓu gen dÞ hîp CT cã 
kh¶ n¨ng tù b¶o vÖ c¬ thÓ vμ kh¶ n¨ng tù 

cÇm m¸u khi bÞ tæn th−¬ng tèt h¬n nh÷ng 
con lîn mang kiÓu gen ®ång hîp tréi CC. 

2.2.2. Sinh hãa m¸u 
KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy, nh÷ng con 

lîn mang kiÓu gen CT (6,94 mmol/l) cã nång 
®é urea trong m¸u cao h¬n nh÷ng lîn mang 
kiÓu gen CC (5,41 mmol/l) t¹i thêi ®iÓm 60 kg. 
Sù kh¸c biÖt nμy cã ý nghÜa thèng kª (P<0,05) 
(B¶ng 3). Th«ng th−êng c¸c sinh vËt kh«ng dÔ 
dμng lo¹i bá amonia (NH3) mét c¸ch nhanh 
chãng vμ th−êng ph¶i chuyÓn nã sang mét sè 
chÊt kh¸c nh− urea hay acid uric. 

Urea thËt sù kh«ng ®éc h¹i. Khi thªm 
vμo mét l−îng lín urea cho dialysate cña 
bÖnh nh©n ch¹y thËn nh©n t¹o th× kh«ng cã 
t¸c h¹i (Johnson vμ cs., 2007). Thùc chÊt, 
urea lμ mét chÊt tiÕt ra bëi gan vμ ®−îc lo¹i 
bá khái m¸u nhê thËn. Sau khi ®−îc t¹o 
thμnh ë gan, urea ®−îc ®−a vμo m¸u råi ®−îc 
läc qua thËn, mét phÇn ®−îc t¸i hÊp thu ë 
èng thËn vμ mét phÇn th¶i ra ngoμi th«ng 
qua n−íc tiÓu. B×nh th−êng, c¬ thÓ chØ cÇn 
n¨ng l−îng cung cÊp tõ lipid vμ glucid lμ ®ñ. 
Tuy nhiªn, khi cã sù thiÕu hôt nguån cung 
cÊp n¨ng l−îng tõ lipid vμ  glucid, c¬ thÓ 
còng sö dông ®Õn nguån n¨ng l−îng protein 
v× thÕ mμ nång ®é urea trong m¸u t¨ng lªn 
(§ç §×nh Hå, 2007).......................................... 
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B¶ng 3. ¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn c¸c chØ tiªu sinh hãa m¸u (n=33)

Chỉ tiêu 
CC 

( x ±SE) 
CT 

( x ±SE) P 

Thời điểm 30 kg 
Glucose, mmol/L 4,41±0,15 4,49±0,26 0,79 
Urea, mmol/L 5,41±0,30 6,94±0,53 0,02 
BUN, mmol/L 2,49±0,14 3,19±0,25 0,02 

Thời điểm xuất chuồng 
Glucose, mmol/L 4,44±0,12 4,40±0,22 0,89 
Urea, mmol/L 6,00±0,53 5,90±0,93 0,93 
BUN, mmol/L 2,76±0,24 2,71±0,43 0,93
    

BUN th−êng ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ 
chøc n¨ng cña thËn. Tuy nhiªn, cã rÊt nhiÒu 
qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt vμ c¸c bÖnh kh¸c 
còng lμm thay ®æi nång ®é BUN nh−ng cã 
thÓ kh«ng lμm thay ®æi chøc n¨ng cña thËn. 
Ngoμi ra, nång ®é BUN cã thÓ dïng ®Ó chØ 
b¸o vÒ t×nh tr¹ng protein trong mét nhãm 
®éng vËt (McKee vμ cs., 2004). Sù kh¸c biÖt 
cã ý nghÜa thèng kª vÒ hμm l−îng urea dÉn 
®Õn sù kh¸c biÖt vÒ BUN gi÷a c¸c kiÓu gen 
(P=0,02) ë thêi ®iÓm lîn ®¹t khèi l−îng sèng 
kho¶ng 60 kg (B¶ng 3). 

Glucose lμ c¬ chÊt chuyÓn hãa chñ yÕu 
cña glucid (§ç §×nh Hå, 2007). Nång ®é 
glucose trong m¸u ë hai kiÓu gen cña lîn thÝ 
nghiÖm trong giai ®o¹n 60 kg ®Õn xuÊt 
chuång kh«ng cã kh¸c biÖt. Nh− vËy, kiÓu 
gen ¶nh h−ëng ®Õn nång ®é urea vμ BUN 
nh−ng kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn nång ®é glucose 
trong m¸u. 

2.2.3. N¨ng suÊt quμy thÞt 
B¶ng 4 cho thÊy, c¸c tÝnh tr¹ng n¨ng 

suÊt thÞt nh−: khèi l−îng mãc hμm, tØ lÖ mãc 
hμm, khèi l−îng thÞt xÎ, tØ lÖ thÞt xÎ vμ dμy 
mì l−ng ë 3 ®iÓm (cæ, l−ng, th©n) cña hai 
kiÓu gen CC vμ CT kh¸c nhau kh«ng ý nghÜa 
thèng kª. Riªng vÒ ®é dμy mì l−ng ë cæ th× cã 
sù kh¸c biÖt gÇn cã ý nghÜa gi÷a kiÓu gen CC 
(3,74 ± 0,26) vμ CT (4,30 ± 0,15) (P=0,08). 
§©y còng lμ ®iÓm cã mì l−ng dμy nhÊt däc 
theo sèng l−ng. Nh×n chung, ®é dμy mì l−ng 
trung b×nh ë lîn cã kiÓu gen CT (2,77 ± 0,10) 
cao h¬n CC (2,60 ± 0,18).  

Khi ph©n tÝch ®a h×nh RFLP MspI trªn 
3 gièng lîn Duroc, Landrace vμ Yorkshire, 
Kim vμ cs. (2009) ®· t×m thÊy sù mèi liªn kÕt 

rÊt cã ý nghÜa thèng kª gi÷a kiÓu gen H-
FABP víi ®é dμy mì l−ng (P<0,01). Thªm 
vμo ®ã, Jia-qi vμ cs. (2003) còng b¸o c¸o 
r»ng, kiÓu gen H - FABP ¶nh h−ëng cã ý 
nghÜa lªn  ®é dμy mì l−ng ë s−ên 6 - 7 vμ dμy 
mì l−ng trung b×nh khi ®o b»ng m¸y siªu ©m 
trªn mét quÇn thÓ lîn F2 cßn sèng (P<0,05). 
Sù liªn kÕt gen H - FABP víi tÝnh tr¹ng mì 
néi m« vμ mì l−ng còng ®−îc t×m thÊy trªn 
quÇn thÓ F3 lîn b¶n ®Þa Hμn Quèc vμ quÇn 
thÓ lai b¶n ®Þa víi Yorkshire (P<0,05) (Li vμ 
cs., 2010). Tuy nhiªn, mét b¸o c¸o kh¸c cho 
r»ng kh«ng cã mèi liªn kÕt cña H-FABP víi 
®é dμy mì l−ng trªn lîn Large White vμ 
Landrace (Urban vμ cs., 2002).  

2.2.4. PhÈm chÊt quμy thÞt 
ThÞt lμ mét trong nh÷ng nguån cung cÊp 

protein chÝnh cho con ng−êi vμ thÞt lîn ®−îc 
s¶n xuÊt vμ tiªu thô nhiÒu nhÊt hiÖn nay. 
Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, ng−êi tiªu dïng 
thÞt lîn quan t©m nhiÒu ®Õn vÊn ®Ò chÊt 
l−îng thÞt nh− mμu s¾c, ®é mÒm, hμm l−îng 
n−íc trong thÞt... 

Sù t¨ng biÕn d−ìng trong m« c¬ sÏ lμm 
gi¶m ®ét ngét pH (<5,5) sau h¹ thÞt 24 giê 
kÌm theo lμ sù t¨ng nhiÖt ®é c¬ dÉn ®Õn sù 
biÕn tÝnh protein vμ v× thÕ sÏ ¶nh h−ëng ®Õn 
CL, WHC,... (F¸vero, 2002). Sù biÕn tÝnh 
protein c¬ cã thÓ lμm gi¶m chÊt l−îng thÞt. 
Qua ph©n tÝch thμnh phÇn d−ìng chÊt trong 
thÞt th¨n nhËn thÊy nh÷ng lîn mang kiÓu 
gen CC cã hμm l−îng VCK vμ protein cao 
h¬n lîn mang kiÓu gen CT. Sù kh¸c biÖt nμy 
rÊt cã ý nghÜa thèng kª (P<0,05). Protein 
(CP) lμ thμnh phÇn dinh d−ìng quan träng 
nhÊt vμ gi¸ trÞ nhÊt cña quμy thÞt (B¶ng 5).  
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B¶ng 4. ¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn n¨ng suÊt quμy thÞt (n=33)

Chỉ tiêu 
CC 

( x ±SE) 
CT 

( x ±SE) P 

Khối lượng móc hàm, kg 85,46±1,80 85,76±1,02 0,89 

Tỉ lệ móc hàm, % 79,57±2,03 80,91±1,15 0,57 

Khối lượng thịt xẻ, kg 78,60±1,72 78,83±0,98 0,91 

Tỉ lệ thịt xẻ, % 73,19±1,92 74,37±1,09 0,60 

Dày mỡ lưng ở cổ, cm 3,74±0,26 4,30±0,15 0,08 

Dày mỡ lưng ở sườn 10-11, cm 2,12±0,18 2,31±0,10 0,38 

Dày mỡ lưng ở hông, cm 2,16±0,18 1,97±0,10 0,36 

Dày mỡ lưng trung bình, cm 2,60±0,18 2,77±0,10 0,35 

B¶ng 5. ¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn thμnh phÇn dinh d−ìng cña thÞt th¨n (n=33)

Chỉ tiêu 
CC 

( x ±SE) 
CT 

( x ±SE) P 

VCK, % 25,32±0,22 24,32±0,39 0,03 

Ash, % 1,37±0,05 1,39±0,10 0,88 

CP, % 21,38±0,19 20,21±0,33 0,00 

Ca, % 0,22±0,02 0,29±0,03 0,08 

P, % 0,18±0,01 0,18±0,01 0,85 

EE, % 2,03±0,18 2,05±0,14 0,95 

    

Qua ph©n tÝch nhËn thÊy gi¸ trÞ pH cña 
thÞt ®ïi vμ thÞt th¨n t¹i 4 thêi ®iÓm kh¶o s¸t 
kh¸c nhau (45 phót, 12, 24 vμ 48 giê sau h¹ 
thÞt) cña hai kiÓu gen CC vμ CT kh«ng cã 
kh¸c biÖt ý nghÜa. Gi¸ trÞ pH cã khuynh 
h−íng gi¶m dÇn ®Òu tõ 45 phót ®Õn 24 giê 
sau h¹ thÞt. Ngo¹i trõ pH th¨n cña kiÓu gen 
CC, c¸c gi¸ trÞ pH kh¸c t¹i thêi ®iÓm 48 giê 
sau h¹ thÞt cã khuynh h−íng t¨ng nhÑ trë l¹i 
(B¶ng 6).  

Nh− vËy, gen H - FABP kh«ng cã ¶nh 
h−ëng ®Õn gi¸ trÞ pH sau h¹ thÞt. NguyÔn 
ThiÖn vμ Vâ Träng Hèt (2007) cho r»ng, 
nÕu thÞt cã pH gi¶m chËm sau khi giÕt mæ 
vμ ®¹t møc 6,2 th× ®−îc xÕp lo¹i DFD (®Ëm, 
ch¾c vμ kh«). NÕu sau khi giÕt mæ, pH sôt 
gi¶m cùc nhanh trong vßng 45 phót ®Õn 
møc 5,0 - 5,3 vμ kÐo theo t¨ng nhiÖt 42 - 
430C, sau ®ã ®é pH t¨ng lªn 5,4 - 6,0 vμo lóc 
24 giê th× ®−îc xÕp lo¹i PSE (nh¹t, mÒm vμ 

rØ n−íc). NÕu sau khi giÕt mæ ®é pH gi¶m 
dÇn dÇn vμ ®¹t kho¶ng 6,2 trong 45 phót, 
sau ®ã ®¹t møc 5,8 ®Õn 5,9 vμo lóc 24 giê 
th× lμ lo¹i thÞt b×nh th−êng. Dùa theo tiªu 
chÝ nμy th× thÞt cña lîn trong nghiªn cøu 
nμy cã thÓ xÕp lo¹i PSE nhÑ.  

KÕt qu¶ b¶ng 7 cho thÊy, kh¶ n¨ng gi÷ 
n−íc cña thÞt ®ïi ë nh÷ng con lîn mang kiÓu 
gen CC (70,13%) cao h¬n nh÷ng con mang 
kiÓu gen CT (69,44%) nh−ng kh«ng cã ý 
nghÜa thèng kª. Trong khi ®ã, nh÷ng lîn 
mang kiÓu gen CC (71,58%) cã kh¶ n¨ng gi÷ 
n−íc cña thÞt th¨n kÐm h¬n kiÓu gen CT 
(75,05%). MiÕng thÞt mÒm cã hμm l−îng 
n−íc tèi thiÓu, cã h−¬ng vÞ th¬m ngon hÊp 
dÉn míi khiÕn ng−êi ¨n c¶m thÊy ngon 
miÖng. Hμm l−îng n−íc cßn gi÷ l¹i trong thÞt 
sau khi nÊu lμ rÊt quan träng ®Ó thÞt cã ®−îc 
nh÷ng ®Æc ®iÓm ®ã (Héi ®ång H¹t cèc Ch¨n 
nu«i Mü, 1996). 
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B¶ng 6. ¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn pH thÞt th¨n vμ thÞt ®ïi ë c¸c thêi ®iÓm 
sau h¹ thÞt (n = 33)

Chỉ tiêu 
CC 

( x ±SE) 
CT 

( x ±SE) P 

Thịt thăn    
pH45 6,05±0,07 5,97±0,13 0,63 
pH12 5,68±0,10 5,77±0,16 0,64 
pH24 5,65±0,06 5,59±0,11 0,66 
pH48 5,56±0,05 5,70±0,08 0,15 

Thịt đùi    
pH45 6,25±0,08 6,35±0,14 0,55 
pH12 5,86±0,06 5,92±0,10 0,62 
pH24 5,75±0,10 5,64±0,06 0,33 
pH48 5,71±0,06 5,70±0,11 0,98 

B¶ng 7. ¶nh h−ëng cña kiÓu gen lªn kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña thÞt ë 72 giê 
sau giÕt mæ (n = 33)

Chỉ tiêu 
CC 

( x ±SE) 
CT 

( x ±SE) P 

Thịt thăn 71,58±0,84 75,05±1,49 0,05 
Thịt đùi 70,13±1,91 69,44±3,37 0,86 

    
Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña thÞt ph¶n ¸nh 

møc ®é t−¬i cña thÞt. Nh÷ng lo¹i thÞt rØ n−íc 
sÏ Ýt ®−îc −a chuéng. Tû lÖ n−íc trong c¬ 
kho¶ng 75%. Mét phÇn n−íc ®−îc liªn kÕt 
rÊt chÆt chÏ do ®Æc ®iÓm ngÉu cùc cña ph©n 
tö ®−îc tÝch ®iÖn nhê vμo c¸c chuçi 
polypeptide cña c¸c ph©n tö protein. PhÇn 
lín n−íc sÏ ®−îc t¹o thμnh c¸c khèi ph©n tö 
®−îc gi÷ l¹i th«ng qua hiÖu øng khèi lËp thÓ 
trong m¹ng ®−îc h×nh thμnh nªn tõ c¸c 
chuçi nμy. Nh− vËy, tÊt c¶ c¸c nguyªn nh©n 
lμm thay ®æi viÖc ®«ng m¹ng nμy sÏ lμm ¶nh 
h−ëng ®Õn sù gi÷ n−íc. Khi mμ ®é pH gi¶m 
dÇn dÉn ®Õn m¹ng cña chuçi polypeptide bÞ 
siÕt chÆt lμm cho kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña thÞt 
bÞ gi¶m. §é pH cμng cao th× kh¶ n¨ng gi÷ 
n−íc cμng cao. (NguyÔn ThiÖn vμ Vâ Träng 
Hèt, 2007). Nh− vËy, gen H - FABP cã mèi 
liªn kÕt chÆt chÏ víi kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña 
thÞt th¨n ë thêi ®iÓm 72 giê sau giÕt mæ. XÐt 
vÒ mÆt chÊt l−îng th× thÞt nh÷ng con lîn 
mang kiÓu gen CC sÏ ngon h¬n nh÷ng con 
mang kiÓu gen CT. 

4. KÕT LUËN 

Mét sè nghiªn cøu trong vμ ngoμi n−íc 
®· chøng minh gen H - FABP cã mèi quan 
hÖ chÆt chÏ ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng mì néi m«, 
®é dμy mì l−ng,... Trong thÝ nghiÖm nμy, sù 
ph©n tÝch mèi liªn kÕt ®a h×nh t¹i ®ét biÕn 
®iÓm 1489C→ T/MspI víi c¸c tÝnh tr¹ng 
HCT60, PLT100, Urea60, BUN60, VCK th¨n, 
CP th¨n, WHC th¨n ®−îc t×m thÊy cã ý 
nghÜa thèng kª (P<0,05) n¬i mμ nh÷ng lîn 
mang kiÓu gen CC cã tÝnh n¨ng v−ît tréi 
h¬n CT. Sù liªn kÕt ®a h×nh t¹i ®iÓm 
1489C→ T/MspI  trªn gen H - FABP cã thÓ 
®−îc xem nh− nh÷ng minh chøng gi¸ trÞ vÒ 
vai trß xa h¬n cña gen H - FABP trong viÖc 
kiÓm so¸t mét sè tÝnh tr¹ng vÒ sinh lý, sinh 
ho¸ m¸u vμ chÊt l−îng thÞt. Cã thÓ xem H - 
FABP lμ marker di truyÒn ph©n tö øng 
dông trong viÖc c¶i thiÖn chÊt l−îng con 
gièng nh»m n©ng cao h¬n n÷a hiÖu qu¶ 
ch¨n nu«i lîn. 
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TÓM TẮT


Thí nghiệm được tiến hành trên 33 heo đực thiến thuộc nhóm giống heo lai hai máu Landrace x Yorkshire để phân tích sự liên kết đa hình di truyền gen H-FABP với các tính trạng sinh lý - sinh hoá máu, năng suất và chất lượng thịt lợn. Kết quả đã phát hiện 2 SNPs (1489C(T/MspI and 1811C(G/HaeIII) trong đoạn intron 2 của gen H-FABP. Tại vị trí 1489C(T/MspI, tần số kiểu gen CC và CT được xác định lần lượt là 75,75% và 24,24%. Không có cá thể nào mang kiểu gen TT. Riêng tần số kiểu gen CG và GG được xác định lần lượt là 27,27% và 72,73% tại đột biến điểm 1811C(G/HaeIII. Thêm vào đó, sự liên kết đa hình di truyền 1489C(T/MspI với các tính trạng HCT60, PLT100, Urea60, BUN60,  VCK thăn, CP thăn, WHC thăn được tìm thấy có ý nghĩa thống kê (p<0,05), nơi mà những lợn mang kiểu gen CC có tính năng vượt trội hơn CT. Những nghiên cứu trước đây đã cung cấp những thông tin giá trị về sự kiểm soát của gen đối với các tính trạng về mỡ nội mô, độ dày mỡ lưng... Nghiên cứu này đã cung cấp thêm những bằng chứng về vai trò của gen trong kiểm soát một số tính trạng khác và vì thế H-FABP có thể được xem như là gen tốt cho công tác chọn lọc và gây giống lợn.


Từ khoá: Chất lượng thịt, đa hình gen H-FABP, đặc điểm máu, lợn, năng suất, phân tích tương quan. 


SUMMARY


The study was conducted on 33-castrated-male pigs of Landrace x Yorkshire crossbreds to analyze polymorphic association of the H-FABP gene with blood characteristics, growth performance and meat quality traits. As a result, two SNPs (1489C(T/MspI and 1811C(G/HaeIII) were identified in the intron 2 of the candidate gene. Particularly, at the 1489C(T/MspI, the frequency of CC (75.75%) was higher than that of CT (24.24%). None of individual showed TT genotype. Additionally, genotypic frequencies of CG and GG were 27,27% and 72,73% respectively at the SNP 1811C(G/HaeIII. Futhermore, 1489C(T/MspI polymorphic association with HCT60, PLT100, Urea60, BUN60,  loin dry matter, loin crude protein, loin water-holding capacity was statistically significant (p<0.05). Animals with CC genotype showed these traits better than those with CT. Previous studies provided valuable information for definitive role of the H-FABP gene in intramuscular fat, backfat thickness. Here, further evidences for association of the gene with many other traits were added. Therefore, the H-FABP gene may be considered as a good candidate gene for animal breeding programs.


Key words: Bood characteristics, growth performance, H-FABP gene, meat quality, pigs, polymorphic association. 


1. §ÆT VÊN §Ò


Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c¸c nhµ di truyÒn häc ®· nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c¸c chØ thÞ di truyÒn ph©n tö còng nh­ c¸c gen liªn quan ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng kinh tÕ ë lîn ®Ó hç trî cho c«ng t¸c chän gièng. Mét sè nghiªn cøu chØ ra r»ng ®ét biÕn gen IGF2 (3072 GA, intron 3) hay ®ét biÕn gen CSRP3 (1924 CT, exon 4) sÏ lµm t¨ng 22,58% diÖn tÝch c¬ th¨n vµ 2,18% tû lÖ n¹c (Xue vµ cs., 2006; 2008). Trong ®ã, gen H-FABP vµ RyR1 còng gãp phÇn nhá ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng nh­ mì trong c¬ (IMF), ®é dµy mì l­ng (BFT) (Gerbens vµ cs., 1999, 2000; Urban vµ cs., 2000; Pang vµ cs., 2005), t¨ng tr­ëng c¬ b¾p vµ t¨ng tr­ëng tÕ bµo sinh d­ìng (Stincken vµ cs., 2009). ë ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc còng ®· kh¸m ph¸ sù ®a h×nh vµ ®¸nh gi¸ tÇn sè cña 2 kiÓu gen H-FABP vµ RyR1 trªn mét sè gièng lîn néi (lîn Cá, Mãng C¸i, T¹p N¸, MÑo, M­êng Kh­¬ng) vµ 2 gièng lîn ngo¹i (Landrace, Yorkshire) (NguyÔn V¨n C­êng vµ cs., 2003; NguyÔn Thu Thóy vµ cs., 2005). §Ó n©ng cao sù hiÓu biÕt h¬n n÷a vÒ vai trß vµ chøc n¨ng cña gen H-FABP, mèi liªn kÕt ®a h×nh di truyÒn t¹i ®ét biÕn ®iÓm 1489C(T/MspI (intron 2) víi c¸c tÝnh tr¹ng sinh lý m¸u, sinh ho¸ m¸u, n¨ng suÊt vµ chÊt l­îng thÞt ë heo lai hai m¸u Yorkshire x Landrace ®­îc ®Çu t­ trong nghiªn cøu nµy.


2. vËt liÖu Vµ PH¦¥NG PH¸P


2.1. §éng vËt 


ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh trªn 33 lîn ®ùc thiÕn thuéc nhãm lai 2 m¸u Yorkshire x Landrace (YL) víi khèi l­îng sèng b×nh qu©n 33 ( 4,02 kg. Lîn cã nguån gèc tõ 14 mÑ kh¸c nhau. Lîn ®­îc nu«i c¸ thÓ, cã m¸ng ¨n riªng vµ cïng ®iÒu kiÖn ch¨m sãc nu«i d­ìng. Trong giai ®o¹n 30 - 60 kg, lîn ®­îc cho ¨n giíi h¹n theo ®Þnh møc cña tr¹i nh­ng sau ®ã chuyÓn sang ph­¬ng thøc cho ¨n tù do cho ®Õn khi xuÊt chuång (~100 kg). 


2.2. Ph©n tÝch kiÓu gen


2.2.1. T¸ch chiÕt DNA

LÊy mÉu tai lîn tr÷ trong ethanol 70o vµ b¶o qu¶n t¹i -20oC cho ®Õn khi ph©n tÝch. DNA hÖ gen ®­îc t¸ch chiÕt tõ mÉu tai sö dông protenase K vµ ethanol/chloroform theo c¸c b­íc sau (i) Ph¸ vì mµng tÕ bµo vµ mµng nh©n: c¾t kho¶ng 20 mg mÉu m« tai lîn ®Ó ë nhiÖt ®é phßng cho kh« ethanol. NghiÒn mÉu tai lîn thµnh d¹ng bét mÞn trong nit¬ láng, ®¶m b¶o cho c¸c tÕ bµo t¸ch rêi nhau ra. D­íi t¸c dông c¬ häc, mét phÇn mµng tÕ bµo cã thÓ bÞ ph¸ vì, t¹o ®iÒu kiÖn tèt nhÊt cho c¸c ho¸ chÊt tham gia ph¸ vì cÊu tróc mµng. TiÕp tôc cho thªm 500 (l lysis buffer ®Ó ph¸ vì mµng tÕ bµo vµ nh©n, gi¶i phãng DNA. Trong thµnh phÇn cña ®Öm cã chøa SDS vµ EDTA, hai chÊt nµy kh«ng chØ cã t¸c dông ph¸ vì mµng mµ cßn cã chøc n¨ng øc chÕ ho¹t ®éng cña c¸c nuclease, ®¶m b¶o cho DNA kh«ng bÞ ph©n hñy trong qu¸ tr×nh t¸ch chiÕt, (ii) Lo¹i bá c¸c thµnh phÇn kh«ng cã b¶n chÊt DNA: cho thªm 2,5 (l proteinase K (20 mg/ml) råi ñ ë 56oC kho¶ng 8-10 giê ®Ó lo¹i bá c¸c protein néi bµo hay protein liªn kÕt víi DNA. Sau ®ã, bæ sung 2 (l RNase (10 mg/ml) vµ ñ ë 37oC trong 1 giê ®Ó lo¹i bá RNA. TiÕp theo cho thªm 500 (l amonium acetate (7,5 M), tr÷ l¹nh ë -20oC trong thêi gian 1 giê, chê cho c¸c muèi amoni kÕt tña c¸c protein vµ c¸c thµnh phÇn kh¸c trong dung dÞch. Sau ®ã ly t©m 13.000 vßng/ phót, trong 30 phót ë 4oC. Thu phÇn dÞch næi vµ lo¹i bá cÆn, (iii) Tña DNA: cho vµo ethanol tuyÖt ®èi (l¹nh) theo tû lÖ thÓ tÝch 2:1 ®Ó tña DNA trong thêi gian 2 giê ë -20oC. TiÕp tôc ly t©m víi tèc ®é 13.000 vßng/phót trong 10 phót ë 4oC vµ thu tña. Röa tña b»ng 500 (l ethanol 70o råi ly t©m víi tèc ®é 13.000 vßng/phót trong 10 phót ë 4oC. Thu tña vµ ®Ó kh« ethanol trong kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é phßng, (iv) Sö dông 50-100 (l TE ®Ó hoµ tan tña vµ b¶o qu¶n ë -20oC. DNA hÖ gen sau khi t¸ch chiÕt ®­îc kiÓm tra b»ng ®iÖn di trªn gel agarose 0,8% vµ ®o OD ë b­íc sãng 260 vµ 280 nm. Khi sö dông hßa lo·ng DNA ë nång ®é 50 ng/(l b»ng TE.


2.2.2. PCR -RFLP (Polymerase Chain Reaction
          - Restriction Fragment Length 
         Polymorphisms)

§Ó nhËn diÖn ®a h×nh gen t¹i ®ét biÕn ®iÓm 1489C( T/MspI vµ 1811C( G/HaeIII trªn intron 2 cña gen H-FABP, ph¶n øng PCR - RFLP sö dông cÆp måi ®Æc hiÖu (H-FABP xu«i  5’-A T T G C C T T C G G T G T GTTTGAG - 3’ vµ H - FABP ng­îc 5’ - TCAG GAATGGGAGTTATTGG-3’) ®Ó nh©n ®o¹n gen 1401 - 2216 (GenBank Y16180) cã kÝch th­íc ph©n tö 816bp vµ chu tr×nh nhiÖt PCR ®­îc sö dông (Gerbens vµ cs., 1997, NguyÔn Thu Thuý vµ cs., 2005). S¶n phÈm PCR-RFLP ®­îc kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ trªn gel agarose 2% ®­îc nhuém víi ethidium bromide trong TBE buffer. C¸c ®o¹n DNA cã thÓ ®­îc nhËn diÖn trªn agarose gel 89-727-816bp (1489C(T/MspI) vµ 16-117-278-405-683bp (1811C(G/HaeIII).


2.3. §¸nh gi¸ kiÓu h×nh


Nghiªn cøu nµy sö dông c¸c kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ kiÓu h×nh cña NguyÔn Huy T­ëng (2010) trong giai ®o¹n t¨ng tr­ëng cña lîn tõ 30 kg ®Õn khi xuÊt chuång ®Ó ph©n tÝch sù ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn c¸c tÝnh tr¹ng.


2.3.1. Sinh lý m¸u


T¹i c¸c thêi ®iÓm 30, 60 vµ 100 kg c¸c chØ tiªu theo dâi gåm sè l­îng hång cÇu (RBC30, RBC60, RBC100), b¹ch cÇu (WBC30, WBC30, WBC30), tiÓu cÇu (PLT30, PLT60, PLT100) vµ hematorit (HCT30, HCT60, HCT100).


2.3.2. Sinh ho¸ m¸u


Hµm l­îng glucose, urea vµ chØ sè BUN ®­îc ph©n tÝch t¹i thêi ®iÓm lîn 60 vµ 100 kg.

2.3.3. N¨ng suÊt quµy thÞt


Khi lîn ®¹t khèi l­îng ~100 kg, tiÕn hµnh mæ kh¶o s¸t ®Ó ®¸nh gi¸ n¨ng suÊt quµy thÞt theo tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN 3899-84). C¸c chØ tiªu theo dâi gåm: khèi l­îng mãc hµm, tØ lÖ mãc hµm, khèi l­îng thÞt xÎ, tØ lÖ thÞt xÎ, ®é dµy mì l­ng.


2.3.4. ChÊt l­îng quµy thÞt


ThÞt th¨n (lÊy t¹i vÞ trÝ s­ên 10-11) vµ thÞt ®ïi ®­îc b¶o qu¶n ë 4oC ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c chØ tiªu (i) pH t¹i c¸c thêi ®iÓm 45 phót (pH45), 12 (pH12), 24 giê (pH24) vµ 48 giê (pH48) sau h¹ thÞt; (ii) kh¶ n¨ng gi÷ n­íc (WHC, %); (iii) vËt chÊt kh« (VCK), protein th« (CP), bÐo th« (EE), canxi (Ca) vµ phètpho (P) theo qui tr×nh AOAC (1984). 


2.4. Xö lý thèng kª


TÇn sè kiÓu gen vµ tÇn sè allele ®­îc tÝnh to¸n dùa theo ®Þnh luËt Mendel.


Sè liÖu thÝ nghiÖm ®­îc xö lý b»ng phÇn mÒm Excel vµ phÇn mÒm Minitab Version 14 (General Linear Model, Tukey) theo m« h×nh:

             Yij = ( + (i + (ij

Trong ®ã:  (: trung b×nh chung


                 (i: ¶nh h­ëng cña kiÓu gen


                  (ij: sai sè


3. KÕT QU¶ TH¶O LUËN


3.1. TÇn sè kiÓu gen vµ alen


T¹i ®ét biÕn ®iÓm 1489C(T (MspI), kiÓu gen TT kh«ng ®­îc t×m thÊy, v× vËy tÇn sè kiÓu gen CC vµ CT cã tØ lÖ t­¬ng øng lµ 75,75% vµ 24,24%. Trong ®ã alen “C” cã tÇn sè lµ 87,88% vµ “T” lµ 12,12% (B¶ng 1). So víi c¸c nghiªn cøu kh¸c nhËn thÊy cã sù ph©n bè vÒ tÇn sè kiÓu gen vµ alen kh¸c nhau gi÷a c¸c gièng. KiÓu gen CC xuÊt hiÖn víi tÇn suÊt rÊt cao ë 7 gièng lîn néi Mãng C¸i (100%), Cá (97,30%), MÑo (95,74%), T¹p N¸ (87,80) vµ M­êng Kh­¬ng (79,63%) trong khi tÇn sè kiÓu gen CT ®­îc t×m thÊy rÊt thÊp ë Cá (2,70%), MÑo (4,26%), Mãng C¸i, T¹p N¸ vµ M­êng Kh­¬ng (0,00%). Riªng vÒ c¸c gièng lîn ngo¹i Landrace vµ Yorkshire, allele “C” xuÊt hiÖn víi tÇn sè rÊt cao, v× thÕ kiÓu gen CC t­¬ng øng ®­îc t×m thÊy lµ 92,86% vµ 94,44%. §Æc biÖt kiÓu gen TT kh«ng xuÊt hiÖn ë c¸c gièng lîn néi, Landrace vµ Yorkshire (NguyÔn Thu Thuý vµ cs., 2005).


B¶ng 1. §Æc ®iÓm kiÓu gen H-FABP


		Gen/enzyme

		Tần số kiểu gen, %

		Tần số alen, %



		1489C( T/MspI

		CC

		CT

		TT

		C

		T



		n

		25,00

		8,00

		0,00

		58,00

		8,00



		%

		75,75

		24,25

		0,00

		87,88

		12,12



		1811C( G/HaeIII

		CC

		CG

		GG

		C

		G



		n

		0,00

		9,00

		24,00

		9,00

		57,00



		%

		0,00

		27,27

		72,73

		13,64

		86,36



		

		

		

		

		

		





KÕt qu¶ nghiªn cøu trªn c¸c quÇn thÓ lîn kh¸c nhau (Nangchang tr¾ng, Erhualian, Meishan, Yushan ®en, Leping khoang, Jinhua g¸y ®en, Shanggao g¸y ®en) ë Trung Quèc ®Òu cho kÕt qu¶ 100% lîn mang kiÓu gen CC (Lin vµ cs., 2002). Nh×n chung, mét sè gièng lîn ngo¹i vµ néi nu«i ë ViÖt Nam còng nh­ mét sè gièng lîn néi Trung Quèc kh«ng mang kiÓu gen TT. 


KÕt qu¶ còng ghi nhËn thªm t¹i ®ét biÕn ®iÓm 1811C(G (HaeIII), kiÓu gen CC kh«ng xuÊt hiÖn trong quÇn thÓ nghiªn cøu, trong khi ®ã tÇn sè kiÓu gen CT vµ TT lÇn l­ît lµ 27,27% vµ 72,73%. V× vËy, tÇn sè allele “C” (13,64%) còng thÊp h¬n “G” (86,36%). Theo NguyÔn Thu Thuý vµ cs. (2005), trong c¸c quÇn thÓ lîn kh¸c nhau Cá, MÑo, T¹p N¸, M­êng Kh­¬ng vµ Mãng C¸i chØ hiÖn diÖn hai kiÓu gen CC vµ CT, hÇu hÕt c¸c c¸ thÓ nghiªn cøu ®Òu mang kiÓu gen CC víi tØ lÖ kh¸ cao (93,62 - 98,82%). Riªng trong quÇn thÓ Landrace (CC = 21,43%, CT = 39,29%, TT = 39,29%) vµ Yorkshire (CC = 44,44%, CT = 44,44%, TT = 11,11%) ®Òu cã ®ñ c¶ 3 kiÓu gen. §iÒu nµy cã thÓ lµ do ®Æc ®iÓm riªng vÒ gièng. Cã thÓ alen “C” cã liªn quan mËt thiÕt ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng vÒ mì ë c¸c gièng lîn néi.


3.2. ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn c¸c
        tÝnh tr¹ng


Sù ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ ¶nh h­ëng cña gen lªn c¸c tÝnh tr¹ng nghiªn cøu ®­îc ®Çu t­ t¹i ®iÓm ®ét biÕn 1489C( T  (MspI), kÕt qu¶ ghi nhËn ë b¶ng 2.


3.2.1. Sinh lý m¸u


T¹i thêi ®iÓm kho¶ng 30 kg thÓ träng, c¸c chØ tiªu sinh lý m¸u (RBC30, WBC30, PLT30, HCT30) kh«ng cã sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c kiÓu gen CC vµ CT. Sù kh¸c biÖt nµy cã thÓ t×m thÊy trong giai ®o¹n lîn 60 kg vµ 100 kg n¬i mµ kiÓu gen CC cã chØ sè HCT60 (0,36  ( 0,01 vµ 0,40 ( 0,02) (P=0,04), RBC100 (4,72  ( 0,35 vµ 5,97 ( 0,61) (P=0,09), PLT100  (203,30  ( 15,13 vµ 272,10 ( 26,75) (P=0,03) thÊp h¬n kiÓu gen CT.


M¸u ®­îc t¹o ra tõ c¸c tÕ bµo hång cÇu, c¸c tÕ bµo m¸u tr¾ng (b¹ch cÇu), tiÓu cÇu vµ huyÕt t­¬ng. SùSù gi¶m sót vÒ sè l­îng hoÆc kÝch th­íc cña c¸c tÕ bµo mµu ®á còng lµm gi¶m sè l­îng kh«ng gian mµ nã chiÕm ®ãng, kÕt qu¶ lµ HCT thÊp h¬n. Ng­îc l¹i sù gia t¨ng sè l­îng hoÆc kÝch th­íc cña c¸c tÕ bµo hång cÇu t¨ng thªm sè l­îng kh«ng gian mµ nã chiÕm ®ãng, kÕt qu¶ trong mét thÓ tÝch huyÕt cÇu cao h¬n (Victoria vµ Mark, 2010). ë ®éng vËt cã vó, HCT ®éc lËp víi khèi l­îng c¬ thÓ. Trong tr­êng hîp sèt xuÊt huyÕt kÕt hîp víi HCT cao sÏ lµm t¨ng nguy c¬ héi chøng sèc Dengue hay lµm t¨ng nguy c¬ rèi lo¹n myeloproliferetive (polycythemia vera, PV). Trong khi ®ã, bÖnh phæi m·n tÝnh hay thiÕu n­íc còng lµm hematocrit t¨ng cao. MÆc dï cã sù kh¸c biÖt vÒ HCT gi÷a c¸c kiÓu gen nh­ng nh×n chung HCT cña lîn thÝ nghiÖm n»m trong gi¸ trÞ sinh lý b×nh th­êng (0,32 - 0,50) (Clarence vµ cs.,1986).


B¶ng 2. ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn c¸c chØ tiªu sinh lý m¸u ë thêi ®iÓm (n=33)


		Chỉ tiêu

		CC
(

[image: image1.wmf]x


±SE)

		CT
(

[image: image2.wmf]x


±SE)

		P



		Thời điểm 30 kg



		WBC30, 109/l

		24,43 ±1,41

		19,70 ±2,49

		0,11



		RBC30, 1012/l

		5,87 ±0,27

		5,09 ±0,48

		0,17



		PLT30, 109/l

		284,90 ±25,19

		302,10 ±44,53

		0,74



		HCT30

		0,39 ±0,01

		0,42 ±0,02

		0,14



		Thời điểm 60 kg



		WBC60, 109/l

		17,74 ±0,93

		18,14 ±1,64

		0,83



		RBC60, 1012/l

		5,53 ±0,86

		4,13 ±1,53

		0,43



		PLT60, 109/l

		212,90 ±10,23

		177,80 ±18,08

		0,10



		HCT60

		0,36 ±0,01

		0,40 ±0,02

		0,04



		Thời điểm xuất chuồng



		WBC100, 109/l

		12,24 ±1,27

		9,39 ±2,25

		0,28



		RBC100, 1012/l

		4,72 ±0,35

		5,97 ±0,61

		0,09



		PLT100, 109/l

		203,30 ±15,13

		272,10 ±26,75

		0,03



		HCT100

		0,37 ±0,02

		0,40 ±0,03

		0,48



		

		

		

		





HCT lµ th­íc ®o tæng khèi l­îng cña hång cÇu so víi tæng khèi l­îng m¸u toµn phÇn trong mét mÉu (NguyÔn Quang Mai, 2004). Nh×n chung, nh÷ng con lîn mang kiÓu gen CC cã sè l­îng hång cÇu nhiÒu h¬n nh÷ng con mang kiÓu gen CT, nh­ng HCT l¹i thÊp h¬n trong giai ®o¹n lîn 30 - 60 kg. §iÒu nµy cã thÓ lµ do thÓ tÝch hång cÇu cña lîn mang kiÓu gen CT lín h¬n nªn HCT cao h¬n. Tuy nhiªn, ë giai ®o¹n xuÊt chuång th× ng­îc l¹i. Sù kh¸c biÖt vÒ RBC100 gi÷a 2 kiÓu gen kh«ng cã ý nghÜa thèng kª (P=0,09) kÌm theo lµ sù kh¸c biÖt rÊt cã ý nghÜa vÒ PLT100. Nh÷ng lîn mang kiÓu gen CC cã PLT100 cao h¬n CT (203,30 ( 15,13 vµ 272,10 ( 26,75) (P=0,03). PLT ®­îc biÕt lµ mét hÖ thèng cã chøc n¨ng ng¨n chÆn vËt l¹, vi trïng x©m nhËp vµo c¬ thÓ. TiÓu cÇu sÏ c« lËp chóng tr­íc khi chóng bÞ thùc bµo (NguyÔn ThÞ Kim §«ng vµ NguyÔn V¨n Thu, 2009). TiÓu cÇu rÊt dÔ vì vµ gi¶i phãng ra mét sè chÊt nh­: thromboplastin, serotonin, ADP, adrenalin cã t¸c dông g©y co m¹ch, bÞt kÝn vÕt th­¬ng vµ c¸c photphotlipit cña tiÓu cÇu cã vai trß quan träng trong qu¸ tr×nh ®«ng m¸u (NguyÔn Quang Mai, 2004). Nh­ vËy, nh÷ng con lîn mang kiÓu gen dÞ hîp CT cã kh¶ n¨ng tù b¶o vÖ c¬ thÓ vµ kh¶ n¨ng tù cÇm m¸u khi bÞ tæn th­¬ng tèt h¬n nh÷ng con lîn mang kiÓu gen ®ång hîp tréi CC.


2.2.2. Sinh hãa m¸u


KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy, nh÷ng con lîn mang kiÓu gen CT (6,94 mmol/l) cã nång ®é urea trong m¸u cao h¬n nh÷ng lîn mang kiÓu gen CC (5,41 mmol/l) t¹i thêi ®iÓm 60 kg. Sù kh¸c biÖt nµy cã ý nghÜa thèng kª (P<0,05) (B¶ng 3). Th«ng th­êng c¸c sinh vËt kh«ng dÔ dµng lo¹i bá amonia (NH3) mét c¸ch nhanh chãng vµ th­êng ph¶i chuyÓn nã sang mét sè chÊt kh¸c nh­ urea hay acid uric.


Urea thËt sù kh«ng ®éc h¹i. Khi thªm vµo mét l­îng lín urea cho dialysate cña bÖnh nh©n ch¹y thËn nh©n t¹o th× kh«ng cã t¸c h¹i (Johnson vµ cs., 2007). Thùc chÊt, urea lµ mét chÊt tiÕt ra bëi gan vµ ®­îc lo¹i bá khái m¸u nhê thËn. Sau khi ®­îc t¹o thµnh ë gan, urea ®­îc ®­a vµo m¸u råi ®­îc läc qua thËn, mét phÇn ®­îc t¸i hÊp thu ë èng thËn vµ mét phÇn th¶i ra ngoµi th«ng qua n­íc tiÓu. B×nh th­êng, c¬ thÓ chØ cÇn n¨ng l­îng cung cÊp tõ lipid vµ glucid lµ ®ñ. Tuy nhiªn, khi cã sù thiÕu hôt nguån cung cÊp n¨ng l­îng tõ lipid vµ  glucid, c¬ thÓ còng sö dông ®Õn nguån n¨ng l­îng protein v× thÕ mµ nång ®é urea trong m¸u t¨ng lªn (§ç §×nh Hå, 2007).......................................... 


		B¶ng 3. ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn c¸c chØ tiªu sinh hãa m¸u (n=33)


Chỉ tiêu

		CC
(
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±SE)

		CT
(
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±SE)

		P



		Thời điểm 30 kg



		Glucose, mmol/L

		4,41±0,15

		4,49±0,26

		0,79



		Urea, mmol/L

		5,41±0,30

		6,94±0,53

		0,02



		BUN, mmol/L

		2,49±0,14

		3,19±0,25

		0,02



		Thời điểm xuất chuồng



		Glucose, mmol/L

		4,44±0,12

		4,40±0,22

		0,89



		Urea, mmol/L

		6,00±0,53

		5,90±0,93

		0,93



		BUN, mmol/L

		2,76±0,24

		2,71±0,43

		0,93



		

		

		

		





BUN th­êng ®­îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ chøc n¨ng cña thËn. Tuy nhiªn, cã rÊt nhiÒu qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt vµ c¸c bÖnh kh¸c còng lµm thay ®æi nång ®é BUN nh­ng cã thÓ kh«ng lµm thay ®æi chøc n¨ng cña thËn. Ngoµi ra, nång ®é BUN cã thÓ dïng ®Ó chØ b¸o vÒ t×nh tr¹ng protein trong mét nhãm ®éng vËt (McKee vµ cs., 2004). Sù kh¸c biÖt cã ý nghÜa thèng kª vÒ hµm l­îng urea dÉn ®Õn sù kh¸c biÖt vÒ BUN gi÷a c¸c kiÓu gen (P=0,02) ë thêi ®iÓm lîn ®¹t khèi l­îng sèng kho¶ng 60 kg (B¶ng 3).


Glucose lµ c¬ chÊt chuyÓn hãa chñ yÕu cña glucid (§ç §×nh Hå, 2007). Nång ®é glucose trong m¸u ë hai kiÓu gen cña lîn thÝ nghiÖm trong giai ®o¹n 60 kg ®Õn xuÊt chuång kh«ng cã kh¸c biÖt. Nh­ vËy, kiÓu gen ¶nh h­ëng ®Õn nång ®é urea vµ BUN nh­ng kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn nång ®é glucose trong m¸u.


2.2.3. N¨ng suÊt quµy thÞt


B¶ng 4 cho thÊy, c¸c tÝnh tr¹ng n¨ng suÊt thÞt nh­: khèi l­îng mãc hµm, tØ lÖ mãc hµm, khèi l­îng thÞt xÎ, tØ lÖ thÞt xÎ vµ dµy mì l­ng ë 3 ®iÓm (cæ, l­ng, th©n) cña hai kiÓu gen CC vµ CT kh¸c nhau kh«ng ý nghÜa thèng kª. Riªng vÒ ®é dµy mì l­ng ë cæ th× cã sù kh¸c biÖt gÇn cã ý nghÜa gi÷a kiÓu gen CC (3,74 ( 0,26) vµ CT (4,30 ( 0,15) (P=0,08). §©y còng lµ ®iÓm cã mì l­ng dµy nhÊt däc theo sèng l­ng. Nh×n chung, ®é dµy mì l­ng trung b×nh ë lîn cã kiÓu gen CT (2,77 ( 0,10) cao h¬n CC (2,60 ( 0,18). 


Khi ph©n tÝch ®a h×nh RFLP MspI trªn 3 gièng lîn Duroc, Landrace vµ Yorkshire, Kim vµ cs. (2009) ®· t×m thÊy sù mèi liªn kÕt rÊt cã ý nghÜa thèng kª gi÷a kiÓu gen H-FABP víi ®é dµy mì l­ng (P<0,01). Thªm vµo ®ã, Jia-qi vµ cs. (2003) còng b¸o c¸o r»ng, kiÓu gen H - FABP ¶nh h­ëng cã ý nghÜa lªn  ®é dµy mì l­ng ë s­ên 6 - 7 vµ dµy mì l­ng trung b×nh khi ®o b»ng m¸y siªu ©m trªn mét quÇn thÓ lîn F2 cßn sèng (P<0,05). Sù liªn kÕt gen H - FABP víi tÝnh tr¹ng mì néi m« vµ mì l­ng còng ®­îc t×m thÊy trªn quÇn thÓ F3 lîn b¶n ®Þa Hµn Quèc vµ quÇn thÓ lai b¶n ®Þa víi Yorkshire (P<0,05) (Li vµ cs., 2010). Tuy nhiªn, mét b¸o c¸o kh¸c cho r»ng kh«ng cã mèi liªn kÕt cña H-FABP víi ®é dµy mì l­ng trªn lîn Large White vµ Landrace (Urban vµ cs., 2002). 


2.2.4. PhÈm chÊt quµy thÞt


ThÞt lµ mét trong nh÷ng nguån cung cÊp protein chÝnh cho con ng­êi vµ thÞt lîn ®­îc s¶n xuÊt vµ tiªu thô nhiÒu nhÊt hiÖn nay. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, ng­êi tiªu dïng thÞt lîn quan t©m nhiÒu ®Õn vÊn ®Ò chÊt l­îng thÞt nh­ mµu s¾c, ®é mÒm, hµm l­îng n­íc trong thÞt...


Sù t¨ng biÕn d­ìng trong m« c¬ sÏ lµm gi¶m ®ét ngét pH (<5,5) sau h¹ thÞt 24 giê kÌm theo lµ sù t¨ng nhiÖt ®é c¬ dÉn ®Õn sù biÕn tÝnh protein vµ v× thÕ sÏ ¶nh h­ëng ®Õn CL, WHC,... (F¸vero, 2002). Sù biÕn tÝnh protein c¬ cã thÓ lµm gi¶m chÊt l­îng thÞt. Qua ph©n tÝch thµnh phÇn d­ìng chÊt trong thÞt th¨n nhËn thÊy nh÷ng lîn mang kiÓu gen CC cã hµm l­îng VCK vµ protein cao h¬n lîn mang kiÓu gen CT. Sù kh¸c biÖt nµy rÊt cã ý nghÜa thèng kª (P<0,05). Protein (CP) lµ thµnh phÇn dinh d­ìng quan träng nhÊt vµ gi¸ trÞ nhÊt cña quµy thÞt (B¶ng 5). 


		B¶ng 4. ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn n¨ng suÊt quµy thÞt (n=33)


Chỉ tiêu

		CC
(
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±SE)

		CT
(
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±SE)

		P



		Khối lượng móc hàm, kg

		85,46±1,80

		85,76±1,02

		0,89



		Tỉ lệ móc hàm, %

		79,57±2,03

		80,91±1,15

		0,57



		Khối lượng thịt xẻ, kg

		78,60±1,72

		78,83±0,98

		0,91



		Tỉ lệ thịt xẻ, %

		73,19±1,92

		74,37±1,09

		0,60



		Dày mỡ lưng ở cổ, cm

		3,74±0,26

		4,30±0,15

		0,08



		Dày mỡ lưng ở sườn 10-11, cm

		2,12±0,18

		2,31±0,10

		0,38



		Dày mỡ lưng ở hông, cm

		2,16±0,18

		1,97±0,10

		0,36



		Dày mỡ lưng trung bình, cm

		2,60±0,18

		2,77±0,10

		0,35





B¶ng 5. ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn thµnh phÇn dinh d­ìng cña thÞt th¨n (n=33)


		Chỉ tiêu

		CC
(
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±SE)

		CT
(
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±SE)

		P



		VCK, %

		25,32±0,22

		24,32±0,39

		0,03



		Ash, %

		1,37±0,05

		1,39±0,10

		0,88



		CP, %

		21,38±0,19

		20,21±0,33

		0,00



		Ca, %

		0,22±0,02

		0,29±0,03

		0,08



		P, %

		0,18±0,01

		0,18±0,01

		0,85



		EE, %

		2,03±0,18

		2,05±0,14

		0,95



		

		

		

		





Qua ph©n tÝch nhËn thÊy gi¸ trÞ pH cña thÞt ®ïi vµ thÞt th¨n t¹i 4 thêi ®iÓm kh¶o s¸t kh¸c nhau (45 phót, 12, 24 vµ 48 giê sau h¹ thÞt) cña hai kiÓu gen CC vµ CT kh«ng cã kh¸c biÖt ý nghÜa. Gi¸ trÞ pH cã khuynh h­íng gi¶m dÇn ®Òu tõ 45 phót ®Õn 24 giê sau h¹ thÞt. Ngo¹i trõ pH th¨n cña kiÓu gen CC, c¸c gi¸ trÞ pH kh¸c t¹i thêi ®iÓm 48 giê sau h¹ thÞt cã khuynh h­íng t¨ng nhÑ trë l¹i (B¶ng 6). 


Nh­ vËy, gen H - FABP kh«ng cã ¶nh h­ëng ®Õn gi¸ trÞ pH sau h¹ thÞt. NguyÔn ThiÖn vµ Vâ Träng Hèt (2007) cho r»ng, nÕu thÞt cã pH gi¶m chËm sau khi giÕt mæ vµ ®¹t møc 6,2 th× ®­îc xÕp lo¹i DFD (®Ëm, ch¾c vµ kh«). NÕu sau khi giÕt mæ, pH sôt gi¶m cùc nhanh trong vßng 45 phót ®Õn møc 5,0 - 5,3 vµ kÐo theo t¨ng nhiÖt 42 - 430C, sau ®ã ®é pH t¨ng lªn 5,4 - 6,0 vµo lóc 24 giê th× ®­îc xÕp lo¹i PSE (nh¹t, mÒm vµ rØ n­íc). NÕu sau khi giÕt mæ ®é pH gi¶m dÇn dÇn vµ ®¹t kho¶ng 6,2 trong 45 phót, sau ®ã ®¹t møc 5,8 ®Õn 5,9 vµo lóc 24 giê th× lµ lo¹i thÞt b×nh th­êng. Dùa theo tiªu chÝ nµy th× thÞt cña lîn trong nghiªn cøu nµy cã thÓ xÕp lo¹i PSE nhÑ. 


KÕt qu¶ b¶ng 7 cho thÊy, kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña thÞt ®ïi ë nh÷ng con lîn mang kiÓu gen CC (70,13%) cao h¬n nh÷ng con mang kiÓu gen CT (69,44%) nh­ng kh«ng cã ý nghÜa thèng kª. Trong khi ®ã, nh÷ng lîn mang kiÓu gen CC (71,58%) cã kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña thÞt th¨n kÐm h¬n kiÓu gen CT (75,05%). MiÕng thÞt mÒm cã hµm l­îng n­íc tèi thiÓu, cã h­¬ng vÞ th¬m ngon hÊp dÉn míi khiÕn ng­êi ¨n c¶m thÊy ngon miÖng. Hµm l­îng n­íc cßn gi÷ l¹i trong thÞt sau khi nÊu lµ rÊt quan träng ®Ó thÞt cã ®­îc nh÷ng ®Æc ®iÓm ®ã (Héi ®ång H¹t cèc Ch¨n nu«i Mü, 1996).


B¶ng 6. ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn pH thÞt th¨n vµ thÞt ®ïi ë c¸c thêi ®iÓm
sau h¹ thÞt (n = 33)

		Chỉ tiêu

		CC
(
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±SE)

		CT
(
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±SE)

		P



		Thịt thăn

		

		

		



		pH45

		6,05±0,07

		5,97±0,13

		0,63



		pH12

		5,68±0,10

		5,77±0,16

		0,64



		pH24

		5,65±0,06

		5,59±0,11

		0,66



		pH48

		5,56±0,05

		5,70±0,08

		0,15



		Thịt đùi

		

		

		



		pH45

		6,25±0,08

		6,35±0,14

		0,55



		pH12

		5,86±0,06

		5,92±0,10

		0,62



		pH24

		5,75±0,10

		5,64±0,06

		0,33



		pH48

		5,71±0,06

		5,70±0,11

		0,98





B¶ng 7. ¶nh h­ëng cña kiÓu gen lªn kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña thÞt ë 72 giê
sau giÕt mæ (n = 33)


		Chỉ tiêu

		CC
(
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±SE)

		CT
(
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±SE)

		P



		Thịt thăn

		71,58±0,84

		75,05±1,49

		0,05



		Thịt đùi

		70,13±1,91

		69,44±3,37

		0,86



		

		

		

		





Kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña thÞt ph¶n ¸nh møc ®é t­¬i cña thÞt. Nh÷ng lo¹i thÞt rØ n­íc sÏ Ýt ®­îc ­a chuéng. Tû lÖ n­íc trong c¬ kho¶ng 75%. Mét phÇn n­íc ®­îc liªn kÕt rÊt chÆt chÏ do ®Æc ®iÓm ngÉu cùc cña ph©n tö ®­îc tÝch ®iÖn nhê vµo c¸c chuçi polypeptide cña c¸c ph©n tö protein. PhÇn lín n­íc sÏ ®­îc t¹o thµnh c¸c khèi ph©n tö ®­îc gi÷ l¹i th«ng qua hiÖu øng khèi lËp thÓ trong m¹ng ®­îc h×nh thµnh nªn tõ c¸c chuçi nµy. Nh­ vËy, tÊt c¶ c¸c nguyªn nh©n lµm thay ®æi viÖc ®«ng m¹ng nµy sÏ lµm ¶nh h­ëng ®Õn sù gi÷ n­íc. Khi mµ ®é pH gi¶m dÇn dÉn ®Õn m¹ng cña chuçi polypeptide bÞ siÕt chÆt lµm cho kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña thÞt bÞ gi¶m. §é pH cµng cao th× kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cµng cao. (NguyÔn ThiÖn vµ Vâ Träng Hèt, 2007). Nh­ vËy, gen H - FABP cã mèi liªn kÕt chÆt chÏ víi kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña thÞt th¨n ë thêi ®iÓm 72 giê sau giÕt mæ. XÐt vÒ mÆt chÊt l­îng th× thÞt nh÷ng con lîn mang kiÓu gen CC sÏ ngon h¬n nh÷ng con mang kiÓu gen CT.

4. KÕT LUËN


Mét sè nghiªn cøu trong vµ ngoµi n­íc ®· chøng minh gen H - FABP cã mèi quan hÖ chÆt chÏ ®Õn c¸c tÝnh tr¹ng mì néi m«, ®é dµy mì l­ng,... Trong thÝ nghiÖm nµy, sù ph©n tÝch mèi liªn kÕt ®a h×nh t¹i ®ét biÕn ®iÓm 1489C( T/MspI víi c¸c tÝnh tr¹ng HCT60, PLT100, Urea60, BUN60, VCK th¨n, CP th¨n, WHC th¨n ®­îc t×m thÊy cã ý nghÜa thèng kª (P<0,05) n¬i mµ nh÷ng lîn mang kiÓu gen CC cã tÝnh n¨ng v­ît tréi h¬n CT. Sù liªn kÕt ®a h×nh t¹i ®iÓm 1489C( T/MspI  trªn gen H - FABP cã thÓ ®­îc xem nh­ nh÷ng minh chøng gi¸ trÞ vÒ vai trß xa h¬n cña gen H - FABP trong viÖc kiÓm so¸t mét sè tÝnh tr¹ng vÒ sinh lý, sinh ho¸ m¸u vµ chÊt l­îng thÞt. Cã thÓ xem H - FABP lµ marker di truyÒn ph©n tö øng dông trong viÖc c¶i thiÖn chÊt l­îng con gièng nh»m n©ng cao h¬n n÷a hiÖu qu¶ ch¨n nu«i lîn.
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