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TOM TAT

Nhdm muc dich xtc tién nghién ctru ly luan va &ng dung loai may phat dién déng bé tir treong
vinh ctru truyén dong trwc tiép trong hé théng phat dién dung ning lweng gid, bai bao tién hanh téng
hop phan tich cac két qua nghién ctru vé dic diém két cau va thiét ké ché tao ciia may phat déng bd
tlr trwo'ng vinh clru; ky thuat diéu khién va tinh kinh té ctia hé théng phat dién gié khi st dung may
phat dién déng bd tir trwéng vinh ctru truyén déng truec tiép. Dong thei chi ra nhirng van dé con tén
tai va dinh hwéng phat trién trong twong lai.

Tir khoa: Ky thuat diéu khién, may phat dién ddng bd tir trwng vinh cteu, truyén dong truc tiép,
tinh kinh té.

SUMMARY

In order to promote research and application of direct-drive permanent magnet synchronous
generator (DPMSG) to wind power system, this paper carries out a comprehensive analysis on the
results obtained from studies on the structural and design features of DPMSG and on the control
technique and economic efficiency of wind power system as DPMGS being used. Restrictions as well

as future developments are also summarized.

Key words: Control technology, direct-drive, economic efficiency, permanent magnet synchronous

generator.

1. DAT VAN DE

Trong hé théng phat dién dung ning
lugng gié6 hién nay, thuong gip loai may
phat dién 13 may di bd roto ddy quéin hoic
long séc. Véi loai may nay, viée truyén dong
gitia tuabin gi6é va tuabin may phat phai
thong qua hop banh rang tang téc, c6 nhugc
diém hé thong 1a giy tén hao v mai mon cd
khi trong hop banh rang, kich thudc toan hé
thong 16n, gia thanh cao, hiéu suat thap,
ngoai ra con tao ra tiéng 6n 16n khi hé théng
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lam viéc. Loal may phat roto day quéan con cé
hé thong chéi than - vanh trugt 1am cho tinh
tin cay kém, khéi lugng bao tri 16n. Loai may
nay khi dung v6i phu tai thdp hodc dung
lugng may phat 16n thi cac van dé trén cang
boc 16 r6. Dung loai may phat dién dong bo
ti truong vinh ctiu truyén dong truc tiép
(DDPMSG direct-drive permanent magnet
synchronous generator) chinh la bién phap
hitu hiéu dé khic phuc cac han ché trén.
Loai may phat nay dung kich tit kiéu vinh
ctiu nén loai bé dude tén hao kich tit, nang
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cao duge hiéu suét, khéng phai dung chéi
than - vanh trugt nén nang cao tinh lam viéc
tin cay ctua hé théng, giam chi phi bao tri.
Khi van hanh, may khéng can hap thu cong
suét vo cong tit luéi dé tao ra tit trudng nén
c6 thé cai thién dudc hé s6 cong suét ludi
dién. Véi viéc lua chon phuong thiic truyén
dong truc tiép ti tuabin gié dén may phat sé
loai bé dudc hop banh ring, ning cao dudc
hiéu sudt va tinh tin cay caa t6 may, giam
b6t dude lugng bao dudng thiét bi, gidm
thiéu dugc 6 nhiém do tiéng 6n cta hé théng
phat dién dung ning lugng gi6 gy ra. Tuy
nhién, viéc nghién ctiu va tng dung loai may
phat dong bo ti trudng vinh ctiu truyén dong
truc tiép dung nang luong gié hién nay méi
dang & giai doan dau. Xuat phat tu thuc té&
d6, nghién ctu nay tién hanh téng hgp phan
tich cac két qua nghién ctu vé dic diém két
ciu va thiét k& ché tao may phat dién dong
b6 ti trudng vinh ctiu; ky thuat diéu khién
va tinh kinh t& ctia hé thong phat dién gi6
khi st dung t6 may DDPMSG. Pdng thoi,
nghién ctu chi ra nhiing van dé con ton tai
va dinh huéng phat trién trong tuong lai.

2. DPAC DPIEM KET CAU VA THIET KE
CHE TAO

MaAy phat dién DDPMSG c6 dic diém la
tuabin may phat néi truc tiép véi tuabin giod;
tdc d6 quay thap, s cuc nhiéu; Stato va Roto
kich thuéc 16n, két cau dang det; quan tinh
truyén déng 16n, diéu nay cé lgi cho viéc 6n
dinh séng dién thé chap chon do phong luc
tao ra.

May phat dién déng bd ti trudng vinh
ctu (PMSG - permanent magnet synchronous
generator) 1a mot thanh phadn quan trong
trong t6 hgp may DDPMSG diing nang lugng
gi6. Nghién cttu tién hanh phan tich mét s&
d#c tinh quan trong cia may phat dién dong
bd ti trudng vinh ctiu.

2.1. Két cAu mach tu
Trong may phat dién dong bo ti trudng

vinh ctiu dung ning lugng gié, tit thong may
dién thuong c6 két cdu kiéu huéng kinh
hoac huéng truc, nhung d6i khi cling thay
loai huéng ngang hodac loai hén hgp
(Chalmers, 1999; Dubois, 2004; Hwang Don-
Ha va cs., 2004; Khan va cs., 2006; Bao
Guang Qing va cs., 2008).

May phat dién loai tit thong kiéu huéng
kinh (Hinh 1) ¢6 uu diém 1a c&u tao don
gian, dé& ché tao, ton hao tit tré nhé nhung c¢6
nhudgc diém 1a 14p dat va lam méat khé khan.
Trong thuc té&, loai may phat dién nay it dudc
tng dung.

May phat dién loai tit thong kiéu huéng
truc (Hinh 2) c6 mach tit stato va roto déu
dudgc ghép bdi cac dia ti, phia stato mach ti
chia lam 2 phan 6m 14y roto. Loai may phat
dién nay c6 uu diém la két c&u chat ché, gon,
quan tinh chuyén dong quay lén, suét st
dung toén silic cao, théong gié lam mat tot
v.v... nhung c¢6 nhuge diém 1 phu tai dién ti
giam va hiéu suat khong cao (Cheng va cs.,
2005; Dubois, 2004; Eduard va cs., 1999).

May phat dién loai tit théng kiéu huéng
ngang (Hinh 3) ¢6 wu diém 1a kich thudéc nhd
gon, sudt st dung vat liéu cao, kha ning
chiu qua tai 16n, v.v... nhung c6 nhuge diém
1a ché tao va diéu khién phic tap, gia thanh
cao (Polinder va cs., 2005).

Ngoai 3 loal may phat dién chinh néu
trén, hién nay con c6 loai may phat c¢6 kich
tit kiu hén hop, gém ca kich ti kiéu vinh
ctiu va kich ti biang dong kich ti. Loai may
phat nay c6 uu diém 1a diéu khién linh hoat,
nhung két cdu va phuong thtc diéu khién
cin phai cai tién (Xu Feng, 2007). Nhu vay,
két cau mach tit may phat PMSG trong hé
thong may phat dién DDPMSG dung nang
lugng gi6 thudng dung hién nay véi mdi loai
déu c6 nhiing uu nhude diém riéng, chinh vi
vay trong qué trinh tinh toan thiét ké lua
chon, cin phai suy xét téng hdp tat ca cac
phuong dién va nhan t6 anh hudng dén
ching nhu gia thanh, vat liéu, két cidu va
tinh ning v.v... é lya chon hop ly.
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Déy quén Stato

Roto ° Stato

Roto

Hinh 1. May phat dién déng b tit trudng vinh ctiu
¢6 k&t cau tir thong kiéu huéng kinh

Hinh 2. May phat dién déng b tit trudng vinh ctiu
¢6 két cau tit thong kiéu huéng truc

Hinh 3. May phat dién déng b6 tir trudng vinh cltu
c6 két ciu tir thong kiéu huéng ngang

2.2. S6 ranh, s6 cip cyc va md men can phai tuong déi 16n. Tuy nhién do kich thudc
khi khéi dong 16i sit stato c6 gidi han, nén trong thiét ké&
D61 véi may phat dién PMSG, do téc do  can lua chon phai hgp s6 ranh, s6 cap cuc va

gi6 binh thudng 1a kha thap, vi vay dé thu trong thuc té€ thuong dung kiéu quin day cé

duge tAn s6 dong dién phéat & gia tri nhat s0 rdnh phan s6 (Wang Feng Xiang va cs.,
dinh thi yéu cdu s6 cip cuc cia may phat  2005).
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M6 men can khi khéi dong ciing 14 mot
tham s6 quan trong ctua may phat dién
PMSG, d6 12 md men ti tré duge tao ra ti
hiéu ting riang - ranh. Giam mé men can khi
khdi ddng, c6 thé ting dudc pham vi van
hanh én dinh cta t6 may phat dién dung
ning lugng gié, nang cao hiéu suit st dung
phong ning, gidm dd nh&p nho clia m6é men
quay. Trong 1y thuyét va thuc t& da ching
minh, bing cach dung stato ranh nghiéng va
roto cuc nghiéng ciing nhu dung stato cé
ranh kiéu phan s§ thi déu gidm dugec méd
men can khi khéi dong (Fang Ren Yuan,
1992). Tuy nhién do hiéu qua ctia phuong
phap dung stato rdnh nghiéng va roto cuc
nghiéng khong cao, nén trong thuc té& thuong
chon phuong phap dung stato c6 ranh kiéu
phan s6 dé giam mo6 men can khi khéi dong
(Zhou Xiao Yan va cs., 2005).

2.3. Piéu kién tan nhiét va lam mat

Trong hé théng may phat dién dung
ning lugng gi6, dé tan dung téc d6 gi6 ¢ trén
cao nén khoang may dugc lip dit cach mat
dat tuong d6i 16n, vi vay néu ché d6 lam mat
va tan nhiét khong to6t sé lam cac bo phan
ciia may dién phat sinh su c6, khi d6 van dé
bao dudng stia chiia gip rat nhiéu khé khan.
Dic biét 1a cac t6 may duge 1ip dit gan khu
vuc bo bién thi yéu ciu lam viéc tin cay caa
ch& d6 lam mAat va tdn nhiét lai cang phai
dugc nang cao. Mot nguyén nhan rat quan
trong nita la do vat liéu ti lam nam cham
vinh ctiu rat man cam véi nhiét do. Khi nhiét
do tédng qua cao sé lam cho tinh nang vat
liéu tir giam th&p, tham chi khéng con kha
nang kich tu. DPéng thsi khi gia tang kha
ning tan nhiét va lam mat s& nang cao phu
tai dién tu, giam thé tich may, giam dudc gia
thanh. Do d6 tinh toan nhiét va hé thong tan
nhiét lam mat ctia may phat dién DDPMSG
dung ning lugng gié 1a rat quan trong. Khi
tinh toan cAn xem xét danh gia ding thuc t&
cong trinh dat may, hién trang céong nghé,
kich thuéc va hiéu suat ctia hé théng. Hién
nay, phuong thic lam mat thuong duge thuc

hién bang khong khi, khi hydro, hoic dung
dich chat 10ng (Zhang Zhao Qiang, 2007).

3. KY THUAT PIEU KHIEN

3.1. Phuong thic diéu khién

Téc d6 gié c6 tinh ngiu nhién, khéng 6n
dinh, dan dén suit loi dung phong ning lic
to ldc nhd, vi vay dé thu duge sudt st dung
phong ning 16n nhit, chat lugng dién dam
bao thi viéc lya chon giai phap diéu khién hé
thong may phat dién dung ning ludng gi6 1a
rat quan trong. Hién nay, déi v6i hé thong
phat dién dung nang lugng gié c¢6 hai phuong
thiic diéu khién chinh: t6c do khong d6i - tan
s6 khoéng d6i (CSCF constant speed
constant frequency); téc do thay d6i - tan s6
khéng déi (VSCF - Variable Speed Constant
Frequency).

3.1.1. Hé théng phdt dién dung ndng lugng
gi6 diéu khién theo phuong thiic téc
dé khéng déi - tan s6' khéng déi

Trong hé thoéng phat dién dung ning
lugng gi6 diéu khién theo phuong thic CSCF
thuong dung loai may phat dién di bo 16ng
séc  (SCIG Squirrel Cage Induction

Generator) c6 so @ két cau biéu thi ¢ hinh 4.

Hé thong bao gbm tuabin gi6, hop s tang
toc do, may phat dién SCIG, may bién d6i
dién ap xoay chiéu va bd bu céng suit dung
khang. Tuabin gi6 lam nhiém vu bién d6i
néng lugng gi6 thanh m6é men quay, trong
qua trinh lam viéc théng qua bo diéu chinh

téc do, toc d6 cua banh gié dude duy tri 6

khoang hep (1~1,05) lan téc dd dinh miic

(Wang Hong Hua, 2010). Do t6c d6 quay cua

banh gi6 thap hon nhiéu so véi téc d6 may

phét yéu cAu nén can b hop tang toc dé ddm

bao tan s6 dong dién phat cia may phat dat

tan s6 céng nghiép va khong déi. Pién ap caa

may phat thap hon dién 4p hé théng dién, vi

vay dé hoa vao luéi dién cin c6 may bién ap

tang ap. May phat dién di bo roto léng séc
trong qua trinh lam viéc phat cong suit hiiu
cong 1én ludi can tiéu thu mot lugng cong suat
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vo cong caa ludi dé tao ra tit trudng quay, lam
lugng cong sudt vo cong cua ludi dién ting
1én, dan dén hé s6 cong sudt cua luéi dién
giam. Do d6 & gitia may phat SCIG va luéi
dién c6 lap thém bd bur cong suit vo cong.

Hé thong phat dién gié dung may phat
CSIG diéu khién theo phuong thtic CSCF c6
uu diém 1a c&u tao don gian, d& diéu khién.
Nhung nhuge diém cta né 1a pham vi van
hanh véi su thay déi cia téc d6 gié tuong d6i
hep, hiéu suit chuyén déi niang lugng thap.

3.1.2. Hé théng phdt dién dung ndng lugng
gi6 diéu khién theo phuong thiic téc
dé thay déi — tan s6 khéng doi

Hé thong phat dién dung nang luong gié
diéu khién theo phuong thic VSCF c¢6 uu
diém 1a pham vi van hanh rdéng, suidt su
dung nang luong gié cao, diéu khién linh
hoat. Phuong thiic diéu khién VSCF c6 dic
diém: khi t6c d6 gi6é dinh mic thap, bd diéu
khién sé diéu chinh mé men quay cia may
phat phut hgp véi su thay déi caa téc d6 gio,
do d6 toc dd quay ctua banh gi6é sé& dugc duy
tri & gia tri c6 1¢i nhat, khi d6 suat st dung
ning lugng gié cia hé thong phat dién sé gift
dudc & gia tri 16n nhat khi van hanh; khi téc
do gi6 16n hon gia tri dinh mtc, bo diéu
khién sé& diéu chinh banh gi6 dé han ché
tuabin gi6 thu dudc cong suat khong vugt
qua gia tri cuc dai; dé thu duge dién ning c6
tan s6 khong d6i phai thong qua su két hop
gitta mAay phat dién va bo bién d6i cong suét.
Hién nay hé thong phat dién dung ning
lugng gi6 diéu khién theo phuong thiic VSCF
¢6 hai loai may phat dién dién hinh 1a may
phat dién cdm ting DFIG (double fed
induction generator) va may phat dién
DDPMSG.

Hinh 5 biéu thi so d6 két c&u hé thong
phat dién dung nang ludng gié diéu khién
theo phuong thtc VSCF véi may phat dién
loai DFIG. Hé théng may phat DFIG dugc
kich tit bang dong xoay chiéu thong qua hé
thong chéi than vanh trugt, né c¢6 thé phat
dién va cling c6 thé tiéu thu dién ning. Day
quin roto cua may phat DFIG dugc két néi
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v6i luéi dién théng qua bo bién ddi nghich.
Thong qua viéc diéu chinh tan s6 cia dong
kich ti roto thuc hién mdé rong pham vi lam
viéc ctia may phat. Hé thong phat dién dung
ning luong gi6é diéu khién theo phuong thiic
VSCF dung may phat DFIG c6 uu diém la
chi c6 mét phan cong suit phat 1én ludi di
qua bd bién ddi ngich, do d6 kich thuée cta
b6 nay nhd. Nhung né c¢6 nhuge diém 1a van
can hop s6 dé tang tdc, do d6 kich thude toan
hé théng 16n, khi lam viéc tao ra tiéng 6n
16n, chi phi bao dudng 16n, ¢6 tén hao trong
hop s6, v.v... Hién nay, dé khic phuc nhugc
diém nay, trong hé théng phat dién dung
ning lugng gié da va dang tién hanh nghién
ctiu ing dung hé thong dung may phat dién
loai DDPMSG.

So do két cau hé thong phat dién dung
ning luong gi6é diéu khién theo phuong thiic
VSCF v6i may phat dién loai DDPMSG
(Hinh 6) cho thiy, gitia tuabin gi6 va tuabin
may phat dugc néi truc tiép véi nhau khong
qua hdp s6. Nang lugng gi6 thong qua may
phat dién DDPMSG chuyén thanh dong dién
xoay chiéu trong cudn day stato cé tri sd va
tan s6 thay déi sé dude dua vao bd bién d6i
cong suit. O day né duge chinh luu thanh
dong dién mot chiéu qua bd bién ddi AC/DC,
sau d6 théng qua bd bién d6i nghich DC/AC
dé bién d6i thanh dong dién xoay chiéu tan
s6 cong nghiép phat 1én lusi dién. O hé thong
nay, viéc diéu khién cong sudt hiu céng va
cong suat vo cong dude thuc hién riéng biét
thong qua bd bién ddi cong suét toan phan
bén phia may phat.

Hé thong phat dién dung niang lugng
gi6 diéu khién theo phuong thic VSCF véi
may phat dién loai DDPMSG c6 uu diém 1a
thuc hién thu dugc ning lugng gi6 16n nhat,
pham vi van hanh téc dd quay 16n, lam viéc
tin cdy, diéu khién don gian, diéu chinh linh
hoat céng sudt hiiu cong va cong suit vod
cong (Wang Xing Hua, 2007). Hién nay xu
huéng st dung may phat DDPMSG trong hé
thong phat dién dung ning luong gié dang
réit phat trién.
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Hinh 4. Hé thong phat dién gié dung may phat dién di bo 16ng séc
diéu khién theo phuong thiic téc d6 khong ddi - tan s6 khéng déi

Mang dién

MFD dj bd May
Roto day quén bién ap

BG bién ddi
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Hinh 5. Hé théng phat dién gié dung may phat dién cam tng DFIG
diéu khién theo phuong thiic téc d6 thay déi - tan s6 khéng doi

Mang dién

—> \
MFD dong bo tir
] trwong vinh ctu
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i » Bo bién dbi
Huéng gio cong suét
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—

Hinh 6. Hé thong phat dién gié dung may phat dién dong bo tit trudng vinh cttu
truyén dong truc ti€p diéu khién theo phuong thiic téc dé thay doi - tan s6 khong doi

703



Nguyén Xuan Truong, Wang Hong Hua, V6 Van Nam

3.2. Ky thuat diéu khién van hanh

Van hanh may phat DDPMSG dudgc chia
lam hai giai doan: giai doan van hanh phat
cong suit cuc dai va giai doan van hanh cong
sudt phat dinh mtc (Hinh 7).

PA

L

\

nN n

Hinh 7. Puong cong thé hién
hai giai doan van hanh
cua hé thong phat dién gi6

Trong qua trinh ti khi tuabin gié khdi
dong dén khi dat téc d6 dinh miic ny thi géc
dit canh cta canh quat banh gié duge giii c6
dinh khong thay d6i mic du ¢6 su thay déi
cua toc do gi6, thong qua diéu khién cong sut
phét ciia may bién tin dé diéu khién mé men
quay cua may phéat, ti d6é diéu chinh toc dod
quay banh gié dé duy tri ty sudt truyén luc
ctua canh quat banh gi6 1a t6t nhat, thuc hién
viéc baAm sat dudng cong cong sudt cuc dai dé
thu dudc phong niang 16n nhat.

Khi tuabin gi6 van hanh ¢ téc d6 dinh
mtc, hé théng diéu chinh géc dat canh cua
canh quat ctia banh gié bt ddu lam viéc, thuc
hién diéu chinh kha nang thu ning luong gié
cia banh gi6, giam thiéu kha ning hap thu
phong ning ctia banh gi6é khi toc do gié 16n
nham duy tri téc do quay ctia banh gié khong
thay d6i, giti cho cong suét phat cta tuabin
gi6 on dinh & gia tri dinh mtc, phong ngia
tuabin gi6 c6 téc do va cong suat vugt qua gidi
han, gy 1én su c6 cho hé thong.

3.3. Ky thuat diéu khién hoa luéi
Khi hé théng phat dién dung n#ing lugng
gi6 hoa vao ludi dién, cong suidt hitu cong va
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vo cong khi nhap vao ludi sé& anh hudng dén
trang thai dong va tinh ctia hé théng luéi,
gay lén séng xung kich va dao déng dién ap;
tén hao céng suat hitu cong cua ludi dién do
si ding nhap cua hé théng phat dién gié
ciing bi thay d6i, su thay d6i nay phu thudc
vao két cau luéi dién, vi tri dang nhap va
dung lugng ctia may phat dién gid, v.v...
Ngoai ra, khi déng cit cac thiét bi dién luc,
dién ti sé& dan dén dién ap nit bi gidm, sinh
ra luong séng hai 16n; v6i t6 may phat dién
gi6 dung lugng 16n khi ngit khoi luéi cing
tao ra séng xung kich. Nhu vay véi hé théng
didu khién va thiét bi bdo vé cdn han ché&
dudc qua ap va tan suat séng dao dong, con
véi sut ¢d thoang qua thi t6 may phat dién gi6
phai c¢6 kha ning tu diéu chinh 6n dinh.
Trong hé théng phat dién, may phat
DDPMSG dudc ndi véi luéi dién théng qua
b6 may bién tan, tadn s6 bén may phat va tan
s0 bén ludi dién doc lap nhau, do d6 khong
tén tai dong xung kich va mé men xung kich
khi hoa luéi, ciing nhu van dé mat dong bd
sau hoa luéi. Bo bién d6i nghich khéng chi
diéu chinh dién ap va tan s6 khi hoa luéi, ma
con c6 thé diéu chinh cong sudt hitu cong,
day 1a mét phuong thiic hoa mang 6n dinh.
P61 v6i may bién tan, trude khi hoa luéi
phai théa man diéu kién, muc tiéu hoa luéi.
Sau khi hoa luéi, dién ap ra ctia bo bién déi
phai luén phu hop véi su thay déi cta dién
ap ludi dién tan s6 cong nghiép. Pé dat muc
tiéu diéu khién thu dugec phong ning lén
nhdt, thong qua diéu khién cong suit phat
ctia bo bién déi nghich dé diéu khién mé men
quay cua tuabin gié, tién t6i diéu khién tdec
d6 quay cta banh gi6, dong thoi c6 thé diéu
chinh hé s6 cong suat cua luéi dién hé théong.

4. PHAN TiCH KINH TE

Gia thanh phat dién 13 mot nhan té
quan trong can dugc quan tdm trong qua
trinh phat trién hé thong phat dién ding
ning lugng gi6. Hién nay gid thanh phat
dién ti gi6 van tuong do6i cao, suat dau tu
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I6n. Theo Ly Hao va cs. (2003), gia thanh
thiét k& l4p dat nha may phat dién gié hién
nay trén thé giéi khoang 800 Euro/1 kW, con
d Trung Quéc khoang 900 Euro/1 kW, chi phi
nay dit hon so véi phat dién tit than khoang
2,5 ~ 3 1an. Nhung ciing theo cac tac gia nay
thi chi phi 14p dit phat dién tit mét s6 ngudn
ning lugng tai tao khac cling rat cao, nhu
phat dién tu vi sinh cling cao hon phat dién
ti than khoang 2,5 ~ 3 lan, con tU ning
lugng mét troi thi dit hon phat dién tir than
khoang 11 ~ 18 14n. Nhu vay c6 thé thdy néu
so sanh phat dién dung nang lugng gié véi
cac ngudn niang lugng mdi va tai tao thi van
c6 loi thé. Mt khéc, phat dién tu gi6é con
dem lai nhiéu lgi ich khac nhu khéng gay 6
nhiém moi trudng, nguén nang lugng phong
phd, khong tiéu ton nhién liéu, vi tri 14p dat
thuén tién v.v... sé€ la nhiing dong luc khong
nhé dé phat trién viéc phat dién dung nang
lugng gié.

Mic du gia thanh phat dién dung néing
lugng gi6 dude quyét dinh béi nhiéu yéu to,
nhung cung véi su phat trién caa ky thuat,
dung lugng may don ting lén, tinh tin ciy
cta t6 may dudc nang cao thi gia thanh phat
dién tu gié ciing giam di (Hinh 8). Theo két
qua du bao gia thanh va téng dung lugng lép

1 400

dat trén toan thé gidi dén nam 2020 thi chi
phi lip dit 1 kW cia nha may phong dién sé
giam di dang ké.

Néu so sanh hé théng phong dién ding
may phat dién DDPMSG véi hé théng dung
may phat DFIG thi hé thoéng dung may
DDPMSG da loai bd dugc chi phi tuong doi
cao ctua hop s6, nhung do bo bién d6i cong
suat phai dap tng toan bd cong suat phat
ciia may phat dién do dé6 chi phi cho bd bién
d6i cong sudt nay cao hon so véi hé théng
diung may DFIG. Theo két qua so sanh kinh
t& 6 t6 may phat dién dung ning lugng gi6
cong suadt 3 MW khi dung may phat
DDPMSG sé ¢6 1gi hon so v6i diing may phat
DFIG (Henk va cs., 2006): tong dién niang
phat ra trong ndm la 8040 MWh so véi 7730
MWh khi dung may DFIG; téng hao tén
trong nam la 513 MWh so vé6i 763 MWh khi
dung DFIG. Dac biét hién nay kj thuat dién
luc, dién tu phat trién véi téc do rat nhanh
nén gia thanh bo bién déi cong suét toan
phin trong hé théng phong dién phat dién
dung may DDPMSG sé& ngay cang gidm, lam
giam gia thanh lip dat may, diéu nay cang
khich 1é su phat trién hé théng may phat
dién gi6 dung may phat DDPMSG trong
tuong lai.
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Hinh 8. Dy bao gia thanh va tong dung lugng 1ip dat hé théng phat dién gi6
trén thé giéi dén nam 2020
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O nuéc ta véi khi hau nhiét déi gi6 mua,
bo bién dai trén 3000 km, 14 diéu kién thuan
loi dé phat trién dién gi6. Theo Ta Van Da
(2007), trén hai dao, cac vi tri sat bién va
trén cac nii cao thi tiém nang ning luong
gi6 1a tuong ddi 16n, téng nang ludng gi6
trong ndm déu 16n hon 500 kWh/m? Con
theo két qua diéu tra, danh gia ctia Ngan
hang Thé giéi vé tiém ning ning lugng gi6 &
bon nuéc Pong Nam A 1a Thai Lan, Lo,
Campuchia va Viét Nam thi Viét Nam cé
tiém nang nang ludng gi6 16n nhat (WB,
2001): téng coéng sudt uée dat 513.360 MW
va 8,6% dién tich lanh thd duge danh gia la
t6t va rat tot dé x4y dung cac tram dién gié
¢d 16n, tap trung. Néu xét theo tiéu chuin dé
x4y dung cac tram dién gi6 ¢ nho phuc vu
cho phéat trién kinh t& ¢ nhiing khu vuc khé
khén thi Viét Nam c¢6 41% dién tich nong
thon c6 thé phat trién dién gi6 loai nho.

Moét s6 ving cta nudc ta rat thuan 1gi dé
xdy dung cac tram dién gi6 16n 1la Binh
Thuan, Ninh Thuan, khu vuc Tay Nguyén,
day nui Hoang Lién Son. Cac vung nay
khéng nhiing cé toc dd gié trung binh 16n ma
con ¢6 s6 luong cac con béo it, gié 6n dinh.
Hai vang Son Hai (Ninh Thuén) va Mii Né
(Binh Thuén) c¢6 ty 1é gi6 Nam va Déng Nam
1én dén 98%, véi van toc trung binh 6 - 7 m/s,
tic 1a van toc c6 thé x4y dung cac tram dién
gi6 cong suat 3 - 3,56 MW (WB, 2001). Ngoai
ra, cac vung dao ngoai khoi nhu Bach Long
Vi, ddo Phu Quy, Trudng Sa... l1a nhiing dia
diém gi6 c6 van toc trung binh cao, tiém
ning ning lugng gi6 tét, c6 thé xay dung cac
tram phat dién gié cong sudt 16n dé cung cdp
ning lugng dién cho dan cu trén dao. Bén
canh thuéan lgi nay, Viét Nam 1la nuéc phat
trién sau vé dién gi6 nén c6 thé hoc hdi duge
cac kinh nghiém ctia nhiing nuéc di trudc rat
thanh cong trong viéc sti dung ning ludng
gi6 dé phat dién nhu My, Dtc, Trung Qudc...
va con duge tiép can véi nhiing cong nghé
méi, hién dai nhidm giam gia thanh dau tu
cing nhu ning cao dugc chit lugng dién
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ning. V6i nhiing thuan Igi nay, viéc st dung
ning lugng gié dé phat dién néi chung va hé
théng phat dién gi6 dung may phat DDPMSG
néi riéng & nude ta c6 nhiéu trién vong phat
trién, gép phan khic phuc tinh trang thiéu
dién, thic ddy su phat trién kinh t& xa hoi
ctia dat nudc.

5. KET LUAN

T6 may phat dién dung ning luong gi6
v6i loai may phat DDPMSG c¢6 uu diém vuodt
troi hon so véi dung cac loai may phat dién
khéic nhu: hiéu sudt cao; van hanh tin cay;
tiéng 6n khi lam viéc nho; diéu khién don
gian; diéu khién phat cong suit hitu cong va
v0 cong linh hoat, v.v...

Cung v6i su phat trién cta céng nghé
ché tao vat lidu tir va cua k¥ thuat dién luc,
dién tu thi gia thanh ché tao roto nam cham
vinh ctiu cia may phat dién va b bién d6i
cong suét cha t6 may phong dién sé ngay
cang giam, tong gia thanh lip dit cha heé
thong phong dién ngay cang dugc cai thién.
Chinh vi vay, viéc st dung may phat dién
dong b tit trudng vinh ctiu truyén dong truc
tiép trong hé thong phat dién gi6é ngay cang
dudc coi trong.

Hién nay 6 cac nudc phat trién, linh vuc
tng dung may phat dién DDPMSG trong hé
thong phat dién ti néng lugng gié da dudc
tién hanh nghién cttu khong it, nhung van
con nhiéu van dé ky thuat chua giai quyét
triét dé, can tiép tuc di sdu nghién ctu.

Trong linh vuc ché tao, cAn nghién ctiu
dé xuat két cau stato va roto loai hinh méi,
phoi hop uu héa s6 cuc va sd ranh; ché tao
may phat dién ap cao; may phat dién gi6
cong suat 16n; nang cao chit lugng va giam
gia thanh hé thong phat dién gio.

Trong linh vuc diéu khién va van hanh,
can cai thién so @6 mach diéu khién bién tan
cong sudt 16n; nang cao hiéu suédt chuyén
d6i nang lugng; lam giam anh hudng cia
séong hai.
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