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TOM TAT

Nghién ctru dwoc thwe hién & huyén Tam Néng tinh Phi Tho ndm 2009. U'ng dung cong nghé
vién tham va GIS dé mo hinh héa, tinh toan x6i mon dat theo phwong trinh méat dat phé dung (USLE)
ctia Wischmeier va Smith la phwong phap hién dai, né cé kha ning giai quyét nhivng van dé & tam vi
mé trong th&i gian ngan. Xac dinh hé s6 do doc (S) va chiéu dai swon déc (L) 1a nhan té quan trong
trong viéc mé hinh héa x6i mon dat bang phwong trinh USLE. Két qua xac dinh LS cho thay, phan I&n
dién tich cia huyén Tam Néng (86,15%) c6 hé s6 LS tir 0 - 0,2. Phan dién tich c6 hé sé6 LS I&én hon 1,5
chi chiém 0,52%. Nhw vay cé thé thay ring, yéu t6 do déc va chiéu dai swon déc c6 anh hwéng khéng
I1&6n dén lwong dat mat do x6i mon cha huyén.

Tir khéa: Hé sé LS, hé théng thong tin dia ly, mé hinh sé dé cao, phwong trinh méat dat phd dung,
x6i mon dat.

SUMMARY

The research has been conducted in Tam Nong district, Phu Tho province in 2009. Application of
remote sensing and GIS technology were used as modern method for modeling, estimating soil
erosion loss with Universal Soil Loss Equation (USLE) proposed by Wischmeier and Smith. This
method helps to solve problems on the macro level in the short time. Determination of both slope (S)
and slope length factors (L) is important in modeling soil erosion with USLE equation. The results
showed that 86.15% area of Tam Nong district has LS factor vary from 0 to 0.2, while only 0.52% of the
area has LS factor higher than 1.5. Therefore, the slope gradient and slope length only slightly
affected to soil erosion loss in the study area.

Key words: Digital elevation model, geographic Information system, LS factor, soil erosion,
universal soil loss equation.

1. DAT VAN DE

X61 mon dat tir lau dudge coi 14 nguyén
nhan gay thoai hoa tai nguyén dit nghiém
trong ¢ ving d6i nii (Nguyén Tt Siém, Thai
Phién; 1999). Van dé x6i mon dat da dugc dé
cap dén trong cac cong trinh nghién cu caa
nhiéu tac gid trong va ngoai nudc (Nguyén

Trong Ha, 1996; Nguyén Quang My, 2005;
Hudson, 1981; Zakharov, 1981...) .

Pé giam thiéu x6i mon dat ¢ khu vuc
mién nui, hai v&n dé caAn dugdc nghién ctu
song song la: thuc trang qua trinh x61 mon
dat, nguyén nhan, cic yéu t6 anh hudng dén
né va nhiing gidi phap ngin chén x6i mon
dat (Nguyén Quang My, 2005). C6 nhiéu
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phuong phap khac nhau, cich tiép can khac
nhau dé nghién ctiu vdn dé x6i mon dat,
trong d6 phuong phap st dung cong nghé
vidn tham va GIS d8 mé hinh héa, tinh toan
x61 mon d4t theo phuong trinh mat d4t phé
dung ctia Wischmeier va Smith 13 phucng
phap hién dai c6 kha néng giai quyét nhiing
vén dé & tdm vi mé trong thoi gian ngén.

X4c dinh hé s6 do déc (S) va chiéu dai
suon doc (L) 12 hai nhan t6 quan trong khong
thé thiu trong viéc mo hinh héa x6i mon dat
bing phuong trinh mit d4t phd dung
(USLE). Xac dinh cac hé s6 L, S cho huyén
Tam Noéng c¢6 thé coi nhu cac hé s§ dai dién
cho ving trung du, noi chuyén tiép giita
dong bang va mién nui.

2. POI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Nghién citu dugc tién hanh trén cac loai
dat 6 20 xa thudc huyén Tam Néng tinh Phu
Tho véi cac phuong phap nghién ctu duge
tng dung la:

1. Phuong phap diéu tra, thu thap di
liéu vé diéu kién tu nhién, ban do dia hinh
va cac bao cdo s6 liéu lién quan dén phan cap
do déc va phan cap dia hinh ctia huyén Tam
Nong.

2. Phuong phéap s6 hoa, bién tap dii liéu
ban d5 dia hinh bing phin mém Micro
Station 8.0.

3. Phuong phap md hinh héa: St dung
phuong trinh tinh hé s6 LS theo céng thiic
cua Helena Mitasova va cs. (1996):

LS() = (m+1) [A@)/a,]™ [sin b@)/b]* (1)

Trong dé: A(r) 14 phan dién tich lam
tang thém d6 déc trén mot don vi chiéu rong
cua dudng binh d6; b 1a do doc (d6); m, n 1a
cic thong s6 va a, = 22,1 m = 72,6 ft 1a chiéu
dai sudn; b, = 0,09 = 9%= 5,16° 12 d6 doc bai
thi nghiém trong phuong trinh USLE; gia
tri n=1,3; m=0,6 1a dudc 18y ti thuc nghiém.

Coéng thtic (1) tinh LS dugc tac gia thay
d8i cho phu hgp tinh toan trong GIS (2):
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LS = (FlowAccumulation*cellsize/22,13)%6*

(Sin(Slope)*0,01745)/ 0,09)**1,6 (2)

Trong d6:

- Dong chay tich luy (flow accumulation)
dugc tich dya vao huéng ctia dong chay (flow
direction). Xac dinh huéng ctia dong ti cell
nao chay téi.

- Kich thuéc cta pixel (cellsize), trong
nghién ctiu st dung Cellsize = 20%20 m

- D6 déc (slope) tinh bing d6.

4. Phuong phap xt 1y dit liéu bang GIS

+ Phuong phap noi suy: Xay dung mé
hinh s8 @6 cao (DEM) tit ban d6 dia hinh
huyén Tam Néng bing modul 3D-Analyst
ctia phAn mém ArcGIS 9.3.

+ Phuong phap xay dung ban do d6 doc
bang modul 3D - Analyst cla phdn mém
ArcGIS 9.3.

+ Phuong phép tinh toan cac hé s6 L va
hé s6 S bing modul Spatial - Analyst cta
phan mém ArcGIS 9.3.

+ Phuong phap théng ké: Téng hop, thong
ké s6 liéu tix két qua diéu tra va nghién ctu
bing phan mém Excel.

3. KET QUA NGHIEN cUU
3.1. Khai quat vung nghién ctiu

Huyén Tam Néng nim & phia Péng
Nam cta tinh Phu Tho, c6 toa dd dia ly tu
21°13 dén 21°24 d6 vi Béic, 105°09 dén
105°21 d6 kinh Dong. Trung tdm cua huyén
1a thi tran Hung Héa cach thanh phd Viét
Tri 30 km dudng bd theo quéc 16 32A, 32C,
quédc 16 2 (Hinh 1).

Dia gidi hanh chinh ctia huyén:

- Phia Béc giap thi x4 Phd Tho v6i ranh
gi6i tu nhién 14 séng Hong.

- Phia Nam giap huyén Thanh Thay va
Thanh Son.

- Phia Déng giap huyén Lam Thao v6i
ranh gi6i 1a song Hong.

- Phia Déng Nam giap tinh Ha Tay véi
ranh gi6i ty nhién 1a séng Da.
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Hinh 1. Vi tri dia Iy huyén Tam Néng, tinh Pha Tho

- Phia Tay giap huyén Thanh Ba véi
ranh giéi tu nhién 1a séng Hong, giap huyén
C4m Khé va huyén Yén Lap.

Huyén Tam Noéng c6 19 x4 va 1 thi tran
v6i téng dién tich ty nhién 14 15.596,92 ha.

Dia hinh ctia huyén Tam Néng tuong doi
phtic tap, thé hién nhiing nét dic trung cla
mot ving ban son dia, c6 ndi, d6i, dat rudng,
séng, ngoi, hd, dam... Dang dia hinh thé
hién chinh cia huyén Tam Noéng 14 déc, bac
thang, long chao, huéng nghiéng dan ti TAy
Béc xudng Pong Nam. Nhin chung dia hinh,
dia mao ciia huyén chia lam 2 dang chinh:

+ Dia hinh déng bing phu sa: Day 1a dai
dat tuong d6i bang phing duge bdi ddp bési
sdbng Hong, song Da, séng Bia tap trung &
ven sb6ng thudc cac x4 Huong Nha, Vuc
Truong, Hién Quan, Thanh Uyén, Tam
Cudng, Huong Non, Hung Ho4, Dau Duong,
Thugng Néng, Hong Pa, Quang Hic, Hung
Do va Ta My. Do doc thuong duéi 3°, mot
phén 14 dai d4t phu sa c6 dia hinh lugn séng,
do doc tu 3 - 5°.

+ Dia hinh déi nii tap trung 6 cac xa: Di
Nau, Tho Vén, Phuong Thinh, Van Luodng,
Xu4n Quang, C6 Tiét va Té L&. Dia hinh, dia
mao 6 day chu yéu la d6i nii, do déc 16n ti
15 - 25° va trén 25°.

3.2. Qua trinh xay dung ban do6 hé sé LS

3.2.1. Chudn héa dit liéu bdn do
DE tinh hé s6 LS, trudc tién can x4y dung

md hinh s6 d6 cao (DEM), day la dii liéu
nguén phuc vu tinh toan. Dit liéu thu thap
dé xay dung DEM trong khuén khd cua
nghién ctiu nay cé ti 3 ngudn la: moé hinh
DEM dd phan giai 90 m, hé toa d6 Lat/Long-
WGS84 theo chudn cia SRTM cung cép
mién phi trén internet; mé hinh DEM dd
phan gidi 30 m, hé toa do 1a Lat/Long-
WGS84 theo chudn cua ASTER va ban db
dia hinh s8 ctia huyén Tam Néng ty 1é&
1/25.000, hé toa do VN2000.

Theo tiéu chudn cta Bo Tai nguyén va
Moi truong, tat ca dii liéu ban d6 xiy dung
déu thyc hién trén nén hé toa d6 VN2000,
kinh tuyén truc dude xac dinh riéng cho ting
tinh. Mt khac, di liéu DEM & hai khuén
dang trén déu khé dap tng yéu ciu cua
nghién ctiu do d6 phan gidi thap va & hé toa
d6 khong théng nhat theo chudn VN2000,
nén chi st dung dé tham khao. Nghién ctu
da luya chon st dung tu liéu ban @6 s6 dia
hinh, hé toa d6 VN2000 theo dinh dang
chuin cta B Tai nguyén va Méi trudng
(phan mém MicroStation).

Dit liéu sau khi stia 161, 1am tron duong,
gin két nhiing dudng bi 18i chia cit rdi rac
duge chuyén sang sang phan mém ArcGIS 9.3
dé gan thudc tinh dé cao cho ting dudng
binh d6 trén ban d6 dia hinh véi khoang cao
déu 1a 20 m. Két qua thu dudc 1a ban doé s6
dia hinh c6 thudc tinh d6 cao ctia huyén Tam
Néng ty 16 1/25 000.
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3.2.2. Xdy dung mé hinh sé dé cao huyén
Tam Nong

Dit liéu ban dé dia hinh c6 chiia thong tin
thudc tinh vé do cao dudc chuyén sang dang
bé mat luéi tam giac khong déu (TIN) sau d6
thuc hién phép chuyén déi (convert) tit dang
TIN sang md hinh s6 d§ cao DEM. Qua trinh
thuc hién dugc tién hanh trén modul 3D
Analyst cia phan mém ArcGIS 9.3.

Bé mit dia hinh dude noi suy dé thanh
lap mo hinh s6 d6 cao c6 thé chua thuc su
tron dé chay mé hinh, vi trong qué trinh néi
suy cac gia tri thadp qua hoic cao qua sé tao
ra cac hd hoac dinh va sé gay bién dang vé
dong chay bé mit khi mé hinh héa. Do dé
cong viéc trude tién 1a cAn dua nhiing gia tri
thap hoic cao bat thudng cia bé méit vé gan
gi4 tri thdp nhat hodc cao nhit ngay gin né.
Cong viéc nay duge thuc hién qua modul
Hydrology ctiia ArcGIS 9.3.

M6 hinh s6 dd cao huyén Tam Noéng
dudc thanh 1ap véi do cao tuyét d6i cuc dai
Max = 315 m, d6 cao tuyét doi thap Min = 0.
Théng ké dién tich theo d6 cao dugc thé hién
6 bang 1. Mé hinh s6 d0 cao huyén Tam
Noéng duge thé hién & hinh 2.

3.2.3. Xay dung bdn dé dé déc huyén Tam Néng

Tiép tuc st dung chiic ning 3D - Analyst
dé xay dung ban dbé do doc cta huyén Tam
Néng. T ban d6 d6 déc st dung chiic nang

Spatial - Anasyst phan lép ban db theo cac
cap do déc.

Két qua phan cap do doc dude thé hién
duéi dang do dé phuc vu tinh hé s6 LS bang
coéng thiic cua Helena Mitasova va cs. (1996).
Két qua théng ké dién tich theo cac cap dd
déc dugc thé hién & bang 2. Ban d6 do doc
huyén Tam Néng tinh Pha Tho dugc thé
hién 6 hinh 3.

3.2.4. Xéy dung ban dé hé s6 LS

Hé s6 L va S 12 hai hé s6 riéng biét, L 1a
hé s6 chiéu dai suon va S 1a hé s6 d6 doc. Hai
hé s6 nay déu dic trung cho dnh hudng cua
hinh thai dia hinh dén x6i mon dit va viéc
tinh toan L, S trén GIS c¢6 nhiéu diém tucng
dong, vi thé ching thudng duge gép chung va
goi 12 hé s6 LS. Tuy céng thic tinh LS kha
don gian nhung viéc ap dung coéng thic nay
trong hé thong GIS 14 tuong d6i phtic tap. Hé
s6 LS dac trung cho anh hudng cua yéu to
dia hinh dén x6i mon dat, vi thé c6 thé dude
tinh toan théng qua théng tin tit ban do dia
hinh. Quy trinh thanh lap ban d6 hé s6 LS
duge thé hién & hinh 4.

Van dé chinh ctia viéc tinh toan hé s& LS
bing GIS la viéc phan tach cac suon tt DEM
dé tinh huéng dong chay va dong chay tich lay.
Huéng tiép can theo céng thiic cia Helena
Mitasova 1a st dung phuong phap tinh toan
trén co s6 tac dong ctia cac vung lan can.

Bang 1. Théng ké dién tich theo dd cao

Do cao Dién tich Ty lé

(m) (ha) (%)
0-25 6836,93 43,84
25-100 8102,19 51,95
100 - 200 506,61 3,25
200 - 315 151,19 0,96
Téng 15.596,92 100,00

Bang 2. Théng ké dién tich theo cap d6 déc huyén Tam Néng tinh Pha Tho

Do cao Dién tich Ty lé
(m) (ha) (%)
0-8 13.501,52 86,56
8-15 1.470,08 9,43
15-25 497,98 3,19
>25 127,33 0,82
Téng 15.596,92 100
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MO HINH SO BO CAO - DEM BAN DO BQ DOC
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C6 nhiéu thuat toan khac nhau dé giai
quyét van dé nay. Phuong phap st dung
thong thudng nhat 14 cac phép so sanh gia
tri d6 cao cua cic pixel véi cac pixel 1an can
nhim tim ra huéng dong chay. Dau tién, cAn
xac dinh nuéc tiu pixel trung tAm chiy xudng
theo huéng nao. Véi mbi pixel cia DEM déu
trd thanh céc pixel trung tdm. Huéng dong
chay 13 huéng ti pixel trung tdm dén pixel
lan can c6 gia tri @ cao thap nhat. P tinh
chiéu dai suon déc, ting sudn duge phan
tach trén co s6 cac dong chay theo cac huéng
khéac nhau va cac suon dude phan tach theo
tap hop cac pixel c6 cung huéng. Chiéu dai
suon dude cong don ti pixel dinh suon dén

pixel chan sudn theo huéng da xac dinh. Vi
du: Pixel thti nhat c6 gia tri d6 cao la 80 sé
chay xuéng pixel 1an can c6 gia tri do6 cao
thap nhat 1a 53, vi vay né sé nhan gia tri
huéng dong chay bang 6. Huéng dong chay
14 huéng tit trén xuéng (Hinh 5).

Gia tri dong chay tich lity ctia pixel nay
= 0 vi khéng c6 pixel nao chay vao né, néi cac
pixel c6 gia tri thap dén pixel cé gia tri cao
két qua ta xay dung dudc ban do dong chay
tich lay (Hinh 6).

Ap dung cong thic tinh toan (2) caa
Helena Mitasova va cs. (1996) bing phan
mém ArcGIS 9.3, két qua x4y dung dugdc ban
d6 hé s6 LS (Hinh 7).
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Hinh 5. Xay dung ban d6 huéng dong chay (Flow direction) trong GIS
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Hinh 6. Xay dung ban d6 dong chay tich liy (Flow accumulation) trong GIS
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BANDOHE SOLS
HUYEN TAM NONG TINH PHU THQ

Hinh 7. Ban do6 hé s6 LS huyén Tam Noéng, tinh Pha Tho

Bang 3. Thong ké dién tich theo LS

He sb LS Dién tich (ha) TV 18 (%)
0-0,2 13.585,84 86,15
02-05 1.400,29 8,98
05-15 522,93 3,35
>15 80,87 0,52
Téng 15.596,92 100

4. KET LUAN

- Nghién ctiu st dung cong thtc cua
Helena Mitasova va cong su (1996) dé xay
dung ban d6 hé s6 LS phuc vu tinh toan x6i
mon dat theo phuong trinh méit dat phd
dung USLE. Trén co sé ban d5 mé hinh s¢
do6 cao (DEM), xac dinh huéng dong chay va
dong chay tich liy vé6i su hé trg cong cu GIS
da thanh lap ban d6 hé s6 LS caa huyén
Tam Noéng.

- Két qua xac dinh LS cho thay, phan
16n dién tich cia huyén Tam Néng (86,15%)

c6 hé s6 LS tit 0 - 0,2. Phan dién tich c6 hé s6
LS>1,5 chi chiém 0,52%. Nhu vay c6 thé
thdy rang, yéu t6 d6 déc va chiéu dai suon
déc c6 anh hudng khong 16n dén lugng dat
mat do x6i mon ctia huyén.
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