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TOM TAT

Muc tiéu cta nghién clru la tinh toan, thiét ké va ché tao mau 16 dét than cho hé théng say vi
ngang v&i cong suat quy mé nhé dé lam khé cac san pham néng nghiép. Lo dét than LDT 1,0 da dwoc
thiét ké va ché tao tai B6 mén Cong nghé Co khi, Khoa Co dién, Trweng Pai hoc Nong nghiép Ha Nai.
Lo dot than nay cé cau tao don gian, kich thwéc chiéu dai 0,95 m, chiéu réng 0,45 m va chiéu cao 0,5 m.
Lo nay c6 thé st dung doi véi hé thong sdy tinh dé 1am kho cac san phdm néng nghiép, v&i ning suét
ctia hé théng vao khoang 1 tan/mé.

Tir khéa: Hé thong sy, 16 dét than, néng san.

SUMMARY

The objectives of this study were to calculate, design and manufacture a coal furnace prototype
with horizontal grating drying-system at pilot scale to dry agricultural products. The coal furnace LDT
1.0 was designed and manufactured at the Department of Mechanical Technology, Faculty of
Mechanical Engineering, Hanoi University of Agriculture. Simply structured, the LDT 1.0 had a
dimension of 0.95m in length, 0.45m in width and 0.5m in height with a capacity of approximately 1.0

ton per batch. The furnace can be used as a static drying system for drying agricultural products.

Key words: Agricultural products, coal furnace, drying system.

1. PAT VAN DE

Trong nhiing nim qua, san xudt nong,
lam, ngu nghiép lién tuc phat trién véi toc do
kha nhanh, trén 4,3%/Mmam (Nguyén Dinh
Tung va cs., 2005). Cac nganh cong nghiép va
dich vu néng thon téng tu 10 + 12%/mam da
tao diéu kién gidi quyét viéc lam cho ngudsi
lao dong (Nguyén Diic Diing, 2005). Doi séng
noéng dan 6 nhiéu vung dudc cai thién rd rét.
Tuy nhién, viéc phat trién san xudt néng
nghiép trong thsi gian qua mdéi chd trong
ting san lugng, chua quan tdm ding mic téi

viéc bao quan va ché bién néng san nén tén
th4t sau thu hoach con 16n, nhiu san phim
noéng san (ngd, dau dd, khoai tay...) khoéng
dap ting dudc yéu cAu ctia san xuat hang hoa.
0 mot s6 viung noéng thén mién nii, ba con
van san xudt theo phuong thiic tu cung, tu
cip, doi séng con nhiéu khé khin (Nguyén
Dinh Tung va cs., 2005).

Theo danh gia ctia cac nha chuyén mén
thi gi6ng cay la yéu td quyét dinh hang dau
dén ning sudt va chit lugng san pham. Véi
diéu kién khi hau va dac diém thdi vu gieo
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trong nudc ta thi viéc dap ting du gidng cay
(ca vé so0 lugng va chat lugng) 1a yéu to cap
thiét cAn dudc quan tdAm (Nguyén Dinh Tung
va cs., 2005).

Trong san xuit néng nghiép & nudc ta,
ngd la ciy luong thuc quan trong sau cay
lda. Ngoai ra, ngd con dung lam thtc an cho
chan nuéi, 14 nguyén liéu chinh cho nhiéu
nganh céng nghiép ché bién khac nhu: banh
keo, nuéc gidi khat (Nguyén Dinh Tung va
cs., 2005). Than va 161 ngdé dugc dung lam
nguyén liéu san xuit gidy, soi hodc lam co
ch&t trong san xudt va nudi trébng ndm
(Nguyén Dtic Diing, 2005).

Tu vai tro va nhiing cong dung néu trén,
viéc nghién ctu, tinh toan, thiét k& va ché
tao mau 16 d6t (LD) than phuc vu cho sdy va
bao quan ngd gidng 1a rat cap thiét. Lo dot
dé cap 6 day, dugc thiét k& va ché tao dua
trén su cai tién nguyén ly LD nguyén liéu
rén diung cho may sdy tinh vi ngang dé siy
ngd hat ("ngd thit") va sdn lam thtc &n cho
gia sic da duge chuyén giao cho Thai Binh,
Ba Vi va Hai Phong. Tuy nhién, d6i véi viéce
siy ngd giéng, ngoai viéc ddm bao hat khong
bi "chét phdi" dé c6 thé nay mam t6t, con
phai chd § d&n mau sfc cta hat giéng. Do d6
LD nay da dudgc cai tién 6 bo phan dap tan lia
dé han ch& mudi than bam vao hat ngd va b
phan "le gi¢" diéu chinh nhiét d6 ctia khi néng
khi vao bin siy. K&t qua nghién céu nay cho
phép tng dung véi nhiing san phdm néng
nghiép khac khi can thiét.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phan tich cac tinh chat hoat dong, pham
vi ing dung va dac biét la phan tich uu-
nhude diém cta mot s loai 10 da dude st
dung § Viét Nam va mot sd nudc trén thé&
gi6i, tit d6 dé dua ra dude mot mAu 10 d6t
nguyén liéu rdn thay thé nhu: than, cic vién
ép tit phu phdm noéng nghiép (vd trau, rom
ra, bd mia, ...) nhim khéc phuc mot s6
nhugc diém cta ching.
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3. THUC TRANG NGHIEN CUU, UNG
DUNG MOT 8O LOAI LO DOT
NGUYEN LIEU RAN O VIET NAM
VA THE GIOI

3.1. Mot s6 loai 16 d6t nguyén liéu rin &

Viét Nam

Viéc tng dung 1o sdy vao bao quan va
ché& bién cac san phdm néng nghiép da duge
ap dung tu lau v6i nhidu kiéu dang va mé
hinh khac nhau. Don gidn nhat 1a viéc ap
dung cac loai LD tht céng nhu cac bép than
t6 ong, LD than, bép cti dé tao nhiét cho hé
théng say.

e Lo d6t v6i budng dot dang tru clia may
sdy hat giong (Hinh 1), loai 10 nay cé uu
diém 1a st dung cac phu phdm néng nghiép
(trdu, mun cua, v ca phé, ba mia), tuy nhién
lugng nhiét tao ra 1a khong 16n bdi vi nhiét
tri ctia sinh khéi khéng cao, vao khoang 15,0

18 MJ/kg nguyén litu (Nguyén BDinh
Tung, 2008) nhé hon so v6i nguyén liéu cé
ngudn goc héa thach nhu: than da, than nau,
diezel... vao khoang 28 ...35 MdJ/kg nguyén
liéu (Tung va cs., 2009). Ngoai ra, nguyén
liéu chay khong ,,duom*, do vay doi hoéi phai
¢6 su chi ¥y nhiéu hon ctia ngudi st dung.

e Lo d6t than dung khéi 16 1am tac nhan
sdy (Hinh 2), c6 céu tao kha don gian, dé ché&
tao. Tuy nhién, véi loai 10 nay thi chi nén
dung dé siy nong san khong c6 yéu ciu khit
khe vé @6 4m khéi, &m mui. Loai 10 nay ciing
¢6 thé duge dung véi may sdy tinh dé sdy
théc, dau @6, sin cq, ... lam thic an cho gia
stc. Han ché ctia loai 16 nay 1a kha nang hoa
tron gita khéi 160 va khong khi kém, lugng
bui tro nhiéu va tiéu hao nhién liéu 16n.

e Lo d6t cti, cui bip chay nguge (Hinh 3),
loai 10 nay c6 thé st dung nguyén liéu la cti,
ctii bip, vo dau phéng, thudng dude dung khi
sy dau phong, ca phé. Kiéu 16 nay tuong tu
nhu kiéu 16 ¢ hinh 1. Chat lugng khéi cta loai
16 nay sach hon, lugng bui tro it hon. Tuy
nhién, gia thanh gia céng va ché tao cao hon.
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Hinh 2. Lo d6t than dung khéi 16 1am tac
nhan sady (Nguyén Vian Khée va cs., 2000)

Hinh 1. L6 d6t v6i budng dot
dang tru (Phan Hiéu Hién, 2000)
1- budng d6t; 2- thong gié; 3- pha lodng khong

khi; 4-, 5- 14ng bui; 6- ctia din khoéi; 7- budng
dap tan; 8- tac nhan siy; 9- van khéi; 10- éng
khi thai; 11- ctia c4p khi pha lodng
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Hinh 3. L6 d6t cui, cui bap chay
ngugc (Phan Hiéu Hién, 2000)

3.2. Mot s6 loai 16 d6t nguyén liéu ran
trén thé gidi

Buéng d6t néi rieng va LD dung cho
thiét bi sdy néi chung c6 nhiéu diém khac
nhau cd ban so vé6i cac LD dung trong cong
nghiép luyén nung.

Lién X6 (c1) 1a mét trong nhiing nude c6
nén khoa hoc ky thuéat phat trién cao, phuc
vu cho ¢ khi héa va ty dong héa san xuit
ndéng nghiép, d6 1a linh vuc so ché, bao quan
va ché bién cac san pham néng nghiép, trong
d6 c6 linh vuc sdy. Vi vay viéce ting dung cong
nghé siy vao viéc so ché& va bao quan cac san
pham noéng nghiép da duge ap dung kha phd
bién. Hinh 4 gidi thiéu mot trong nhiéu kiéu
LD phuc vu cho céc kiéu s&y khac nhau da
duge ap dung vao san xuat ¢ Lién X6 cil.
Loai LD than kiéu dting cho may siy ngi céc
nay cé ciu tao kha phic tap, gia thanh ché&
tao tuong ddi cao, chi thich hdp véi quy mo

cong nghiép. Cac kiéu LD sinh khéi (SK) cta
Cong hoa Lién bang Dtic va mdt s6 nudc
khac trén thé& gidi lam viéc theo nguyén ly
dst chay SK, phin 16n st dung dé tao ra
nhiét trong cac LD ¢d nhd va trung binh nhu
cac LD g6, 10 hoi d6t gb miéng, cac LD gb
vién va cac LD rom ra. Nhiét thu duge nay
thudng dude dung cho cac hé théng ché& bién
v6i cong suét nhiét ndm trong khoang 0,1 -
0,5 MW (Tung, 2009). Cac thiét bi nay cé su
khac biét ¢ trang thai “dong” dot va “kiéu”
cung cip nguyén liéu cho chung (Hinh 5, 6,
7). Loi ich cta viéc d6t chiay hoan toan dat
hiéu qua cao trong cac kiéu 10 ¢& nhd. Kiéu
LD nguge dong (Hinh 5) da duge gidi thiéu
va tng dung trong kiéu d6t hai giai doan.
Trong cac hé théng LD gb miéng véi hiéu
suat thadp nén tranh su thoat ra rat nhiéu
cua cac hgp chat gy 6 nhiém moéi trudng do
chay khéng triét dé.
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Hinh 5. Cac kiéu LD gbé miéng chay ngugc
(trai), chay phia duéi (phai)
(Hartmann, H. et al., 2007)
el — [l 1, 15- khoang chiia nhién liéu; 2, 14- ving chay
e v61 hoa khi; 3, 13- cung cap khong khi so cap;

4, 12- cung cdp khéng khi th cdp; 5, 17- budng

Hinh 4. Lé d6t than kiéu ding d6t sau; 6- khoi 10 thoat ra; 7, 8- trao ddi nhiét;
cho may say ngii coc 9- quat hiit; 10- kénh chay rdi; 11- budng tro;
(Klexkina, M. J. 1967) 16- clia tran

Hinh 6. LD rom, ra, coé Hinh 7. LD tang s6i tinh (SFBC)
(Scholz, V., 1997) (Steinbrecht, D., 2008)

1- 16p cach nhiét; 2- nudc; 1- khéi 10; 2, 10- khong khi thi cap;
3- budng d6t; 4- van chia liéu; 3- dudng cung cap chat 16ng; 4- dong
5- vit tai cung cAp; khong khi vao tao xody; 5- d6t mbi;
6- quat théi nhién lidu; 6- voi phun; 7- vat liéu trg dot; 8- cung
7-16 nghién; c#&p nhién liéu rén; 9- cung c&p chit
8- dao nao; 9- tudng cach nhiét; xudc tac; 11- khoang trén 1o; 12- 16p
10- cyclone; 11- quat hit khéi 1o thép chiu nhiét; 13- 16p cach nhiét
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Céc kiéu LD dung cac vat liéu rom, ra,
c6 va cac vat lidu dang cudn (bé, banh) ciing
duge quan tAm phat trién. Bén canh d6, tiing
loai 160 khéc nhau duge van hanh véi cac kiéu
16 ghi dé dét cac vat lieu dang cudn
(Nussbaumer, 2003) (Hinh 6).

Cac kiéu LD tang sbi duge thiét ké da
dang dé dst chay c6 hiéu qua cac trang thai
ciua nhién liéu va trong moéi truong chap
nhan dudc cho cac trang thai ting dung khac
nhau. Dic biét 14 cong nghé dot tAng sbi tinh
(Hinh 7) (engl. - Stationary Fluidized Bed
Combustion- SFBC). Ching c6 thé duge van
hanh & ap sudt tu nhién va diéu ap (Tung,
2009). Nhiing loai LD nay thudng st dung dé
dot phé liéu SK hosc hén hgp SK va cac phu
phdm cta nganh céng - néng nghiép
(Nussbaumer, 2003), cting nhu cac phu
phdm néng nghiép sau thu hoach, phu phim
nganh céng nghiép ché& bién nong - 1am san,
cac nganh cong nghiép gidy va xiy dung
(Tung, 2009) (Hinh 7).

Trong cac LD tang s6i gAn nhu dong
nhit vé trang thai nhiét d6, néng dd, kha
dung cho chét lugng chay sach va gidm thiéu
cdc thanh phin phat thai ra khong khi
(Tung, 2009).

Déi véi cac loai LD SK nay, bén canh
mét s6 uu diém nhu néu trén, con cé nhugce
diém 1a k&t c4u phic tap, gia thanh ché tao

va van hanh cao. Do d6 cac kiéu LD nay
chua that phu hop véi diéu kién ctua Viét
Nam trong giai doan hién nay.

D6i véi LD nguyén lidu rdn dung cho
thiét bi say thudng dudc duy tri véi cudng do
chay thap, su chiy ctia nhién liéu phai dudc
dién ra mot cach hoan toan va véi hé so
khéng khi thita rat 16n, do d6 ma lugng tiéu
hao khong khi cho 1 kg nhién liéu cling rat
l6n (Nguyén Dinh Tung va cs., 2005). Cac
LD dung cho sdy c¢6 dic diém quan trong,
anh hudng t6i cac giai phap, hiéu suit va
hiéu qud kinh té& ctia viéc dung khéi 16 lam
tac nhan sdy. D6 1a vat liéu can say thudng
yéu cAu nhiét d6 sidy nhoé hon rat nhiéu so
v6i nhiét d6 ctia khéi 10 (Nguyén Dinh Tung
va cs., 2005). Vi vay sau khi hoan tit su
chay, khoi 16 cAn dugc pha lodng, hoa trén
v6i khong khi c¢6 nhiét d6 thap hon dé dat
dugc nhiét d6 sdy cin thiét cho nguyén liéu
sdy tuong ting. Vadn dé dit ra 1a can phai
diéu chinh va khong ché& dudc nhiét do say
trong khodng nhiét do6 nh4it dinh. Dya vao
diéu kién thyc t& cia Viét Nam, déng thoi
phai dap tng dudc cac yéu ciu kinh té&, ky
thuat dat ra nhu da phéan tich trén day, so
dd nguyén 1y ctia mau LD nguyén liéu rin
(than d4a) da dugc nghién ctu, tim hidu va dé
xuét nhu ¢ hinh 8.

g

Hinh 8. Nguyén Ij cAu tao mau LD than ding cho mé hinh sy tinh
nang suit 1 tan/mé (Tung va cs., 2005)

1- le diéu chinh gié lanh; 2- kénh c4p khi lanh; 3- 6ng khéi; 4- budng hoa khi sd cap; 5- budng
hoa khi thii cap; 6- ctia din khi; 7- bubng ling bui thit c4p; 8- budng ling bui so cap; 9- budng
chiia tro xi; 10- ghi 15; 11- ctia théng gié va ra xi; 12- clia cip than; 13- budng dot.
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4. KET QUA TINH TOAN, THIET KE
LO BOT

Qua nghién cttu téng quan viéc tng
dung 16 sy trong bdo quan néng san trén
thé gidi va 6 Viét Nam, nghién ciu nay dua
ra mo hinh 10 say dot than ban gian tiép, ghi
phing. M6 hinh nay c¢6 uvu diém 1a két ciu
don gian, dé& gia cong ché tao va c6 thé ung
dung rong rai trong linh vuc so - bao quan va
ché& bién néng san. Dé thiét k& duge miu 1o
d6t, cAn gin no véi bin sdy dé tao thanh mé
hinh siy hoan chinh (Hinh 9).

4.1. Tinh toan hé théng sy
4.1.1. Yéu cdu thiét ké

Tinh toan, thiét k& hé thong 16 d6t than
ban truc tiép phuc vu viéc siy ngd véi mot
ning sust nhat dinh nao d6 (tdn/md). O day
v6i diéu kién chua cho phép, nghién ciitu nay
méi chi thiét k& duéi dang méd hinh thi
nghiém véi ndng suat 1a 1 tan/mé.
4.1.2. Diéu kién thiét ké

Ning sudt mé hinh say 1 tdn/mé, ngd
tudi duge sdy ngay sau khi thu hoach. D6 4m
ban dau 32%, 46 4&m bao quan 13%, nhiét do
cua tac nhan siy 35 + 42°C, bé day 16p vat
liéu sdy 400 mm.
4.1.3. Cdc théng sé da tinh todn

Két qua tinh toan cac thong sd dudc
trinh bay tai bang 1.

- Tinh lugng 4m can boc hdi trong 1 gis
Wh (kg 4m),

- Thoi gian cAn thiét dé d6 Am gidm ti
W, xudng W, (h),

- Lugng 4m can béc hoi trong 1 gio (kg
am/h),

- Lugng khong khi khé can thiét dé boc
hoi 1 kg 4m (kg kk/kg 4m),

- Lugng khong khi kho (kk) cAn thiét dé
boc hoi 7, kg &m 1a L (kg klv/h),

- Lugng khéng khi &m trudc khi vao
buéng sdy VB (m®/h),

- Tai thoi diém C TNS ra khéi budng sdy
v61 VOC (m®) 12 VC (m*h),

- Luu lugng thé tich trung binh V (m?h),

- Tinh toAn nhiét cin thiét cho qua trinh
say:

+ Nhiét lugng cho qua trinh chay ly
thuyét Q, (KJ/h).

+ Tinh todn nhiét lugng cin cung cip
cho qua trinh siy thuc QV (kg).

+ Tén that nhiét do bi truyén tai mang
di QCT (KJ).

+ Tén that nhiét ra méi trudng xung
quanh QMT (KJ).

+ Hé s6 truyén nhiét K.

+ 56 hat ngd c6 trong 1000 kg X (hat).

+ Thé tich cia mét hat ngd V,; (mm?).

+ Thé tich cua X hat VH (mm?).

+ Thé tich so bo ctia budng sdy 1la VBS
(mm).

+ Dién tich day ctia budng say F (m).

Bin sy

............... /

Hinh 9. So d6 LD dudc lap véi hé thong siy tinh vi ngang (Tung va cs., 2005)
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Bang 1. K&t qua tinh toan thiét k&€ miu LD nguyén liéu rin

Cac thong sb Ky higu The nguyén Gia tri

Céc théng s6 ban dau va Iwa chon

D6 &m ban dau clia nguyén liéu W, % 32
D6 &m sau khi sy (@6 &m bao quan) cta nguyén liéu W, % 13
Nhiét 6 ban dau ctia khéng khi to °C 20
D6 &m twong dbi ban ddu cta khdéng khi ®o % 85
Nhiét d6 cla khi néng vao budng say t1 (séy) °C 38
Buwdng kinh trung binh cla hat ngd d mm 7,5
Céc théng sé tinh todn

Lwong am can bdc hoi trong qua trinh sy w kg 4m 218,4
Thoi gian sdy T Gioy 21,0
Lwong dm béc hoi trong 1 gi» Wi, kg &m/h 10,4
D6 &m tuyét d6i ban dau ctia khong khi Xo kgam/kgkk 0,01242
Enthalpy ctia khéng khi ho KJ/kgkk 51,587
Enthalpy cta khi néng bat dau vao budng sy hy KJ/kgkk 73,255
Do &m twong dbi cta khi néng ¢ % 30
D6 &m tuyét ddi clia khi ndng thoat ra sau khi sy X2 kgam/kgkk 0,01775

Két qua tinh toan quaé trinh sy ly thuyét

Do &m tuong dbi ctia khi néng sau khi say ¢2 % 86
Nhiét d6 cla khi nong thoat ra sau khi sdy t °C 32
Lwong khong khi khd (kk) can thiét dé bbc hoi 1 kg am I kgkk/kgam 187,617
Lwong kk can thiét d& béc hoi Wi, kg &m L kgkk/h 1948,1
Thé tich ctia khong khi &m chiva 1 kg kk Vos m? 0,997
Lwong khong khi dm trwéc khi vao budng say Vs m3/h 1942,25
Lwong khong khi khi ra khéi budng say Ve m3h 1798,1
Lwu lwong thé tich trung binh Y mh 1870,2
Lwong nhiét can thiét dé béc hoi W kg &m/h Qo KJ/h 42211,2
Lwong nhiét tdn that do VLS mang di Qv KJ 9754,0
Lwong nhiét ton that do thiét bi truyén tai mang di Qcr KJ 40,0
Hé s6 trao ddi nhiét ddi lwu ctia TNS dén twong TBS i W/mz.K 12,778
Hé sb trao ddi nhiét déi lwu tir twong TBS ra mi trwdng w Wim2.K 4,276
Bé day cua ton S m 0,003
Hé sb dan nhiét cia tén A W/m2.K 70
Hé s6 truyén nhiét K4 - 3,2
Sb hat ngd trong 1000 kg ngd X Hat 3.10°
Thé tich ctia mét hat ngd Vi mm? 220,8
Thé tich cta 3. 10° hat ngé \v mm?3 662,34
Thé tich so bd clia budng say Vs m3 0,994
Dién tich day ctia budng sy F m2 2,5
Chiéu rong cta bin say m 2
Chiéu dai cta bin say m 1,25
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Cac théng sb Ky hiéu The nguyén Gia tri
Chi&u cao clia budng sdy (tinh tir san tré 1&n) h m 0,4
Dién tich xung quanh bin sy F4 m? 2,58
B chénh léch nhiét dg trung binh AT, °C 29,07
Tén that nhiét ra méi trwdng xung quanh Qur KJ 864,0
Téng lwong nhiét can cung cap Q KJ 10658,5
Téng lwong nhiét cin cung cép twong trng cho 1 kg &m q KJ 48,8
Tén that nhiét A KJ 160,2
Két qua tinh toan qua trinh séy thuc
D6 &m tuyét ddi ctia khi ndng sau khi say XoT kg am/ kgkk 0,0389
Enthalpy cta khi néng sau khi sy hor KJ/ kgkk 77,5
Lwong kk can thiét dé& béc hoi 1 kg &m It m3/h 37,76
Lwong kk can thiét d& béc hoi W, kg &m Lot mh 392,75
Nhiét lwong cé ich a1 KJ 2402,9
Tdn thét nhiét do TNS mang di Q2 KJ 465,4
D6 &m twong di ctia khi ndng sau khi say Pathse % 70
Thé tich cta khéng khi chira 1 kg kk Ver m3/kgkk 0,902
Lwong khéng khi khi ra khéi budng sdy Ve m3h 354,3
Lwu lwong thé tich trung binh Ve thye mé/h 1148,25
Téng lwong nhiét cin cung cép cho qua trinh s&y Q KJ 30337,6
Lwong nhiét ma LD can cung cap Q KJ 44614,13
Hiéu suét budng dét MNoa - 0,80
Hiéu suat dwong dan khoi MNn - 0,85
Lwong than cAn cung cip M kg/h 1,14
Dién tich ghi o Foni m? 0,024
Thé tich budng abt ™ m3 0,027
Dién tich day lo Fo m? 0,045
Chéu cao budng dét g m 0,6
Canh th( nhét clia day 16 a m 0,20
Canh th(r hai ctia day 1o b, m 0,22
Lwong khong khi can thiét Quat phai cung cap Vo mh 1263,1
Lwong khong khi thwe t& Quat phai cung cap Vi m?h 1355,6
Lwong khong khi theo dwdng dac tinh cta quat Vauat chon méh 1450
Ap suét tinh (ctia I6p VLS) Hr mmH,0 60
Hé sé dong hoc clia quat k - 0,4
Ap suét dong Hq mmH,0 11,43
Ap suét toan phan H mmH,O 71,43
Hiéu suat quat ly tam Nauat - 0,60
Ap suét thyc té can thiét Hrr mmH,0 119,05
Cong suét dong co clia quat Narco quat kw 0,55
Sé hiéu quat 14-70N°2"? N°2,5 - -
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+ Chiéu cao ctia budng sy h (m)

- Téng nhiét lugng can cung cip Qs (KJ)

- Téng tén that A (KJ)

- Xac dinh cac théng s6 ctia qua trinh
say thuc:

+ Lugng chiia 4m x,p (kg Am/kg kk)

+ Entanpi h,; cia qua trinh say thuc hyy
(KJ/kg kk)

+ Lugng KK kho cin thiét dé béc hai 1
kg kk 4m trong qua trinh s&y thuc 1T (m/h)

+ Lugng khong khi khé (kk) can thiét dé
boc hoi W, séla Ly, (m/h)

+ Nhiét lugng c6 ich q; (KJ)

+ Tén théit nhiét do tac nhan sdy mang
di q; (KJ)

+ Do 4m tuong déi ¢, (%)

+ Lugng KK 4m ra khéi budng sdy VC
(m?/h)

+ Luu lugng thé tich trung binh V (m*h)

+ Téng nhiét lugng cAn thiét cho qua
trinh say thuc Q (KJ)

4.2. Tinh toan buéng dét (Bang 1)

- Nhiét lugng ma LD can cap Q (KJ)

- Lugng than cung cap cho LD trong 1
gic mTh (kg/h)

- Dién tich ghi 16 Fghi (m),

- Thé tich cta budng d6t Vbd (m)

- Chiéu cao ctia budng d6t 1a h (m)

- Dién tich day 1o FL (m)

Goi hai canh ctia day 16 14 a, b. Néu chon
trude a (m), thi tim duge b (m) va ngudge lai.

T cac két qua tinh toan trén, ta c6 thé
x4y dung dugc ban vé ché tao cia 16 (phan
phu luc trong tai liéu ciia Nguyén Dinh Tung
va cs., 2005).

4.3. Tinh toan quat cho 16 sy (Bang 1)

- Lugng khéng khi cin thiét phai cung
céip V, (m*/h)

- Lugng khéng khi thuc t& VT (m%h)

- Luu lugng quat gi6 1a V' (m/h)

Loai quat dudc lya chon cho hé théng
sdy nay la quat ly tAm. Luu lugng va ap suit
quat dudc tinh toadn dya vao kinh nghiém
thuc t& phu hgp véi diéu kién khi hau tai
Viét Nam, 4p suat tinh phai dam bao (1+1,5)
mmH,0/cm chiéu cao 16p hat budng sdy
(Nguyén Vian Khoée va cs., 2000).

- Ap sut tinh cta quat HT (mmH,0).

- Ap suét dong Hd (mmH,0).

- Ap suét toan phan H (mmH,0).

Ap sudt thuc t€ cAn thiét HTT

(mmH,0).
- Cong suét thuc t& ctia dong co quat
NDC (kW).

- Quat ly tam, s& quat No 2,5 va c6 s6
hiéu 4 — TON022,

4.4. K&t qua tinh toan

B Vi <huon khé han ché
cia bai bao, cdc phuong trinh tinh toan
khéng duge trinh bay (c6 thé tham khao tai
lidu ctia Nguyédn Dinh Tung v cs., 2005). O
day chi trinh bay cac két qua tinh toan, ti dé
mau LD nguyén licu rin [ 432 dusc
thiét k& va ché tao.

KET QUA CHE TAO VA LAP
GHEP LO

MAu 16 d6t da dugce ché tao dua trén cac
két qua tinh toan va thiét ké&. Cac cong doan
gia cong, 14p ghép, hoan thién va ché tao
miu 10 d6t nay dudc méd ta 6 cac hinh 10, 11
va 12.

o
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Hinh 10. Cac nguyén co6ng, cong doan gia cong rudt lo (Tung va cs., 2005)
a- Gia cong khudn rudt 10 ; b- gia cdong day va ghi 10; c- gia cong rudt 10;
d- va e- rudt 10 da duge hoan thién

Hinh 11. Cac nguyén céng lap ruét 16 va hoan thién 16 (Tung va cs., 2005)

a- 14p rudt 10 vao vo 10; b- gia cong mat trude 19; c- 1ip le gié & budng hoa khi;
d- hoan thién va diéu chinh le gi6

Hinh 12. MAu LD da dudc gia cong, lip rap hoan thién (Tung va cs., 2005)

a- 10 va budng hoa khi da dugc lip hoan chinh; b- quat hiat da duge 14p vao 10;
c- md6 hinh 16 d6t hoan chinh

Nhu vay mau 1o d6t da duge thiét ke,
ché& tao va 14p ghép hoan chinh. Véi miu 16
nay c6 thé ing dung cho mé hinh sdy tinh vi
ngang (STVN) dé sdy ngd gibng véi ning
suét 1 tdn/mé, hoic sdy céc san pham nong
nghiép tuong tu khac.

6. KET QUA NGHIEN CUU THUC
NGHIEM

Qua trinh thuc nghiém siy ngo6 bing hé
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théng sy tinh vi ngang st dung 16 doét LD
1,0. Qua trinh d6t chay nguyén liéu rén than
d4 trén 10 d6t nay nhu hinh 13.

- Lugng tiéu hao nguyén liéu d6t: than
hoa (than cti) 1 (kg), than da 11 (kg).

- Vat litu dé sdy: Nguyén liéu ngod hat
tuoi SO (\inh
14, trai), sau khi say kho [
B (Hinh 14, phai).

- Thiét bi do nhiét do va van toc clia tac
nhén sy (TNS) (Hinh 15).
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Hinh 14. Vat liéu ngé tuoi trudc khi sdy (trai), sau khi siy (phai)

Hinh 15. Thiét bi do nhiét dé va van téc ciia TNS

- B4t dau tién hanh thi nghiém tit chiéu
ngay hém truée lic 15h00° d&n 6h30° sang
ngay hom sau (t6ng 15,5h) thi ngd khé. Toan
bo qué trinh siy trong vong 15,5 tiéng dudge

trinh bay qua cac d6 thi (Hinh 16). Két qua
do dugc ctia nhiét d6 TNS tai 5 vi tri do khac
nhau trong bin siy ctia toan bd qué trinh say
ciing duge thé hién ¢ hinh 16.
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Két qua do tai vitri (1)

Két qua do tai vi tri (2)

Nhiét dd (>

Thovi gian (h)

Két qua do tai vi tri (3)

Thévi gian (h)

Két qua do tai vi tri (4)

40 40
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_ 30 == _ 30 - 5
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2 g
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Théi gian (hy Thévi gian (h)

Nhiét do {°+

Thdvi gian (h)

Hinh 16. P6 thi biéu dién két qua do tai cac vi tritit1-5

Két qua thi nghiém trong sudt thoi gian
sdy (15,5 tiéng) cho thay, so sanh vdéi qua
trinh siy 1y thuyét da dudc tinh toan thi thoi
gian sdy thuc t€ ngdn hon so véi thdi gian
séy ly thuyét. Qua day ta c6 thé danh gia so
bo 14 hé thong sdy tinh vi ngang nay hoat
dong tét, dic biet 1a 16 d6t nguyén lidu rén
nay dung dé d6t than da hoat dong rat tot,
nguyén liéu duge chay triét dé va thu dugc
lugng nhiét 16n va dat hiéu suidt cao. Dac
biét kha ning dap tan tot, vi viy ma mau
sfc cta sadn phdm sau khi siy van "sang"
khéng bi bién mau (vi du nhu xam). Diéu d6
chiing t6 lugng mudi tro bam vao nguyén
liu 1a khong dang ké.

Céc d6 thi trén cho thdy, nhiét d6 cla
qua trinh siy tuong d6i 6n dinh, nhu vay
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chiing t6 qué trinh chay tuong d6i triét dé va
on dinh.

7. KET LUAN VA DE NGHI

7.1. K&t luan

MAu 16 d6t c6 két cdu don gian, dé gia
cong va ché& tao duéi dang md hinh thi
nghiém c6 ning suit sdy 1 t4n ngd/1 meé.

Tu kinh nghiém va két qua da duge
trién khai 4p dung cho may STVN dé sdy
ngd hat (ngd thit), sin lam thic an cho gia
stc da duge chuyén giao cho Thai Binh, Ba
Vi va Hai Phong. Qua su cai tién va thay déi
mot s6 két cau cho thay, mau LD nay cb
nguyén ly phit hop v6i mé hinh STVN dé c6
thé sdy ngd giong.
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Két qua trién khai 4p dung & Thai Binh,
Ba Vi va Hai Phong cho thay, moé hinh LD
nay c6 thé tng dung t6t d6i véi cac ving
néng thon va dic biét 14 cAc ving mién nii d
Viét Nam.

MAu 16 d6t nay c6 thé lam cd sé cho sinh
vién hoc tap nghién ctu. Ngoai ra, nghién
ctu nay con c6 thé 1a tai litu tham khao cho
sinh vién chuyén nganh Co khi va Co khi
bao quan ché& bién Khoa Co dién, Truong Dai
hoc Néng nghiép Ha Ngi khi thic hién d6 an
mon hoc.

7.2. Dé nghi

Can két hgp véi hé thong "Bin siy" dé tién
hanh nghién citu thuc nghiém déng bé nhim
tao thanh mot hé théng say hoan chinh.

Ld&i caAm on

Nghién ctiu nay nhan dudc su hé trg
kinh phi thudc dé tai cap Truong. Tac gia xin
chan thanh cam on su hd trg quy bau ctaa
Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Néi va xin
cam on TS. Nguyén Tudng Van - Vién trudng
Vién Nghién ctiu tinh toan Thiét k& may
Noéng nghiép da hd trg trong viéec do do 4m
cua hat.
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