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TÓM TẮT 
Nghiên cứu tính chất lý hóa học của đất vườn cam có tuổi vườn từ 2 - 20 năm cho thấy, trồng độc 

canh cam trong khoảng thời gian dài đã làm đất suy thoái về nhiều mặt: đất có xu hướng ngày càng bị 
nén theo tuổi cây (giảm tỷ lệ hạt kết lớn d >10 mm và tăng rõ tỷ lệ các hạt kết nhỏ với d <1 mm). Theo 
tuổi cây, dung trọng của đất và quá trình rửa trôi sét xuống tầng sâu tăng; độ xốp, độ trữ ẩm đồng 
ruộng, hàm lượng chất hữu cơ cùng với đạm tổng số đều giảm. Sau 10 - 20 năm trồng cam, hàm 
lượng kẽm dễ tiêu trong đất giảm rõ rệt.  

Từ khóa: Cây cam, đất trồng cam, huyện Hàm Yên. 

SUMMARY 
A study on physical and chemical properties of soils of orange orchards with different 

establishment period (2 - 3 years, 10 years and 20 years) was undertaken in Ham Yen district of Tuyen 
Quang province. There was a significant degradation of some physical and chemical properties of soil 
related to orchard age: the longer the cultivation of orange the more compact, the higher bulk density, 
and the less porosity of soil. The ratio of large size aggregates (>10 mm and 5 - 10 mm) was clearly 
decreased after 10 - 20 years of cultivation, while small size aggregates (<1 mm) was obviously 
increased. Organic matter, total nitrogen, and available zinc contents were significantly decreased at 
more than 10 years old orange orchard. 

Key words: Ham Yen district, orange, soil under orange.  

1. §ÆT VÊN §Ò 

HuyÖn Hμm Yªn víi 2.460 ha cam chiÕm 
78,5% tæng diÖn tÝch c©y ¨n qu¶ vμ 51,77% 
®Êt n«ng nghiÖp cña huyÖn lμ vïng trång 
cam lín cña tØnh Tuyªn Quang. C©y cam ®−a 
l¹i nguån thu kh«ng nhá cho ng−êi d©n ®Þa 
ph−¬ng. Tuy nhiªn, thùc tÕ s¶n xuÊt hiÖn 
nay ë Hμm Yªn cho thÊy, sau mét chu kú 
sèng cña cam (15 - 20 n¨m) nÕu l¹i tiÕp tôc 
trång cam th× ë chu kú thø hai c©y cam ph¸t 
triÓn kÐm, chu kú kinh tÕ (thêi gian cho thu 
ho¹ch) gi¶m vμ n¨ng suÊt còng thÊp h¬n 
nhiÒu so víi chu kú ®Çu. Cã rÊt nhiÒu 
nguyªn nh©n dÉn ®Õn hiÖn t−îng nμy nh−: 
sù tÝch luü mÇm mèng s©u bÖnh, kÜ thuËt 

ch¨m sãc ch−a tèt, sù suy tho¸i cña ®Êt... §· 
cã mét sè c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ sù gia 
t¨ng tû lÖ s©u bÖnh trªn cam theo tuæi v−ên 
nh−ng ch−a cã c«ng tr×nh nghiªn cøu nμo 
®−îc c«ng bè vÒ sù thay ®æi tÝnh chÊt ®Êt 
theo tuæi v−ên. ChÝnh v× vËy, nghiªn cøu sù 
biÕn ®æi ®é ph× cña ®Êt v−ên cam víi tuæi 
v−ên kh¸c nhau sÏ lμ c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh ¶nh 
h−ëng cña viÖc trång cam ®éc canh trong 
mét thêi gian dμi ®Õn ®é ph× nhiªu cña ®Êt, 
nh»m ®Ò ra biÖn ph¸p kh¾c phôc, duy tr× vμ 
n©ng cao hiÖu qu¶ kinh tÕ cña c©y cam trªn 
vïng ®Êt dèc, ng¨n chÆn sù tho¸i ho¸ ®Êt vμ 
h−íng tíi mét nÒn s¶n xuÊt n«ng nghiÖp bÒn 
v÷ng cho ®Þa ph−¬ng. 
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2. §èI T¦îNG Vμ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU 

2.1. §èi t−îng nghiªn cøu 

§èi t−îng nghiªn cøu lμ 9 v−ên trång 
cam sμnh cã ®é tuæi tõ  2 ®Õn 20 n¨m tuæi 
(3 v−ên/nhãm tuæi): 3 v−ên cam míi trång 
®−îc 2 - 3 n¨m; 3 v−ên cam cã tuæi cam tõ 9 
- 10 n¨m tuæi; 3 v−ên cam ®· ®−îc 20 n¨m 
tuæi. C¸c v−ên cam ®−îc chän n»m trªn ®é 
dèc 200 - 250 vμ lμ ®Êt feralit ph¸t triÓn trªn 
phiÕn sÐt. 

2.2  Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu: 

C¸c th«ng tin vÒ chÕ ®é ch¨m sãc cam 
®−îc ®iÒu tra tõ 30 n«ng hé ë huyÖn Hμm 
Yªn víi bé c©u hái so¹n s½n. 

§Êt ®Ó ph©n tÝch ®−îc lÊy theo ph−¬ng 
ph¸p lÊy mÉu hçn hîp tõ diÖn tÝch 300 m2 ë 
gi÷a s−ên dèc. C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 
sö dông lμ c¸c ph−¬ng ph¸p th«ng dông 
trong ph©n tÝch ®Êt (ViÖn Thæ nh−ìng N«ng 
hãa, 2000): 

X¸c ®Þnh tØ träng b»ng ph−¬ng ph¸p 
Picnomet. Dung träng x¸c ®Þnh theo ph−¬ng 
ph¸p èng ®ãng. §é xèp cña ®Êt tÝnh b»ng 
ph−¬ng ph¸p tÝnh gi¸n tiÕp víi:  

        P (%) = (1 - D/d) x 100 

Trong ®ã: d- tû träng;  D- dung träng; 
                          P- ®é xèp 

Thμnh phÇn c¬ giíi ®Êt ®−îc ph©n tÝch 
b»ng ph−¬ng ph¸p èng hót Robinson. Ph©n 
tÝch h¹t kÕt b»ng ph−¬ng ph¸p r©y kh« vμ ®é 
tr÷ Èm ®ång ruéng b»ng ph−¬ng ph¸p 
Katrinxki. 

pHKCl, pHH20  ®o b»ng pH meter víi tû lÖ 
®Êt : n−íc vμ ®Êt : dung dÞch KCl lμ 1:5. §é 
chua thuû ph©n x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p 
Kappen, Al3+ di ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p 
Xokolop. 

CEC ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p 
amon axetat pH = 7. 

C¸c bon h÷u c¬ ph©n tÝch b»ng ph−¬ng 
ph¸p Walkley - Black. 

Cation trao ®æi rót b»ng amon axetat 
1M (pH = 7) sau ®ã Na+, K+ trong dÞch chiÕt 
®−îc ®Þnh l−îng trªn m¸y quang kÕ ngän 
löa, cßn Ca2+vμ Mg2+ trong dÞch chiÕt ®−îc 
®Þnh l−îng b»ng m¸y quang phæ hÊp phô 
nguyªn tö. 

N, P, K tæng sè: c«ng ph¸ mÉu b»ng hçn 
hîp hai axit H2SO4 + HClO4 sau ®ã N ®−îc 
®Þnh l−îng b»ng ph−¬ng ph¸p Kendan, K 
b»ng m¸y quang kÕ ngän löa, P ®Þnh l−îng 
b»ng ph−¬ng ph¸p so mμu “xanh molipden”. 

P dÔ tiªu x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p 
Oniani, Cu2+ dÔ tiªu -  ph−¬ng ph¸p Chang – 
Bray,  Zn2+ dÔ tiªu - ph−¬ng ph¸p Nelson 
(1959). 

3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU Vμ TH¶O 
     LUËN 

3.1. T×nh h×nh s¶n xuÊt cam cña huyÖn 
       Hμm Yªn, tØnh Tuyªn Quang  

C©y cam lμ c©y cã vai trß quan träng 
trong c¬ cÊu n«ng nghiÖp cña huyÖn Hμm 
Yªn. N¨ng suÊt cam b×nh qu©n toμn huyÖn 
®¹t 10 - 15 tÊn/ha. Víi nÒn kinh tÕ cña mét 
huyÖn vïng nói, c©y cam lμ c©y trång ®−a l¹i 
30 - 50 triÖu ®ång/ha/n¨m lμ c©y trång cã 
hiÖu qu¶ kinh tÕ cao vμ mang l¹i thu nhËp 
t−¬ng ®èi æn ®Þnh cho ng−êi d©n. ChÝnh v×  
thÕ, c©y cam ®−îc coi lμ c©y trång träng ®iÓm 
cña huyÖn Hμm Yªn. Qu¸ tr×nh ®iÒu tra 
n«ng hé cho thÊy, kü thuËt ch¨m sãc c©y 
hμng n¨m ®−îc tiÕn hμnh nh− sau: 

- Sau khi thu ho¹ch th× tØa cμnh vÖ sinh 
®ång ruéng, bãn v«i kÕt hîp víi bãn ph©n 
®ît 1. L−îng v«i bãn cho mét c©y dao ®éng tõ 
100 - 300 g/c©y/n¨m.  

- Ph©n kho¸ng th−êng chia lμm ba ®ît 
bãn vμo th¸ng 1 - 2, 5 - 6, 8 - 9. N«ng d©n 
chñ yÕu sö dông ph©n bãn hçn hîp N: P: K: 
S víi tû lÖ lμ 10 – 5 – 5 – 15, l−îng bãn tõ 0,3 
- 4 kg/c©y /n¨m (tïy theo n¨ng suÊt cña c©y).  

- Thuèc b¶o vÖ thùc vËt ®−îc ng−êi d©n 
sö dông theo c¶m tÝnh víi sè lÇn phun 0 - 8 
lÇn (trong c¸c v−ên ®iÒu tra th× cã mét v−ên 



Cao Việt Hà, Lê Thanh Tùng   

395 

cam 2 tuæi kh«ng sö dông thuèc BVTV trong 
suèt qu¸ tr×nh trång). Cßn l¹i th× sè lÇn phun 
trong 1 n¨m ®èi víi c¸c v−ên ®ang thu ho¹ch 
lμ 4 - 8 lÇn/n¨m.  

3.2. TÝnh chÊt vËt lý cña ®Êt v−ên cam 
§Ó t×m hiÓu sù thay ®æi mét sè tÝnh chÊt 

vËt lý cña ®Êt qua qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c©y 
cam, nghiªn cøu nμy kh¶o s¸t mét sè tÝnh 
chÊt vËt lý cña ®Êt c¸c v−ên cam cã ®é tuæi 
kh¸c nhau nh−: tû träng, dung träng, thμnh 
phÇn c¬ giíi, ®é chøa Èm ®ång ruéng, kÕt cÊu 
®Êt, ®é xèp.    

3.2.1. Thμnh phÇn c¬ giíi 
§Êt cña tÊt c¶ c¸c v−ên ®Òu cã thμnh 

phÇn c¬ giíi tõ thÞt pha sÐt vμ c¸t tíi thÞt 
pha sÐt (B¶ng 1). So s¸nh thμnh phÇn c¬ 
giíi ®Êt tÇng mÆt cña nhãm v−ên cã tuæi c©y 

kh¸c nhau cho thÊy, ®Êt c¸c v−ên cam 20 
n¨m tuæi ®Òu cã thμnh phÇn c¬ giíi nhÑ h¬n 
c¸c v−ên tõ 2 - 10 n¨m tuæi. §iÒu ®¸ng chó 
ý lμ ë ®Êt v−ên cam 20 n¨m tuæi thÓ hiÖn râ 
viÖc röa tr«i sÐt ë tÇng mÆt xuèng tÇng 
d−íi. Hμm l−îng sÐt ë hai tÇng 0 - 20 vμ 20 
- 40 cm cã sù chªnh lÖch tõ 5,1 - 12,9%, 
trong khi ®ã sù chªnh lÖch vÒ hμm l−îng sÐt 
gi÷a hai tÇng ë c¸c v−ên cam tõ 2 - 10 n¨m 
tuæi kh«ng thÓ hiÖn râ. §iÒu nμy chøng tá 
trong qu¸ tr×nh cam sinh tr−ëng, sÐt ®· bÞ 
röa tr«i khái tÇng ®Êt mÆt ®i xuèng tÇng 
s©u h¬n. HiÖn t−îng nμy cã thÓ gi¶i thÝch do 
tËp qu¸n dän cá s¹ch v−ên vμ trªn mÆt ®Êt 
kh«ng cã g× che phñ nªn vμo mïa m−a, ®Êt 
tÇng mÆt dÔ bÞ röa tr«i. Sù tÝch lòy sÐt ë c¸c 
tÇng d−íi sÏ g©y khã kh¨n cho qu¸ tr×nh 
thÊm n−íc cña ®Êt. 

B¶ng 1. Mét sè tÝnh chÊt vËt lý c¬ b¶n cña ®Êt v−ên cam víi cã tuæi v−ên kh¸c nhau 

Thành phần cấp hạt, % Tuổi 
cây, 
năm 

Vườn 
Độ sâu 

tầng 
(cm) 

< 0,002 
mm 

0,02 - 0,002
mm 

2 - 0,02 
mm 

Dung 
trọng 

( g/cm3) 

Tỷ 
trọng 

Độ xốp 
(%) 

ĐTAĐR 
(%) 

0 - 20 32,67 26,98 40,35 1,01 2,44 65,42 31,70 
1 

20 - 40 35,90 27,01 37,09 1,07 2,45 56,39 30,30 

0 - 20 29,12 24,30 46,58 1,01 2,50 59,63 33,05 
2 

20 - 40 31,06 26,71 42,23 1,05 2,60 59,77 33,85 

0 - 20 35,12 23,49 41,39 1,02 2,44 58,17 33,90 

2-3 

3 
20 - 40 35,07 25,13 39,80 1,03 2,48 58,63 33,00 

0 - 20 28,86 30,52 40,62 1,06 2,58 58,76 30,50 
4 

20 - 40 29,12 30,78 40,10 1,06 2,62 58,47 29,90 

0 - 20 35,27 25,07 39,66 1,10 2,56 57,03 27,75 
5 

20 - 40 35,50 26,78 37,72 1,14 2,66 57,05 29,95 

0 - 20 29,32 18,50 52,18 1,07 2,54 57,87 30,00 

9-10 

6 
20 - 40 30,74 19,05 50,21 1,12 2,56 56,11 31,50 

0 - 20 25,80 24,15 50.05 1,11 2,58 56,97 28.16 
7 

20 - 40 38,74 27,02 34,24 1,26 2,61 51,76 29,03 

0 - 20 20,42 17,14 62,44 1,15 2,57 55,25 27,12 
8 

20 - 40 28,24 23,98 47,78 1,30 2,60 50,04 26,85 

0 - 20 23,69 27,30 49,01 1,14 2,58 55,81 26,45 

20 

9 
20 - 40 28,83 31,01 41,16 1,27 2,58 50,99 27,45 

ĐTAĐR: Độ trữ ẩm đồng ruộng 
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3.2.2. Thμnh phÇn h¹t kÕt 

Thμnh phÇn h¹t kÕt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 
ph−¬ng ph¸p r©y kh«. Nghiªn cøu nμy ®· 
x¸c ®Þnh thμnh phÇn c¸c cÊp h¹t theo c¸c 
kÝch th−íc kh¸c nhau (H×nh 1). Nh×n chung, 
®Êt cña c¸c v−ên cã kÕt cÊu t−¬ng ®èi tèt, h¹t 
kÕt lo¹i viªn h¹t chiÕm tû lÖ lín. Tuy nhiªn, 
theo h×nh 1, ta còng nhËn thÊy theo tuæi 
v−ên tû lÖ c¸c cÊp h¹t lín (>10 mm) trong 
®Êt gi¶m cßn tû lÖ c¸c h¹t kÕt kÝch th−íc nhá 
(<1 mm) l¹i t¨ng râ. §iÒu nμy cã thÓ lý gi¶i 
do t¸c ®éng c¬ häc cña con ng−êi trong qu¸ 
tr×nh canh t¸c vμ t¸c ®éng cña m−a lªn bÒ 
mÆt ®Êt kh«ng ®−îc che phñ ®· lμm ph¸ vì 
c¸c h¹t kÕt cã kÝch th−íc lín. §©y lμ dÊu 
hiÖu cho thÊy cã qu¸ tr×nh suy gi¶m kÕt cÊu 
cña ®Êt. Sù tÝch luü c¸c h¹t kÕt nhá trªn 
tÇng ®Êt mÆt cã thÓ dÉn tíi gi¶m tèc ®é thÊm 
n−íc cña tÇng ®Êt mÆt vμ cã thÓ ®Èy m¹nh 
thªm sù ph¸t sinh cña c¸c dßng ch¶y bÒ mÆt 
g©y gia t¨ng tèc ®é xãi mßn vμ röa tr«i ®Êt. 

§èi víi ®Êt tÇng 20 - 40 cm kh«ng ph¸t 
hiÖn thÊy sù sai kh¸c râ rÖt vÒ thμnh phÇn 
h¹t kÕt cña ®Êt c¸c v−ên cam cã tuæi kh¸c 
nhau.  

3.2.3. Mét sè tÝnh chÊt vËt lý kh¸c 

* Dung träng lμ mét chØ tiªu phô thuéc 
chñ yÕu vμo kÕt cÊu ®Êt, vμo chÕ ®é canh t¸c. 
§Êt feralit ph¸t triÓn trªn phiÕn sÐt do cã 
hμm l−îng s¾t cao nªn th−êng cã kÕt cÊu tèt. 
C¶ 9 v−ên ®−îc kh¶o s¸t ®Òu cã dung träng ë 
møc nhá vμ trung b×nh, tuy nhiªn cã thÓ 
thÊy râ sù gia t¨ng cña c¸c gi¸ trÞ dung träng 
theo tuæi v−ên. Víi c¸c v−ên míi ®−a vμo 
trång cam, dung träng cña ®Êt tÇng 0 - 40 cm 
dao ®éng trong kho¶ng tõ 1,01 - 1,07 g/cm3, 
trong khi ®ã dung träng cña tÇng ®Êt mÆt ë 
c¸c v−ên cam 20 n¨m tuæi dao ®éng tõ 1,11 - 
1,15 g/cm3 vμ ®Êt tÇng 20 - 40 cm tõ 1,26 - 
1,30g/cm3. ViÖc trång cam kh«ng phñ ®Êt ®· 
lμm ®Êt bÞ nÐn chÆt theo thêi gian. C¸c kÕt 
qu¶ nghiªn cøu cña Vâ ThÞ G−¬ng (2005) vÒ 
®Êt trång cam ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long 
còng cho nh÷ng kÕt qu¶ t−¬ng tù.   

* Tû träng: Nh×n chung tû träng c¸c 
v−ên cam còng cã sù sai kh¸c t−¬ng ®èi râ 
theo tuæi v−ên ®Æc biÖt lμ tÇng ®Êt mÆt. NÕu 
ë c¸c v−ên 2 n¨m tuæi tû träng tÇng ®Êt 20 - 
40 cm dao ®éng trong kho¶ng 2,44 - 2,50 th× 
ë c¸c v−ên 10 n¨m tuæi dung träng tÇng nμy 
dao ®éng trong kho¶ng 2,54 - 2,58 vμ ë c¸c 
v−ên 20 n¨m tuæi lμ 2,57 - 2,58.   Quy luËt 
nμy ®óng cho c¶ c¸c tÇng 20 - 40 cm. §iÒu 
nμy cã thÓ do hËu qu¶ cña viÖc suy gi¶m 
hμm l−îng h÷u c¬ trong ®Êt theo thêi gian 
canh t¸c.  

* §é xèp lμ mét chØ tiªu rÊt quan träng 
trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Nã biÓu thÞ cho 
kh¶ n¨ng th«ng tho¸ng khÝ, thÊm tho¸t n−íc 
cña ®Êt. §Êt t¬i xèp th× rÔ c©y còng ph¸t 
triÓn dÔ dμng, kh¶ n¨ng ®©m xuyªn xuèng 
s©u lín nªn kh¶ n¨ng huy ®éng dinh d−ìng 
còng tèt h¬n. §èi víi ®Êt dèc, ®é xèp cßn 
quyÕt ®Þnh tíi sù thÊm n−íc, kh¶ n¨ng t¹o 
dßng ch¶y bÒ mÆt g©y xãi mßn ®Êt. Nh×n 
chung ®é xèp cña c¸c v−ên 2 - 3 n¨m tuæi 
kh¸ lín vμ dao ®éng trong kho¶ng 58 - 65% 
víi tÇng 0 - 20 cm vμ 56,39 - 59,77% ë tÇng 
20 - 40 cm. §é xèp ®Êt gi¶m dÇn theo tuæi 
v−ên vμ ë ®Êt v−ên 20 n¨m tuæi tÇng 0 - 20 
cm ®é xèp cßn trong kho¶ng 55 - 56% vμ ë 
tÇng 20 - 40 cm lμ 50,9 - 51,7%. Nh− vËy, ®é 
xèp ®Êt còng gi¶m râ rÖt theo tuæi v−ên vμ 
hiÖn t−îng nμy sÏ lμm gi¶m kh¶ n¨ng thÊm 
n−íc cña ®Êt, dÉn tíi t¨ng c−êng kh¶ n¨ng 
g©y röa tr«i vμ xãi mßn ®Êt tÇng mÆt vμo 
mïa m−a.  

* §é tr÷ Èm ®ång ruéng: Canh t¸c cam 
t¹i Hμm Yªn hoμn toμn phô thuéc vμo n−íc 
trêi, chÝnh v× vËy kh¶ n¨ng tr÷ n−íc cña ®Êt 
®ãng vai trß rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh 
ph¸t triÓn vμ t¹o n¨ng suÊt cña cam. Sè liÖu 
trong b¶ng 1 cho thÊy, ®é tr÷ Èm ®ång ruéng 
gi¶m theo tuæi v−ên vμ thÓ hiÖn râ nhÊt ë 
tÇng ®Êt mÆt. §Êt tÇng 0 - 20 cm cña v−ên 2 
- 3 tuæi cã ®é tr÷ Èm ®ång ruéng dao ®éng tõ 
31,70 - 33,90% trong khi ë v−ên 10 tuæi lμ 
27,75 - 30,50% vμ ë c¸c v−ên 20 tuæi lμ 26,45 
- 28,75 %. Nh− vËy cã thÓ sù röa tr«i sÐt 
còng lμ mét nguyªn nh©n lμm gi¶m kh¶ 
n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt. 
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H×nh 1: Thµnh phÇn h¹t kÕt cña ®Êt v−ên cam cã tuæi v−ên kh¸c 
nhau (0-20cm)
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3.3. TÝnh chÊt ho¸ häc cña ®Êt v−ên cam 

C¸c tÝnh chÊt ho¸ häc ®−îc nghiªn cøu 
lμ nh÷ng chØ tiªu cã vai trß quan träng víi sù 
ph¸t triÓn cña cam bao gåm: ®é chua, cacbon 
h÷u c¬, cation trao ®æi, ®¹m l©n kali tæng sè, 
dung tÝch hÊp phô CEC, Zn2+ vμ Cu2+ dÔ tiªu, 
nh«m  di ®éng, ®é chua thuû ph©n, kali vμ 
l©n dÔ tiªu. Sè liÖu ph©n tÝch ®Êt ®−îc tr×nh 
bμy cô thÓ trong b¶ng 2. 

3.3.1. §é chua cña ®Êt v−ên cam 

§é chua cña ®Êt cã ý nghÜa rÊt quan 
träng ®èi víi sinh tr−ëng vμ ph¸t triÓn cña 
cam. NÕu ®Êt cã ®é chua thÝch hîp sÏ t¹o ®iÒu 
kiÖn cho bé rÔ c©y ho¹t ®éng tèt, cung cÊp ®Çy 
®ñ dinh d−ìng cho c©y. C©y cam ph¸t triÓn 
tèt nhÊt trªn ®Êt cã ph¶n øng chua nhÑ pH tõ 
5,5 - 6,0. Theo quy tr×nh trång cam víi nh÷ng 
®Êt cã pH<5 cÇn bãn v«i ®Ó c¶i t¹o ®é chua 
cña ®Êt. Nghiªn cøu nμy tiÕn hμnh x¸c ®Þnh 
c¸c lo¹i ®é chua cña ®Êt bao gåm pHH2O, pHKCl 
vμ ®é chua thuû ph©n.  

Nh×n chung, ®Êt c¸c v−ên nghiªn cøu cã 
ph¶n øng chua ®Õn rÊt chua. pHH2O cña ®Êt 
tÇng mÆt dao ®éng trong kho¶ng 4,08 - 5,18 
vμ tÇng d−íi lμ 3,88 - 5,30. pHKCl cña tÇng 
®Êt mÆt dao ®éng trong kho¶ng 3,48 - 3,94. 
KÕt qu¶ cho thÊy, ®Êt trong tÊt c¶ c¸c v−ên 
cam ®Òu rÊt chua kh«ng thÝch hîp cho cam 
ph¸t triÓn. Nh− vËy, ®Êt tÊt c¶ c¸c v−ên ®Òu 
cÇn thiÕt ph¶i bãn v«i ®Ó n©ng pH ®Õn møc 
thÝch hîp cho c©y. 

§é chua thuû ph©n cña ®Êt tÇng mÆt c¸c 
v−ên dao ®éng trong kho¶ng 5,69 - 10,50 
ldl/100 g ®Êt, tÇng d−íi tÇng mÆt 6,16 - 10,81 
ldl/100 g ®Êt.  

Nh×n chung, ®é chua thuû ph©n vμ pH 
cña ®Êt c¸c v−ên cã ®é tuæi kh¸c nhau còng 
kh«ng thÊy cã kh¸c biÖt lín. TÊt c¶ c¸c v−ên 
®Êt ®Òu cã ph¶n øng  rÊt chua vμ cÊp thiÕt 
ph¶i bãn v«i c¶i t¹o ®é chua cho ®Êt. 

3.3.2. Dinh d−ìng tæng sè vμ dÔ tiªu cña ®Êt 

Nghiªn cøu tiÕn hμnh x¸c ®Þnh hμm l−îng 
h÷u c¬ tæng sè vμ 3 nguyªn tè dinh d−ìng ®a 
l−îng quan träng ®èi víi c©y lμ N, P, K ë c¸c 
d¹ng tæng sè vμ dÔ tiªu trong ®Êt (B¶ng 2). 

* ChÊt h÷u c¬ tæng sè trong ®Êt 

Nh×n chung chÊt h÷u c¬ tæng sè cña ®Êt 
c¸c v−ên kh«ng cao, cã xu h−íng gi¶m theo 
tuæi v−ên vμ chiÒu s©u phÉu diÖn. ChÊt h÷u 
c¬ tæng sè trong ®Êt tÇng mÆt cña c¸c v−ên 2 
n¨m tuæi dao ®éng trong kho¶ng 3,09 - 4,97 
%; cña c¸c v−ên 10 n¨m tuæi lμ 2,82 - 3,23 %; 
cña c¸c v−ên 20 tuæi lμ 2,18 - 2,57 %.  

HiÖn t−îng chÊt h÷u c¬ trong ®Êt gi¶m 
theo thêi gian trång trät cã thÓ do c¸c 
nguyªn nh©n sau:  

Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c©y ¨n qu¶ ®· lμm 
gi¶m møc ®é che phñ tù nhiªn, l−îng chÊt 
h÷u c¬ bæ sung vμo ®Êt hμng n¨m Ýt ®i nhiÒu 
so víi ®Êt d−íi rõng. 

H×nh 1. Thμnh phÇn h¹t kÕt cña ®Êt v−ên cam cã tuæi v−ên kh¸c nhau (0 - 20 cm) 
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B¶ng 2. Mét sè tÝnh chÊt hãa häc cña ®Êt v−ên cam Tuyªn Quang 

pH HTP Ca2+ Mg2+ Na+ Al3+ CEC OM N P2O5 K2O P2O5 K2O Tuổi 
cây, 
năm 

Vườn 
Độ 

sâu, 
cm H2O KCl ldl/100 g đất 

BS 
% % mg/100 g đất 

0-20 4,27 3,48 10,5 1,90 0,32 0,03 0,13 12,87 21,63 4,97 0,18 0,02 0,56 11,19 25,61
1 

20 - 40 4,16 3,46 10,81 1,51 0,16 0,04 0,13 12,92 15,32 3,21 0,15 0,02 0,58 10,25 12,92

0 - 20 4,36 3,65 8,62 1,52 0,15 0,14 0,09 10,75 18,98 3,39 0,15 0,07 0,54 9,53 10,81
2 

20 - 40 4,37 3,56 6,16 1,66 0,11 0,08 0,10 8,33 24,80 2,42 0,10 0,04 0,59 10,82 9,87

0 - 20 4,78 3,86 8,56 1,77 0,70 0,13 0,17 11,59 24,69 3,09 0,19 0,03 1,17 10,97 12,22

2 - 3 

3 
20 - 40 4,71 3,89 6,78 1,77 0,76 0,18 0,08 9,72 29,42 2,32 0,17 0,03 1,24 9,09 6,63

0 - 20 4,94 3,55 5,95 1,22 0,19 0,10 0,13 11,08 17,90 3,23 0,17 0,06 0,99 10,26 22,32
1 

20 - 40 4,15 3,48 7,81 1,04 0,17 0,11 0,13 10,84 16,93 2,25 0,07 0,05 0,96 8,72 24,53

0 - 20 5,18 3,94 5,69 2,77 0,38 0,25 0,12 11,30 45,16 2,97 0,11 0,04 1,07 12,40 18,66
2 

20 - 40 5,30 3,83 5,69 1,45 0,17 0,13 0,05 12,31 25,17 2,30 0,10 0,07 1,07 9,15 16,92

0 - 20 4,52 3,52 7,18 3,68 0,40 0,08 0,10 12,41 43,49 2,82 0,13 0,06 1,18 7,89 10,86

9-10 

3 
20 - 40 3,91 3,23 8,97 2,38 0,52 0,06 0,08 12,47 33,36 2,79 0,11 0,08 1,23 7,55 9,26

0 - 20 4,08 3,62 8,97 1,75 0,19 0,11 0,13 11,48 20,73 2,18 0,15 0,06 0,89 11,46 15,32
1 

20 - 40 3,88 3,56 8,88 1,03 0,17 0,10 0,12 10,60 15,09 2,02 0,08 0,05 0,92 8,52 14,31

0 - 20 4,72 3,90 6,08 2,21 0,82 0,22 0,12 10,20 35,22 2,57 0,11 0,04 1,10 13,10 17,16
2 

20 - 40 4,32 3,73 9,16 1,42 0,78 0,13 0,05 9,90 22,61 1,96 0,09 0,03 1,13 8,15 16,82

0 - 20 4,81 3,89 6,91 2,78 0,95 0,08 0,10 11,41 36,19 2,22 0,10 0,06 1,14 9,84 15,16

20 

3 
20 - 40 4,59 3,66 8,23 2,56 0,72 0,06 0,08 10,85 32,81 2,08 0,08 0,07 1,18 7,15 10,26

N
ghiên cứu m

ột số tính chất lý hóa học của đất trồng cam
 theo độ tuổi vườn ở H

àm
 Yên - Tuyên Q

uang 
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Do chÕ ®é bãn ph©n ch−a hîp lý nªn 
chÊt h÷u c¬ bÞ ph©n gi¶i m¹nh ®Ó cung cÊp 
chÊt dinh d−ìng cho cam mμ qu¸ tr×nh tÝch 
lòy  sinh häc ë tÇng mÆt kh«ng bï ®¾p kÞp. 

* §¹m tæng sè trong ®Êt cña c¸c v−ên 
®Òu ë møc trung b×nh tíi giμu vμ tû lÖ thuËn 
víi l−îng h÷u c¬ trong ®Êt. L−îng ®¹m tæng 
sè ë tÇng mÆt cña c¸c v−ên cam 20 n¨m tuæi 
®Òu ë møc thÊp h¬n h¼n so víi l−îng ®¹m 
tæng sè trong ®Êt c¸c v−ên cam míi trång. 

§¹m tæng sè  tÇng 20 - 40 cm cña c¸c ®Êt 
v−ên ®Òu kh«ng cao vμ kh«ng thÊy cã biÕn 
®éng nhiÒu gi÷a c¸c v−ên. 

* L©n tæng sè cña ®Êt c¸c v−ên dao ®éng 
trong kho¶ng 0,02 - 0,08%. Nh×n chung l©n 
tæng sè ®Êt cña c¸c v−ên nghiªn cøu ®Òu ë 
møc nghÌo vμ kh«ng cã biÕn ®éng nhiÒu theo 
tuæi c©y. 

* Kali tæng sè cña ®Êt c¸c v−ên rÊt kh¸c 
nhau vμ dao ®éng tõ 0,26 - 1,18%. Hμm l−îng 
kali tæng sè trong ®Êt phô thuéc chñ yÕu vμo 
thμnh phÇn kho¸ng vËt, ®iÒu kiÖn h×nh 
thμnh ®Êt vμ thμnh phÇn c¬ giíi ®Êt. Nh− 
vËy kali tæng sè tÇng mÆt cña c¸c v−ên 
nghiªn cøu ë møc nghÌo ®Õn trung b×nh vμ 
kh«ng phô thuéc vμo c©y trång. 

* Dinh d−ìng dÔ tiªu liªn quan mËt thiÕt 
®Õn kh¶ n¨ng cung cÊp dinh d−ìng cña ®Êt 
cho c©y. Nh− vËy dinh d−ìng dÔ tiªu ®−îc 
dïng ®Ó ®¸nh gi¸ qu¸ tr×nh canh t¸c cã thÝch 
hîp hay kh«ng vμ sö dông lμm c¬ së ®Ó x¸c 
®Þnh l−îng ph©n bãn.  

* L©n dÔ tiªu cña c¸c v−ên 2 tuæi ë tÇng 
mÆt dao ®éng trong kho¶ng 9,53 - 11,19 
mg/100 g ®Êt; ®Êt v−ên 10 tuæi lμ 7,89 - 12,4 
mg/100 g ®Êt  vμ ®Êt v−ên 20 tuæi lμ 9,84 - 
11,46 mg/100 g ®Êt. VËy c¸c lo¹i ®Êt nμy ®Òu 
cã hμm l−îng l©n dÔ tiªu ®Òu tõ nghÌo ®Õn 
trung b×nh, thÊp nhÊt lμ v−ên sè 6 vμ cao 
nhÊt lμ v−ên sè 8. Hμm l−îng l©n dÔ tiªu cña 
c¸c v−ên ë tÇng 20 - 40 cm th−êng thÊp h¬n 

tÇng ®Êt mÆt vμ dao ®éng trong kho¶ng 9,09 
- 10,92 mg/100 g ®Êt.  

* Kali dÔ tiªu cña ®Êt v−ên dao ®éng 
10,81 - 25,61 mg/100 g ®Êt vμ ®¹t møc trung 
b×nh ®Õn giμu. Tr−íc thêi ®iÓm lÊy mÉu 1 
th¸ng, n«ng d©n ®· tiÕn hμnh bãn ph©n cho 
c©y nªn hμm l−îng kali dÔ tiªu trong ®Êt 
t−¬ng ®èi cao.  

3.3.3. Dung tÝch hÊp phô trao ®æi cation 
           (CEC), cation trao ®æi vμ ®é no baz¬ 
            cña ®Êt 

§Ó xem xÐt c¸c biÕn ®éng vÒ CEC, thμnh 
phÇn cation trao ®æi vμ ®é no baz¬ cña ®Êt, 
nghiªn cøu ®· tiÕn hμnh ph©n tÝch mÉu ®Êt 
ë c¸c v−ên víi tuæi c©y kh¸c nhau (B¶ng 2). 

Ca2+ trao ®æi ë ®Êt c¸c v−ên ®Òu thuéc 
møc rÊt thÊp vμ dao ®éng tõ 1,03 - 3,68 
ldl/100 g ®Êt. Mg2+ trao ®æi ë c¸c ®Êt v−ên 
nh×n chung ë møc thÊp ®Õn trung b×nh. 
Kh«ng thÊy sù kh¸c biÖt vÒ hμm l−îng hai 
cation nμy trong ®Êt c¸c v−ên.  

Na+ trao ®æi trong ®Êt dao ®éng trong 
kho¶ng 0,03 - 0,22 ldl/100 g ®Êt. 

Al3+ trao ®æi cña ®Êt c¸c v−ên kh«ng cao 
dao ®éng trong kho¶ng 0,05 - 0,17 ldl/100 g 
®Êt. Nh− vËy mÆc dï ®Êt cã ph¶n øng tõ 
chua ®Õn rÊt chua, nh−ng cã thÓ thÊy ë ®Êt 
chua chñ yÕu do tÝch luü H+ chø kh«ng ph¶i 
do nh«m di ®éng cao. 

CEC cña c¸c ®Êt ë 9 v−ên cam nghiªn 
cøu dao ®éng trong kho¶ng 10 - 12 ldl/100 g 
®Êt. §Êt tÇng mÆt cña c¸c v−ên 2 n¨m tuæi 
cã CEC dao ®éng trong kho¶ng 10,75 - 12,87 
ldl/100 g ®Êt, CEC cña ®Êt v−ên 10 n¨m tuæi 
lμ 11,08 - 12,41 ldl/100 g ®Êt, cña ®Êt v−ên 
20 n¨m tuæi lμ 10,20 - 11,48 ldl/100 g ®Êt. 
Nh− vËy ë tÇng mÆt CEC cã xu h−íng gi¶m ë 
c¸c v−ên trång cam l©u n¨m. §iÒu nμy cã thÓ 
liªn hÖ víi hiÖn t−îng suy gi¶m chÊt h÷u c¬ 
vμ hμm l−îng sÐt trong tÇng ®Êt mÆt ë c¸c 
v−ên cam l©u n¨m. ë tÇng 20 - 40 cm kh«ng 
thÊy cã hiÖn t−îng CEC gi¶m theo tuæi c©y. 



Nghiên cứu một số tính chất lý hóa học của đất trồng cam theo độ tuổi vườn ở Hàm Yên - Tuyên Quang 

400 

§é no baz¬ cña c¸c ®Êt v−ên lμ rÊt thÊp 
tÇng mÆt dao ®éng trong kho¶ng 17,9 - 
51,68%, tÇng d−íi tÇng mÆt dao ®éng trong 
kho¶ng 15,32 - 46,49%. Nh− vËy tÊt c¶ c¸c 
v−ên nμy ®Òu cã ®Êt n»m trong ng−ìng ®ãi 
kiÒm vμ ®Òu cÊp thiÕt cÇn ®−îc bãn v«i c¶i 
t¹o ®é chua. 

3.3.4. Dinh d−ìng vi l−îng 

C¸c nguyªn tè vi l−îng cÇn thiÕt cho c©y 
cam t¹o ®iÒu kiÖn cho c©y sinh tr−ëng ph¸t 
triÓn tèt. Nghiªn cøu nμy chó ý ®Õn hai 
nguyªn tè ¶nh h−ëng nhiÒu ®Õn qu¸ tr×nh 
oxy hãa - khö trong c©y lμ ®ång vμ kÏm 
(NguyÔn H÷u §èng, 2000). Vai trß cña hai 
nguyªn tè nμy víi c©y trång ®· ®−îc nghiªn 
cøu t−¬ng ®èi chi tiÕt (Б.А. Ягодин , 1989). 

 §ång lμ nguyªn tè vi l−îng rÊt cÇn thiÕt 
cho sinh tr−ëng vμ ph¸t triÓn cña cam. ThiÕu 
Cu, cμnh non míi mäc th−êng yÕu, mäc lμ, cã 
cμnh h×nh ch÷ S, trªn cμnh mäc nh÷ng l¸ to, 
®Ëm, g©n chÝnh th−êng nh« lªn, hai bªn côp 
xuèng. ThiÕu Cu trÇm träng, trªn cμnh non 
l¹i mäc nh÷ng l¸ nhá vμ kh«ng l©u th× rông 
®Ó tr¬ cμnh ra, cßn qu¶ hay bÞ nøt, nhÊt lμ 
khi cßn bÐ. Qu¶ chÝn mμu tèi sÉm, hμm 
l−îng chÊt hoμ tan, axÝt, vitamin C thÊp, thÞt 
qu¶ kh« vμ xèp, vá vμ mói th−êng cã nhùa 
®ïn ra, phÈm chÊt kÐm. 

ThiÕu kÏm (Zn) lμ hiÖn t−îng th−êng gÆp 

ë cam. Khi c©y cam bÞ thiÕu nguyªn tè kÏm 
sÏ cã mét sè biÓu hiÖn: l¸ bÐ, mäc ®øng, thÞt 
l¸ cã mμu vμng nh¹t, vμng xanh hay vμng 

x¸m, g©n l¸ vÉn xanh; qu¶ bÐ, vá dÇy, dÞch 
n−íc trong qu¶ Ýt, nhiÒu x¬, vÞ kÐm. ThiÕu 
kÏm cßn lμm cho c©y sinh tr−ëng chËm, cμnh 
mäc yÕu vμ ng¾n råi kh« dÇn. 

Hai nguyªn tè vi l−îng Cu vμ Zn nμy 
tuy cã vai trß rÊt lín víi sù ph¸t triÓn cña 
cam nh−ng trong ®Êt h×nh thμnh trªn phiÕn 
sÐt th−êng cã hμm l−îng tæng sè vμ dÔ tiªu 
kh«ng cao. T×m hiÓu vÒ quy tr×nh trång vμ 
ch¨m sãc cam cña d©n ®Þa ph−¬ng cho thÊy, 
hä kh«ng hÒ sö dông c¸c ph©n vi l−îng cã 
chøa hai nguyªn tè nμy cho cam. Trong 
tÇng ®Êt mÆt cña c¸c v−ên cam cã hiÖn 
t−îng suy gi¶m râ rÖt hμm l−îng kÏm dÔ tiªu 
trong tÇng ®Êt mÆt theo tuæi v−ên (B¶ng 3). 
L−îng kÏm dÔ tiªu cña tÇng ®Êt mÆt ®Êt ba 
v−ên 2 n¨m tuæi dao ®éng tõ 5,62 - 12,60 
mg/kg ®Êt; ®Êt v−ên 10 n¨m tuæi tõ 2,32 - 
5,85 mg/kg ®Êt ; ®Êt v−ên 20 n¨m tuæi 2,10 - 
5,28 mg/kg ®Êt. Nh− vËy, ta thÊy rÊt râ sù 
suy gi¶m kÏm dÔ tiªu ë c¸c v−ên 10 n¨m vμ 
20 tuæi so víi c¸c v−ên míi ®−îc trång. 

Hμm l−îng ®ång dÔ tiªu cña ®Êt mÆt c¸c 
v−ên nghiªn cøu dao ®éng trong kho¶ng tõ 
4,13 - 8,18 mg/kg ®Êt vμ kh«ng cã sù sai 
kh¸c râ rÖt gi÷a c¸c v−ên cã tuæi c©y kh¸c 
nhau (B¶ng 3). 

B¶ng 3. Hμm l−îng ®ång vμ kÏm dÔ tiªu trong ®Êt tÇng 0 - 20 cm cña c¸c v−ên cam  

§¬n vÞ tÝnh: mg/kg ®Êt 

Vườn cam 2 - 3 năm tuổi Vườn cam 10 năm tuổi Vườn cam 20 năm tuổi 
Nguyên 

tố 
1 2 3 TB 1 2 3 TB 1 2 3 TB 

Zn2+ 11,01 12,60 7,62 10,41 2,32 3,98 5,85 4,05 2,10 3,28 3,15 2,84 

Cu2+ 4,92 5,08 6,34 5,65 7,67 6,49 7,69 7,28 5,17 4,13 6,18 5,16 
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4. KÕT LUËN 

1. §Êt c¸c v−ên cam nghiªn cøu ®Òu lμ 
®Êt ®á vμng trªn phiÕn th¹ch sÐt ph©n bè 
trªn ®Þa h×nh dèc 20 - 25o cã thμnh phÇn c¬ 
giíi nÆng, ®Êt cã kÕt cÊu viªn h¹t, ®é xèp lín, 
dung träng nhá vμ ®é tr÷ Èm ®ång ruéng 
t−¬ng ®èi cao (26,45 - 30,50%). §Êt c¸c v−ên 
cã ph¶n øng chua ®Õn rÊt chua, cã hμm 
l−îng canxi vμ magiª trao ®æi thÊp, CEC 
kh«ng cao (10 - 12 l®l/100 g ®Êt), c¸c dinh 
d−ìng tæng sè ®Òu ë møc trung b×nh tíi 
nghÌo, l©n vμ kali dÔ tiªu ë møc trung b×nh 
®Õn giμu. Hμm l−îng kÏm dÔ tiªu trong ®Êt 
tÇng mÆt thÊp vμ dao ®éng trong kho¶ng 2,1 
- 12,6 ppm, hμm l−îng ®ång dÔ tiªu trong 
kho¶ng 4,13 - 7,69 ppm. 

2. Cã sù kh¸c biÖt râ rÖt vÒ mét sè tÝnh 
chÊt lý ho¸ häc cña ®Êt c¸c v−ên cã tuæi cam 
kh¸c nhau. NÕu xÐt chiÒu h−íng biÕn ®æi 
theo sù gia t¨ng cña tuæi v−ên cam, ta cã quy 
luËt sau: 

- Hμm l−îng sÐt gi¶m ë tÇng ®Êt mÆt 
nh−ng t¨ng m¹nh ë tÇng 20 - 40 cm. KÕt cÊu 
®Êt bÞ suy gi¶m ë tÇng ®Êt mÆt theo thêi gian. 

 

Tû lÖ c¸c h¹t kÕt cì lín (>10 mm) vμ cì 5 - 10 
mm gi¶m râ ë ®Êt mÆt cña c¸c v−ên 10 - 20 
n¨m tuæi trong khi tû lÖ c¸c h¹t kÕt nhá (<1 
mm) t¨ng râ. Dung träng cña ®Êt t¨ng dÇn 
theo tuæi v−ên trong khi ®é xèp ®Êt gi¶m. §é 
tr÷ Èm ®ång ruéng cña ®Êt gi¶m dÇn theo 
tuæi v−ên. 

- Hμm l−îng h÷u c¬ vμ ®¹m tæng sè  cã 
xu h−íng gi¶m theo sù gia t¨ng cña tuæi 
v−ên. Trong sè c¸c nguyªn tè vi l−îng, hμm 
l−îng kÏm dÔ tiªu gi¶m râ vμ ®¹t møc rÊt 
thÊp sau 10 - 20 n¨m trång cam. 
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