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TOM TAT

May lam dat vun luéng va rach hang gieo truc tiép MXR - 1,4 dwoc thiét ké va ché tao nham phuc
vu cong viéc lam dat bao tén clia cac cay tréng can nhw ngé va cac cay ho dau & Viét Nam theo
phwong phap lam dat bao tén. Thiét bi nay la sw két hop ctia ba cong doan lam dat do6 la: x&i dat - 1én
luéng - rach hang gieo hat. V&i thiét bj nay, néng dan sé rit ngan dweoc thdi gian canh tac, giam céng
lao ddng, tiét kiém chi phi nhién liéu, han ché sé lwot di lai ctia may kéo trén mat rudng. May MXR -
1,4 bao gém 4 lwdi x&i, 3 lwdi rach xen gitba va di sau cac cap lwdi x&i, cAc bé phan nay dworc lién két
bé&i khung treo, do cay sau dwoc thay déi nh& bd phan diéu chinh dé néng sau. Qua khao nghiém
thwe té cho thay: may MXR - 1,4 dap (png dwoc yéu cau dit ra, dam bao nang suat 1,4 ha/h. Ung dung
cho ddng ruéng Viét Nam & nhipng viing ¢6 dia hinh bang phéng, kho rao, dién tich dat tréng réng, cé
thé phuc vu cho céc cay tréng can khac.

Tir khéa: Lam déat bao tén, 1&n luéng, MXR - 1,4, rach hang.

SUMMARY

Simultaneous tillage and row making machine MXR - 1.4 was designed and manufactured for
conservation tillage of upland crops, such as maize and legumes in Vietnam according to land
conservation principles. The device is a combination of the three tillage stages: soil loosening -
ridging — row making for seeding. With this device farmers can be able to shorten the cultivation
period, reduce labor, save of fuel and reduce the impact on the soil, thereby maintaining physical soil
characteristics. MXR - 1.4 consists of four soil loosening blades, followed by three row making blades
and these equipment are linked by a hanging frame. The plowing depth is changed by an adjusting
part. Practical test indicates that MXR - 1.4 device meets the requirements with a operational capacity
of 1.4 ha/h. The device can be applied to dry, flat and large land area for the upland crops.

Key words: Conservation tillage equipment.

1. DAT VAN DE

Hién nay, & Viéet Nam cong tac lam dat
va gieo trong van dién ra riéng 1é qua nhiéu
cong doan dan dén chi phi lao dong, may méc
va thoi gian sé tang déng thdi viéc tac dong

nhiéu sé lam co 1y tinh cta d4t bi thay déi,
kha nang gii Am kém. D& khic phuc diéu
nay can phai cé bién phap canh tac sao cho
su tac dong lén dat tréong phai duge han ché,
mot phuong phap ma hién nay cac nudc phat
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Két qua budc dau vé nghién ctru thiét ké va ché tao cong cu lam dat bao tén cho cay tréng can

trién trén thé giéi dang ung dung rong rai,
d6 1a phuong phap st dung cong cu lam dat
bdo tén hay lam dat t6i thiéu (Koller, 2004).
C6 hai phuong phap lam dat t6i thiu: mét la
han ché& vung tic ddng ciia cong cu trén méit
rudng va hai la han ché s6 1an di lai cia may
kéo trén rudng.

Déi vé6i nude ta, ap dung phuong phap
tht nhat thi chua phu hgp do diéu kién dia
hinh phtc tap khi hau nhiét d6i néng 4m cho
nén tinh chat d4t ciing bi bién d6i nhiéu nhu
thi€u chét dinh dudng, thi€u a4m, dit qua
chat kho thoat nuéc, v.v... viéc canh tac trén
toan dién tich mit ruéng dé cai thién tinh
chat cta dat trude khi gieo trong la can thiét.
Theo phuong phéap thi hai, ta hoan toan cé
thé nghién ctu cac lién hgp may c6 kha nang
két hop nhiéu cong doan ti khiu canh tac
dén gieo trong (Nong Vin Vin, 1998).

Bai bao nay gi6i thiéu moét s6 két qua
ban dau ctua dé tai nghién ctu thiét ké& ché
tao mau may lam dat bao ton cho ciy trong
can ¢ ving dong bang v6i mau may duge ché
tao 1a "May lén luéng két hop rach hang gieo
truc tiép MXR — 1,4”.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thiét bi dudc tinh toan thiét k& dua trén
yéu cau ndéng hoc ctia phuong phap lam dat
bao ton va ly thuyét tinh toan may noéng
nghiép (Nguyén Vian Muén & cs., 1999).

Dua trén dé tai hodc miu may cé lién
quan dé ké& thita c¢6 chon loc va phat trién
theo huéng riéng cua dé tai.

Mot s6 phan mém d6 hoa dugc ting dung
trong nghién ctu dé tinh toan thiét ké.

3. KET QUA VA THAO LUAN

May vun ludng két hgp rach hang gieo
hat lam dat bao ton MXR — 1,4 gom 4 ludi
x61 dat cach nhau ta 40 — 60 (cm) va 3 ludi
rach dat xen gitia cac céap ludi x61. B6 phan
khung treo lién két v6i dong luc va bé phan
thay d6i d6 sau caa ludi x6i tit 0 — 30 cm.

3.1. Luai x6i

Phan ludi x6i lam viéc dua trén nguyén
Iy ciia ném tam hgp (Hinh 1), thuc hién cling
mot lic 3 nhiém vu: tach, nang va lat dat
tudng tng véi 3 géc vy, a, B.

Ta cé: tgo/tgf = tgy

Chon y = 30° o =40° vay ta c6 p = 53°.

Duya trén yéu cau lam viéc va cac thong s6
da chon cho ném, ta lua chon lugi x6i kiéu vun
hai phia (Hinh 2): ¢c6 mii diép va canh. Mai
diép di truéc c6 nhiém vu tach dat nang dat
chuyén qua canh diép dé vun dat 1én ludng.

Chon bé rong lam viéc ctia ludi:

b=14cm = 0,14 m:
S6 lugng n =4

Hinh 1. Ném tam hgp
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Hinh 2. B6 phan x6i dat - vun luéng
1- Ludi x61; 2- Thén (diép); 3- Tru; 4- Canh diép;
5- Bo phan thay déi géc md caa cip canh diép

3.1.1. Cdu tgo va nguyén ly lam viéc

Ludi x61 (1) ¢6 nhiém vu an siu vao dat,
cat dat, dua dat lén diép. Ludi x6i duge ché
tao roi bing thép canh dugc mai sic dé cit
da't dé dang, c6 thé thay thé khi mon va dude
bét 1én diép (2) bang bulong chim & mbi bén.
Diép c6 tac dung nang va dua dat lén canh
diép (4) dé vun dat vao ludng. Diép dugc han
giti vao tru (3) phia sau c6 han thanh chéng
tru vira tang cing cho tru, vira dé lién két
v6i bd phan diéu chinh d6 md canh diép (5).
Cac thong s6 kich thude cia bd phan xéi bao
gom: Bé rong ctua diép b = 14 cm, chiéu cao
tinh tir day ludi x6i dén dinh tru H = 80 cm:
Géc gitia 2 canh diép c6 thé thay d6i tir 20 -
120°. Chiéu cao cta diép 14 27 cm.

3.1.2. Tinh toan luc tic dung lén ludi xoi

Luc tac dung lén ludi x61 trong mét
phéng dtng doc 1a Rxz (Hinh 3). Phan tich
luc Rxz thanh hai thanh phan Rx va Rz. Rx
biéu thi luc can kéo ctia ném, con Rz biéu thi
kha ning #n sdu ctua ném. Vi tri Rxz dudc
x4c dinh bdi géc y va kich thuée h, 1 theo két
qué nghién cttu ciia Cinhiacop:

h=(0,5-0,3)a va 1=0,5b.
Theo hinh vé ta cé:
vy = 1/2-(a+ o)

Trong doé:

a- d6 sau ludi x61 = 20 cm = 0,2 m;

b- chiéu rong lam viéc ctia lugi = 14 cm

=0,14 m;
¢ = arctg f (f- hé s6 ma sat ciia dat).

Qua do thuc t€&, ta 18y gia tri trung binh
ftb = 0,6. Vay ¢ = 31°.

Kiém tra lai véi cong thiic:

Yo = (W2 - 9)/2 = 29,5° gdn bang 30° da
chon truée nén cac thong s6 da chon 1a hgp
ly. Ta tinh dugc:

yv=12-(a+q)=19°

Gia tri luc Rx c6 thé xac dinh theo cong
thic: Rx =k.ab

k- Iuc can riéng ctia dat, chon k = 20
(kPa). Ta c6: Rx = 20.0,2.0,14 = 0,56 (kN) =
560 (N). Vay luc tac dung 1én 1uéi x6i la:

Rxz =Rx/cosy = 560/cos 19° =592 N

Luc cin thiét dé ludi rach chuyén dong
la P> Rx = 560N. Chon P = 600 N.
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Hinh 4. Ludi rach hang két hgp gieo
1- Than va ludi rach; 2- Ong dan hat; 3- Tru

3.2. Luoi rach hang gieo hat

Lu6i rach c¢6 nhiém vu tao ranh trong
khi canh tac trén déng, né c6 thé dude ndi véi
bd phan gieo hat. Dua vao cdu tao 1udi rach,
6 thé chia thanh 2 loai: lusi rach loai ludi va
luGi rach loai dia. Hién nay, ludi rach loai
ludi dugc st dung rong rai hon, do c6 két cau
don gian va gi4 thanh ré hon so véi 1udi rach
loai dia. Do vay, nghién ciu nay st dung bd
phan rach loai lugi.

Yéu ciu cua ludi rach 1la dadm bao bé
rong va do sau quy dinh ctia ranh; Khéng xoc
16p dat & dudi 1én lam méat Am cta dat, khong
vuéng co rac. Ludi rach dude chon 1a loai ludi
c6 goc rach ta (Hinh 4), khi rach, dat bi ép
sang 2 bén. Thong sd cau tric 14y theo tiéu
chudn F'OCT 1714 -71 (Lién X6 cit), chiéu cao
1u6i 1 = 140 mm; géc tach 2y = 64° géc nghiéng
ctia 1udi 1a 50°, s6 lugng 1udi rach 1a 3 1udi.
3.2.1. Nguyén ly lam viéc cua b phdn rach

Ludi rach gom lugi xé (1) va than (2) di
gitia ludng da dugdec vun va di sau 2 ludi xéi,
rach mot duong sau 2 - 3 (cm) rong 5 - 6 (cm),

314

hat dugc dua qua dng gieo hat (3) xuéng day
ranh. Tru (4) dugc bat vao than (2) bang cach
han cting, dong thdi 1a bé phan thay d6i do
sau cua ludi rach khi lién két véi khung.

3.2.2. Tinh todn luc tdc dung lén ludi rach

Luc tac dung 1én luGi rach trong mat
phing dtng doc 1a Rxz. Phan tich luc Rxz
thanh hai thanh phan Rx va Rz. Rx biéu thi
luc can kéo cta 1udi, Rz biéu thi kha ning &n
sau cta né. Luc Rxz lam véi mit phing ndm
ngang mét goéc y = /2 — (o + ¢). Pat tai diém
cach diém mui ludi phia duéi moét doan 1 =
0,5b sin (180° - o) = 0.5.50.sin 60° = 21,65
(mm) = 2,165 (cm). Trong d6, b 1a bé rong
lam viéc ctia lu6i.

Luc can kéo Rx xac dinh bdi cong thiic:

Rx =k.ab =12.0,03.0,05 = 0,0375 (kN)

k- hé s6 can kéo ctia dat thit nhe, chon
k=12. Vay: Rxz=Rx/cosy.

— R, =0,0375/cos 61° = 0,077 (kN).

B6 qua ma sat ¢ phan day va 2 bén cuaa
than do khong dang ké thi luc kéo cin thiét
cho mbi 1udi rach 12 P’ > Rx = 0,0375 (N).
L&y P’ = 0,04 kN = 40 N.
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Hinh 6. B4 phan diéu chinh dé sau ctia lugi rach

1- Banh xe tya dong; 2- B phan dé 1ip banh xe va dé thay d6i d6 sau;

3- Ong vin thay doi do sau; 4- Tay quay

3.3. B6 phan diéu chinh d6 sau cua lugi
x0i

Co cdu nang ha c6 nhiém vu ning ha
ludi x6i ti lam viéc sang van chuyén va
ngudc lai. Tuy theo két cdu cha may khi
thiét ké& c6 thé dung co c&u nang ha co hoc
ho#c thuy luc. O day ta st dung co c&u kidu
cd hoc. C6 thé thay d6i do cay sau cta ludi
x61 ti 0 - 30 (cm).

Bo6 phan thay d6i d6 sau (Hinh 6) goém
banh xe tua déng (1) c6 dudng kinh D = 36
cm lin trén mat dong khi may di chuyén,
banh dudc bat vao khung chii Y (2) phia dau
trén cta khung dudc tién ren dé lién két véi
ong (3) c6 duong kinh trong d = 5 cm dugc
tién ren trong, &n khép ren gifia truc va dng
sé lam thay d6i d6 nong siu ctua ludi rach

bing cach quay tay quay 4, nhd &an khép ren
khung (2) va ong (3) sé chuyén dong tuong
d6i v6i nhau, dong thoi banh xe dudc nang
lén hay ha xudng. Bo phan diéu chinh do
néng sau dudc lién két véi mot thanh do
hinh chii Z gin véi khung (Hinh 7).

3.4. Khung lién két

Khung lién két c6 nhiém vu dé bat bo
phan 1én luéng, rach hang, bé phan nang ha
va lién két véi may kéo. Khung dugec lam
bing thép hop vuéng gom hai thanh ngang,
mot thanh doc, hai thanh xién, ngoai ra cé
thém thanh chii Z giii b6 phan diéu chinh do
néng sau. Kich thuéc cia cac thanh: thanh
ngang (1) 12 2 m; thanh ngang (2) 1a 1 m;
thanh doc (4) 1a 0,8 m. Khoang cach gitia 2
thanh ngang 1la 1 m.
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Hinh 7. Khung treo lién két cac bo phan ciia may

1- Thanh ngang dai bat lusi x6i; 2- Thanh néi véi may kéo;
3- Thanh chii Z gii b phan thay d6i 6 sau; 4- Thanh doc dé bat 1usi rach;
5- B phan diéu chinh d6 sau

3.5. Lua chon may kéo:
Luc can cua lién hgp may duge tinh theo
cong thiec:

R= Gm[fm(1-P) £i] + Fk

Trong do6:
Gm- trong lugng may nong nghiép, (N)
Gm = m.g = 300.10 = 3000 (N)

fm - hé s6 can lin may nong nghiép.
Chon fm = 0,16 (hé sb can lan doi
v6i may kéo banh hoi trén dat
chuén bi gieo).

P- hé s& chi phan trong lugng may
nong nghiép chat 1én may kéo, véi
may néng nghiép loai treo, chon
P=0,5-1,0. 0 diy chon P = 0,7

i- @6 déc mat dong, %.

1 = 0% (canh tac trén méat rudng

bing phéng).
Nhu tinh toan luc & trén, luc kéo can
thiét cho may MXR-1,4 hoat dong bao gom 4
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ludi x6i, 3 ludi rach va khéi lugng cia toan
b6 may la m = 300 (kg) la:
Fk =4P + 3P’ + Fms
=4.600 + 3.40 + 0.6.3000
= 4320 N = 4,320 (kN)
Fms- luc ma sat cua mit déng d6i véi
may, dugc tinh theo cong thiic:
Fms=fN=fm.g
=0,6.3000 = 1800 KN

Vay luc can déi véi lién hop may 1a:
R =3000.0,16.(1 - 0,7) + 4320
= 4464 (N) = 4,464 (KN)
Dé dam bao van téc may khi lam viéc

khoang 15 km/h may kéo phai c6 cong suat:

Pk = RV _ 4,32.15

3,6 3,6

=17,9 (kw) = 24,924 (HP)

T d6 ta lya chon may kéo c6 cong suit
25 HP. Két qua dat dudc, ta c6 mau may
MXR - 1,4 (Hinh 8).
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Hinh 8. May l1én luéng két hgp rach hang gieo hat truc tiép MXR - 1,4

3.6. Khao nghiém va danh gia két qua
May dudgc chay khao nghiém tai khu dat
thi nghiém ctia Vién Nghién ctiu Rau qua.
Thuc nghiém ap dung cho viéc lam d4t trong
ngd. Dat truéc khi khao nghiém da duge
phay mot lugt dé tao d6 toi x6p. Cho may
lam wviéc v61 d6 sdu luci x61 la 12 cm, ludi
rach 12 3 cm, khoang cach cac ludéng 14 60
cm. D& dam bao tinh chat cta dit va d6 bén
cua ludi x6i, ta khdo nghiém may véi van téc
8,5 km/h v6i may kéo c6 cong suit 25 HP.
Ning suat theo ly thuyét sé la:

NsLT= BY_ 283

=1,7(ha/h)

Trong dé:

B- bé rong lam viéc, chon B = 2 (m)

Ni#ng suat thuc t&€ ma may dat dugc:

NSTT = 1,4 (ha/h).

Vay:

Hiéu suit n = NSTT/NSLT = 1,4/1,7 =
0,82%. May lam viéc dam bao cac yéu cau
dat ra.

Sau khi khao nghiém, nghién ctu da
thu dudge mot s6 két qua sau: Nang suat may
1a tuong déi cao (1,4 ha/h) c6 thé thay thé
khoang hon 30 cong lao dong thu cong. Viéce

tng dung may MXR — 1,4 vao thuc t& tai
nhiing viing dong bang, dién tich trong trot
16n s& dem lai nang suat va hidéu qua kinh t&
trong san xu#t. B6 phan x6i dit cia may
MXR — 1,4 ¢6 thé st dung trong viéc lén
luéng cho mia, sin, khoai...

Bén canh d6, nghién ctu nay ciing con
mot s6 han ché& nhu chua khio nghiém duge
may ¢ ving c6 dia hinh khong bing phéng,
dat kho cin hodc Am uét. Chua thé co két
luan chinh xac vé hiéu qua cta viéc trong
ngbd trén khu dat khao nghiém do chua da
diéu kién vé thoi gian cho viéc gieo bén va
cham séc.

4. KET LUAN

Mau may lam dit bao ton MXR - 1,4
dugdc ché tao gdbm 4 ludi x6i va 3 ludi rach
duge gin trén co cdu treo di sau may kéo c6
cong suat 25 (HP) lam viéc véi van toéc 8,5
(km/h) cho nang suat 1,4 (ha/h). May MXR -
1,4 két hop hai khau vita lam dat (vun
luéng) viia rach hang dé gieo trong, do vay
da han ché& dugc lugt di lai cia may kéo trén
mit ruéng dap tng dudc van dé dua ra véi
cong viée lam dat t6i thidu & Viet Nam. Véi
viéc 14p thém hé thong boén phan gieo hat,
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hoan toan c6 thé dua miu may vao phuc vu
cho hoat dong canh tac gieo trong 6 Viét Nam
tai nhiing vung d4t rong, bing phng, d6 4m
tuong d6i va cho két qua tot.
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