Tap chi Khoa hoc va Phat trién 2010: T4p 8,56 2: 304 - 310  TRUONG BAI HOC NONG NGHIEP HA NOI

ANH HUGNG CUA TAI LUONG NH,* BEN HIEU SUAT XU'LY AMONI
BOI V01 NUGC NGAM TAI KHU VUG BO DE (GIA LAM)

Effect of Mass Transfer NH;* on Ammonion Treatment Efficiency of
Underground Water in the Area Bo De (Gia Lam)

Lé Thi Ngoc Thuy

Khoa Cong nghé Hoé hoc, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Ngi
bia chi email tac gia lién lac: lethuy-dce@mail.hut.edu.vn

TOM TAT

Phwong phap loc sinh hoc ngap nwéc st dung chat mang |a hat Keramzite xt ly amoni trong
nwéc ngadm nhiém amoni (10 - 15 mg/l) cho hiéu suét xt ly cao. Trong khoang tai lwong tir 0,27 dén
0,75 kg/m®ngay thi hiéu suat xtr If amoni giam khi tang tai lwong, tuy vay hiéu suat xtv Iy N-NH,* cha
qué trinh nitrat hoa van dat trén 96,5%. Qua trinh khiv nitrat hoa giam khi tai lweng cao nhwng van dat
hiéu suét trén 82%. Trong khoang tai lweng nghién clru, hiéu suét toan hé dat trén 96,63%. Khi ting
tai lwong, COD tang trong qua tinh kh & nitrat hoa. Qua trinh tai suc khi lam giam COD dam bao dat
tiéu chuan COD cho phép.

Tir khéa: Loc sinh hoc, N-NH4, nwéc ngam.

SUMMARY

A biochemical filtration using Keramzite granules as career substance for treatment of
ammonion in the underground water (with the ammonium strength between 10 - 15 mg/l) in Bode’'s
area was found highly efficient. The treatment efficiency decreased when the mass transfer increased
in the range between 0.27 to 0.75 kg/m®/day, however, the total N-NH,4" treatment efficiency remained
over 96.5%. The denitrification process decreased as at high mass transfer but still attained an NO3”
treatment with efficiency of 82%. COD values increased with the mass transfer increment. Re-aeration
was able to reduce COD value to COD standard value.

Key words: Biochemical filtration, N-NH4, underground water.

1. DAT VAN DE
Ha Noi 12 thanh phé dang st dung hoan

amoni trong nuéc ngdm 6 Ha No6i hién nay 1a
rat cAn thiét.

toan ngudn nudc ngdm dé cung cip nude cho
sinh hoat, an uéng. Diéu lo ngai 14 nhiéu
ngudn nudc ngdm khai thac tit giéng khoan
khéng qua hé théng loc bi 6 nhiém amoni
(NH,") v6i ham lugng rat cao, 1én t6i hang
chuc mg/l (Nguyén Vin Khoi va Cao Thé Ha,
2000). Trong khi d6 cac tiéu chuén vé nudec
cdp & Viét Nam ciing nhu thé giéi déu yéu
cAdu ham lugng amoni khéng qua 1,5 mg/l
(QD1392 - BYT, 2002). Vi vay van dé xu ly
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Hién nay dia c6 mot s6 cong trinh
nghién ctiu xi ly cac hgp chat chta nito
trong nudc cap ciing nhu nuéc thai. Phan 16n
céac dé tai khing dinh c6 thé xt ly t6t amoni
nhung déu lién quan dén nuéc thai (Nguyén
Thé& DPéng, 2004; Lé Thi Ngoc Thuy, 2008).
Van dé xt 1y amoni trong nudc ngadm véi
ham lugng amoni cao thi § Viét Nam, tham
chi trén thé giéi cting chua c6 nhiéu kinh
nghiém (Siegrist va Gujer, 1987).
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Do cac phuong phap khac khéng thuan
i, nén hién nay viéc xt 1y amoni bing
bién phap loc sinh hoc ngap nuéc dang cod
uu thé va dudec quan tdm nghién ciu
(Chandravathanam va Murthy, 1999). Khi
ham lugng amoni cao, viéc xt 1y doi héi phai
tién hanh déng thoi hai qua trinh nitrat hoa
(chuyén amoni thanh nitrat) va kha nitrat
hoa (chuyén nitrat thanh nito). C4 hai qua
trinh nay déu tao thanh nitrit (NO,) rat doc
d cac buée chuyén hoa trung gian.

Dé danh gia kha nang dng dung cua
phuong phéap loc sinh hoc ngap nuéc trong
xt 1y amoni, nghién ctu nay tim hiéu anh
hudng cta tai lugng dén hiéu suat xu 1y nude
ngam nhiém amoni.

2. POI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. D6i tugng

Nuéc giéng khoan ctia mdt s hd gia
dinh tai khu vuc B6 Dé (Gia Lam) dudc st
dung dé nghién ctu. Pic trung cia miu

nuéc giéng khoan nhiém amoni dao dong tu
10 - 12 mg/l.

Vat liéu loc sinh hoc 1a hat Keramzite
duge st dung cho hé thiét bi loc sinh hoc.
Keramzite c6 do x0p rat cao va bé mit riéng
tiép xtc 16n. Hai loai hat dugc lua chon cé
kich thudc tu 3,5 - 5,2 mm (trung binh 4,3
mm) va 8,2 - 8,6 mm (trung binh 8,4 mm).

Vi sinh vat gbc dudc 14y tit bun hoat tinh
tai phong thi nghiém cta phong Cong nghé
xt 1y 6 nhiém - Vién Céng nghé Mbi trudsng.
Sau d6 dudc nudi cdy lam giau bang mau
nudc thuc t€ c6 b6 sung ngudn cachon
(Na,CO,=18 mg/l; pH = 17,5 - 8,0).

2.2. Thiét bi va phuong phap nghién ciru
2.2.1. Hé théng thiét bi loc sinh hoc ngép nude
Thi nghiém dudc tién hanh trén hé thiét
bi lam ti vat liéu mica trong sudt (Hinh 1).
Hé thiét bi thi nghiém dudc chia lam ba
ngan gom: Ngian nitrat hoa, khit nitrat hoa
va tai suc khi. O duéi day tai ngin nitrat
ho4 va tai suc khi c6 lip hé thong phan phéi
khi dé cung c&p khi cho hé thong hoat dong.

Nudc ra

Bom dinh lugng —

Lop Keramzite

Mau

nudc ngam
thuc t&

Bom thdi khi

(1) Ngan nitrat hod, (2) Ngan khur nitrat, (3) Ngan tai suc khi

Hinh 1. So d6 hé thong thi bi thi nghiém loc sinh hoc ngap nuéc
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Bang 1. Cac théng sé6 ky thuat ctia hé thiét bi loc sinh hoc

Céc thong sb ky thuat Ngén nitrat hoa

Ngan khtv nitrat héa Ngan tai suc khi

Chiéu réng (cm) 8
Chidu dai (cm) 12
Chiéu cao (cm) 64,5
Chiéu cao cot nwéc (cm) 53,5
Thé tich ngan (lit) 6,2
Kich thuéc hat TB (mm) 43
Chiéu cao I&p dém (cm) 32

10 12
12 12,5
64,5 64,5
49 44,5
7,74 9,9
8,4 4,3
32 32

2.2.2. Thi nghiém nghién ciu qud trinh nitrat
hod va khi nitrat hod

a) Khdi dong hé théng

Qua trinh khdi dong hé théng trong 30
ngay nham cd dinh vi sinh vat vao 16p vat
liéu loc dugce thyc hién nhu sau:

Nguén vi sinh vat géc 14y tit bé nuoi
khoang 0,2 lit. Bom lién tuc nuéc chiia
(NH,),S0, véi néng d6 N-NH,* c¢6 dinh 10
mg/l (nuéc pha ché) vao hé thiét bi, nguén
cacbon v6 co Na,CO, dudc bé sung truc tiép
vao thing chtia nuéc ngudn, pH dude diéu
chinh ti 7,5 - 8,0. Nong dd cac thanh phan
N-NH,*, N-NO",, N-NO," va COD dugc xac
dinh cho d4u vao va dau ra tai cac ngin
hang ngay véi luu lugng dau vao 4 /h.

b) Nghién cttu khd nang nitrat hod va
khi nitrat hod d6i vdi nudc ngam thuc té

Sau qua trinh khéi doéng, hé thiét bi
dugc cap nude lién tuc véi luu lugng 6 1/h, 10
I/h va 15 1/h, chay & nhiét d6 thuong va cé
kiém tra theo déi COD, N-amoni, N-NO,, N-
NO, 6 cac ngin cia hé xi ly trong 30 ngay
tiép theo.

Cac théng s6 khac trong qua trinh thi
nghiém dugc kiém soat nhu sau: pH =7,0 -

8,0; DO ngén hiéu khi 4 - 5,5 mg/l. Thi
nghiém dugc thuc hién &6 nhiét d6 phong
trong khoang 26 - 32°C. Diéu kién luu luong
va thoi gian luu trong thi nghiém duge to6m
tat ¢ bang 2.

Muc dich ctia nghién ctiu nay la danh
gi4 kha ning nitrat hoa, khii nitrat hoa déi
v6i mau nuée nhiém amoni thuc t& & cac tai
lugng khéac nhau, cling nhu danh gia chat
lugng nude sau xt ly.

MAu nuéc thi nghiém 1la nuéc ngim
nhiém amoni 14y tit cac giéng khoan gia dinh
6 khu vuc B6 Dé - Gia Lam, Ha Noi. Nudc
giéng da xac dinh truéc bi 6 nhiém amoni
duge bom tit d6 sdu 30 m vao cac thung nhua
va can chia, sau d6 dudc van chuyén bing
xe tai vé phong thi nghiém.

Cac mau nudc nay c6 ham lugng Fe cao,
vi vay duge xt 1y so bo bang suc khi va loc
qua dé loai bd Fe trudc khi st dung cho thi
nghiém. Thi nghiém dugc tién hanh trén hé
thiét bi véi luu lugng thay d6i tix 4, 6, 10 va
15 1/h.

Néng d6 cac thanh phan N-NH,*, N-NO
3> N-NO, va COD dugc x4c dinh cho dau vao
va dau ra tai cac ngan.

Bang 2. Piéu kién thi nghiém

Lwu lwong dau vao

Thoi gian lwu nwéc * (h)

STT  Thoi gian tién hanh - - -
Qv (I/h) Ngan nitrat hod  Ngan khtv nitrat hoa Ca hai ngan
1 30 ngay 4 (kh&i dong) 1,29 1,61 2,90
2 10 ngay 6 0,86 1,07 1,93
3 10 ngay 10 0,51 0,64 1,15
4 10 ngay 15 0,34 0,43 0,77

* Thoi gian luu nuée = V ngan/Qv
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2.3. Cac phuong phap phan tich

e Amoni dugc xac dinh bang phuong
phap Phenat (theo tai liéu Standard
Methods 1995), do quang tai budc
séng 640 nm trén thidt bi UV-Vis
spectrophotometer 2450 (Shimadzu-
Nhat Ban).

e Nitrat dudc xac dinh theo phuong phap
tric phé dung axit sunfosalixylic - dugc
hinh thanh do phan tng cta natri
salixylat va axit sunfuric (dua trén
TCVN 6180:1996 - ISO 7890-3:1988),
do quang tai budc séng 410 nm trén
thiét bi UV-Vis spectrophotometer
2450, Shimadzu- Nhat Ban.

e Nitrit duge xac dinh theo phuong phap
do quang véi hé thudc thi Griss (theo
Standard Method, 1995), do quang tai
buée séng 520 nm trén thiét bi UV-Vis
spectrophotometer 2450 (Shimadzu-
Nhat Ban).

e (COD dudc xac dinh theo phuong phap
bicromat TCVN 6491 : 1999.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. Khéi dong hé thong

Qua trinh khéi dong hé théng gén vi
sinh vat vao 16p vat liéu loc dugc tién hanh
trong thoi gian 30 ngay. Su thay ddi nong do
N-NH,* sau xt ly theo thoi gian dugc biéu
dién duéi dang cac do thi (Hinh 2, Hinh 3).

D6 thi trén hinh 2 va 3 cho thay, nong
d N-NH,* ddu vao kha 6n dinh, dao dong
trong khoang 10 mg/l. Néng d¢6 N-NH,* dau
ra c¢6 xu huéng giam dan theo thoi gian xti Iy
v6i hiéu suét trén 90% trong 5 ngay cudi.
Sau 30 ngay, amoni dugc xt li v6i hiéu suat
trén 98% va kha 6n dinh. Qua trinh nitrat
héa chuyén héa amoni gdn nhu hoan toan va
qua trinh khi nitrat thanh nitrit va cudi
cung thanh N, ctia toan hé dat trén 98% sau
qua trinh tai suc khi.

3.2. Anh huéng ctia tai lugng dén hiéu
qua xu 1y N - amoni bang phuong
phap loc sinh hoc ngap nuéc

3.2.1. Néng dé mét s6 thanh phdn 6 nhiém
trong mdau nuéc giéng khoan khdo
sdt ¢ khu vuc Bé Pé Gia Lam

Ham ludgng mot s6 chi tiéu trong nuée da
xti 1§ so bo loai bo sit tai khu vuc B Dé (Gia

Lam) dugdc thé hién é bang 3.

15

¢ Dauvao

= Ngan nitrat

hadoNNg ¢ M9

=

o

héa )
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The&i gian (ngay)

Hinh 2. Su thay d6i néng d6 N-NH,*theo thdi gian trong giai doan khéi dong
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Hinh 3. Hiéu suat x& 1y N-NH,* theo thdi gian trong giai doan khéi dong

Bang 3. Ham lugng mot sé chi tiéu trong nuée da xi 1y so bo loai bé sat
tai khu vuc B6 Pé (Gia Lam)

Tén cséc C,m tidu Ponvi Trudc xt ly so bd Sau xt ly so bo TCVN TCBYT
phan tich 5502:2002 1329/2002
N-NH", mg/l 12,8 10,8 3 1,5
N-NO, mg/l 0,05 0,03 1,0 2
N-NO'; mg/l 0,40 1,40 10 10
COoD mg/l 7,70 7,60 - 2
Fe mg/l 5,20 0,80 0,5 0,5
Mn mg/l 0,25 0,08 0,5 0,5
Ph 7,60 7,51 6-8,5 6,5-8,5

3.2.2. Anh huéng cia tdi luong NH,* dén
hiéu qud nitrat héa 6 cdc giai doan
xu ly

Tai lugng dudc thay d6i bing cach thay
déi luu luong dau vao & cac luu lugng 6 Vh;

10 /h; 15 U/h. Tu cac s6 liéu N-NO, NH,"thu

dugc ¢ tling ngan ctua hé xi ly, ta tinh toan

dudc két qua.

@) Anh hudng ciia tdi luong dén hiéu sudt
nitrat hod J cdc giai doan xu ly

Tai ludng cang tang thi hiéu suit cang
giam. Hiéu sudt qué trinh nitrat héa va
viéc tdng tai lugng 1a hai qua trinh trai
ngudc nhau, tuy nhién trong pham vi cuaa
nghién ctiu nay viéc ting tai lugng chua cé
anh hudng dang ké hiéu sudt xu ly va
lugng amoni dau ra van dat duéi tiéu chuén
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cho phép, qua trinh nitrat héa van dat trén
96,5% (Hinh 4).

b) Anh hwéng ctia tdi luong dén hiéu sudt
khi nitrat & ngdn khi nitrat héa

Khi tdi lugng tang thi hiéu suat giam,
nhung van bao dam hiéu suat khi nitrat hoa
dat trén 82%. T lugng N-NH', la 0,75
kg/m’/ngay chua c6 anh hudng 16n téi nong
do N-NO, tai ngin khi nitrat hoa, nong d6
nitrat vaAn duéi mic tiéu chudn cho phép va
hiéu suit dat két qua cao (Hinh 5).

¢) Nong dé COD ¢ cdc giai doan xu ly

Két qua cho thiy, COD tiang sau qui
trinh nitrat héa khi ting tai luong 6 qua
trinh khii nitrat héa. Nhung sau qua trinh
tai suc khi, ham lugng COD giam dang ké c6
thé dat tiéu chuén cho phép (Hinh 6).
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4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho théy c6 thé xu ly
amoni trong nuéc & tai luong 0,75
kg/m®ngay dat tiéu chuén cho phép bang hé
théng loc sinh hoc ngap nuée véi vat lidu loc
Keramzite. Qua trinh khi nitrat hoa chuyén
héa NH,* thanh NO, va cudi cung thanh
Nito cAn phai tién hanh qua trinh tai suc
khi dé giam ham lugng NO,  ciing nhu lugng
hitu co du. K&t qua trén c6 thé tng dung dé
xt 1y nuéc sinh hoat nhiém amoni.
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