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TÓM TẮT 

Hai phân đoạn gen ty thể CO1 và ND1 của 10 mẫu sán dây Echinococcus thu từ cừu, chó và 
người đã được thu nhận bằng phương pháp PCR (Polymerase chain reaction), dòng hóa, gi ải trình 
tự, so sánh thành phần gen và phân tích quan hệ phả hệ. Kết quả phân tích và so sánh cho thấy, 
các mẫu sán thu được có tỷ lệ tương đồng cao với chủng Eg1 loài Echinococcus granulosus. 
Thành phần nucleotide của các gen thu nhận được có từ 2-4 vị trí sai khác so với trình tự tham 
khảo phổ biến. Sự sai khác này cho thấy tính đa hình c ủa kiểu gen Eg1 tại các khu vực địa lý khác 
nhau, điều này có thể là vấn đề nên quan tâm để có phương hướng về phòng chống bệnh cho 
người và động vật nuôi. 

Từ khóa: Chủng, Echinococcus granulosus, gen ty thể, nucleotide, PCR, phả hệ.  

SUMMARY 

Two partial mitochondrial genes (CO1 and ND1) of 10 Echinococcus isolates from sheep, dogs 
and humans were obtained by PCR, cloning, sequencing and then analyzed for genetic variation and 
phylogenetic relationship. Results showed that the nucleotide sequence of these samples had a high 
identity compared with that of Eg1 genotype (common sheep strain), Echinococcus granulosus 
species. There were 2-4 nucleotide sites which differed from the reference sequences. The difference 
in the obtained nucleotide sequences indicates the genetic polymorphism of Eg1 genotype, species of 
E. granulosus in different geographical regions over the world. This issue should be of concern in 
respect of disease control for humans and animals.   

Key words: Echinococcus granulosus, strain, mitochondrial gene, nucleotide, PCR,  phylogeny.  

1. §ÆT VÊN §Ò 

S¸n trëng thµnh vµ Êu trïng thuéc 
gièng Echinococcus, líp s¸n d©y, bé 
Cyclophyllidea lµ t¸c nh©n g©y bÖnh 
Echinococcosis. §©y lµ bÖnh ký sinh trïng 
truyÒn l©y nguy hiÓm gi÷a ngêi vµ ®éng vËt 
lu hµnh rÊt réng r·i, g©y ¶nh hëng 
nghiªm träng tíi søc kháe con ngêi vµ 
®éng vËt vµ g©y thiÖt h¹i kinh tÕ cho ngêi 

ch¨n nu«i. Do vËy ®· cã rÊt nhiÒu nghiªn 
cøu ®îc tiÕn hµnh trªn nhiÒu khÝa c¹nh: 
ph©n lo¹i, h×nh th¸i häc, sinh th¸i häc, 
bÖnh häc chÈn ®o¸n, biÖn ph¸p phßng vµ trÞ 
bÖnh (Kumaratilake vµ Thompson, 1982; 
Thompson vµ McManus, 2002; McManus vµ 
cs., 2003; Torgerson, 2003).  

ViÖc ph©n lo¹i gièng Echinococcus tríc 
®©y chñ yÕu dùa trªn ph¬ng ph¸p truyÒn 
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thèng lµ kiÓm tra c¸c ®Æc tÝnh h×nh th¸i häc 
bªn ngoµi vµ bªn trong sinh vËt ®ã. Tuy 
nhiªn, ph¬ng ph¸p nµy cßn gÆp rÊt nhiÒu 
h¹n chÕ nh c¸c mÉu sinh vËt ®îc thu cã 
thÓ ®ang ë giai ®o¹n ph¸t triÓn kh¸c nhau, 
kh«ng thÓ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c nh÷ng sinh vËt 
cã h×nh th¸i bªn ngoµi t¬ng ®èi gièng nhau 
nhng l¹i cã nh÷ng ®Æc ®iÓm vÒ di truyÒn vµ 
sinh häc kh¸c nhau, nhÊt lµ ®èi víi nh÷ng 
loµi cã vai trß quan träng vÒ y häc. H¬n n÷a 
kh«ng cã nghiªn cøu nµo ®¸nh gi¸ ®îc møc 
®é biÕn ®æi ®Æc ®iÓm h×nh th¸i cña cïng mét 
loµi nhng ë vïng ®Þa lý hay c¸c vËt chñ 
kh¸c nhau. Nh÷ng h¹n chÕ ®ã ®· dÉn ®Õn 
nhiÒu nhÇm lÉn trong viÖc ph©n lo¹i loµi 
sinh vËt nµy (Thompson vµ Lymbery, 1988). 
Sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña kü thuËt sinh 
häc ph©n tö ®· më ra nh÷ng triÓn väng 

nghiªn cøu v« cïng to lín. ¸p dông c¸c kü 
thuËt sinh häc ph©n tö ®Ó kiÓm tra trùc tiÕp 
hÖ gen cña loµi sinh vËt cô thÓ, cho phÐp 
ph©n lo¹i lËp ph¶ hÖ sinh vËt ®· ®em l¹i 
nhiÒu hiÖu qu¶ do ADN cã tÝnh æn ®Þnh 
t¬ng ®èi cao trong suèt ®êi sèng cña sinh 
vËt, Ýt bÞ ¶nh hëng bëi c¸c yÕu tè m«i 
trêng, do ®ã cã thÓ ph©n tÝch mÉu vËt ë bÊt 
kú giai ®o¹n nµo trong chu kú sèng cña sinh 
vËt tõ trøng ®Õn trëng thµnh. 

Trong mçi loµi sinh vËt nh©n chuÈn 
(nh©n cã mµng nh©n bao bäc), ®Òu tån t¹i 
®ång thêi hai hÖ gen, hÖ gen nh©n vµ hÖ gen 
ty thÓ, chóng quy ®Þnh nªn tÊt c¶ c¸c ®Æc 
tÝnh ®Æc trng cho loµi. HÖ gen ty thÓ gièng 
Echinococcus ë d¹ng trÇn, m¹ch vßng, tèc 
®é tiÕn hãa nhanh h¬n nhiÒu so víi bÊt kú 
mét gen nh©n nµo vµ chøa mét sè ®o¹n gen 
cã tÝnh b¶o thñ cao (Bowles vµ cs., 2002; 
Bowles vµ McManus, 1993a,b). Tr×nh tù 
nucleotide cña c¸c ®o¹n gen cã tÝnh b¶o thñ 
cao lµ mét c«ng cô rÊt h÷u hiÖu gióp ph©n 
lo¹i vµ x¸c ®Þnh mèi quan hÖ hä hµng trong 
vµ gi÷a c¸c loµi.  

Nghiªn cøu nµy chñ yÕu tËp trung 
nghiªn cøu ®Æc tÝnh sinh häc ph©n tö cña 
s¸n Echinococcus dùa trªn hai ®o¹n gen cã 

tÝnh b¶o thñ cao trong hÖ gen ty thÓ lµ 
CO1(cytochrome C oxydase subunit 1) vµ 
ND1 (NADH dehydrogenase subunit 1) 
nh»m môc ®Ých nhËn diÖn loµi vµ x¸c ®Þnh 
®îc c¸c ®Æc tÝnh cña s¸n ë møc ®é ph©n tö. 
Tõ ®ã cã thÓ ph©n lo¹i c¸c lo¹i s¸n ®ang lu 
hµnh vµ lµ c¬ së cho viÖc phßng bÖnh cho 
®éng vËt vµ ngêi. 

2. NGUY£N LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P 
    NGHI£N CøU 

2.1. MÉu vµ nguån gèc mÉu 

MÉu s¸n sö dông trong nghiªn cøu nµy 
®îc ViÖn nghiªn cøu Thó y vµ §éng vËt 
nu«i, Trêng §¹i häc Qinghai (Trung Quèc) 
cung cÊp.  

C¸c  mÉu s¸n (B¶ng 1) thu tõ c¸c lo¹i 
vËt chñ chã, cõu vµ ngêi, ®îc lu gi÷ trong 
ethanol 70% vµ b¶o qu¶n l¹nh ®Õn khi sö 
dông.  

2.2. T¸ch chiÕt ADN tæng sè 

T¸ch chiÕt ADN tæng sè sö dông bé kit 
cét hÊp phô QIAamp ADN Mini Kit 
(QIAGEN K.K. NhËt B¶n). Qui tr×nh t¸ch 
chiÕt theo híng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt cung 
cÊp.  

2.3. ThiÕt kÕ måi, thùc hiÖn ph¶n øng 
       PCR vµ thu nhËn s¶n phÈm PCR 

CÆp måi nh©n gen CO1 (måi xu«i: 5’ T T 
T T T T G G T C A T C C T G A G G T T T A 
T G 3’; måi ngîc: 5’ C T A A C G A C A T A 
A C A T A A T G A A A A T G 3’) vµ gen ND1 

(måi xu«i: 5’ T T A T G G T A G A T A T T A 
T A G A G 3’; måi ngîc: 5’ T C A A A T G G 
A G T A C G A T T A G T 3’) ®îc thiÕt kÕ 
dùa trªn ph©n tÝch tr×nh tù gen t¬ng øng 
cña tÊt c¶ c¸c loµi, chñng cña gièng 
Echinococcus cã trong ng©n hµng gen, dïng 
cho ph¶n øng PCR thu nhËn mét phÇn gen 
CO1 cã ®é dµi 444 bp vµ gen ND1 cã ®é dµi 
327 bp. 
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B¶ng 1. Danh s¸ch mÉu s¸n sö dông trong ph©n tÝch sinh häc ph©n tö 

TT Loài vật Nơi ký sinh Loại bệnh phẩm 
Mã hiệu 

Gen CO1 Gen ND1 

1 Chó Ruột non Sán trưởng thành EQC1 EQN1 

2 Chó Ruột non Sán trưởng thành EQC2 EQN2 

3 Chó Ruột non Sán trưởng thành EQC3 EQN3 

4 Chó Ruột non Sán trưởng thành EQC4 EQN4 

5 Cừu Gan Dịch nang EQC5 EQN5 

6 Cừu Gan Dịch nang EQC6 EQN6 

7 Cừu Gan Vỏ nang EQC7 EQN7 

8 Cừu Gan Vỏ nang EQC8 EQN8 

9 Người Gan Dịch nang EQC9 EQN9 

10 Người Gan Vỏ nang EQC10 EQN10 

 
Sau khi thu ®îc ADN tæng sè, tiÕn 

hµnh ph¶n øng PCR víi thµnh phÇn hçn hîp 
cho 1 mÉu cã thÓ tÝch lµ 25l (2,5l PCR buffer 
10X, 0,5l dNTP 10mM, 1l MgSO4 50mM, 1l 
Primer Mix (10pmol/l), 0,2l Platinum Taq 
ADN Polymerase, 18,8l níc, 1l khu«n) vµ 
chu tr×nh nhiÖt nh sau: nhiÖt ®é ®Ó duçi 
m¹ch ban ®Çu lµ 940C/5 phót, 35 chu kú 
[940C/1 phót, 580C/30 gi©y, 720C/1 phót], 
720C/10 phót vµ gi÷ s¶n phÈm ë 40

2.4. Tinh s¹ch vµ t¸ch dßng s¶n phÈm 
       PCR tõ gel ®iÖn di 

C ®Õn khi 
sö dông. KiÓm tra s¶n phÈm trªn th¹ch 
agarose 1%. 

B¨ng s¶n phÈm PCR ®îc thu tõ gel sau 
®ã tinh s¹ch b»ng bé hãa chÊt QIAquick Gel 
Extraction Kit (QIAGEN K.K. NhËt B¶n) 
theo qui tr×nh kÌm theo. S¶n phÈm tinh s¹ch 
®îc dßng hãa vµo vector t¸ch dßng vµ ®îc 
chuyÓn n¹p vµo vi khuÈn E.coli chñng 
JM109 theo híng dÉn cña nhµ cung cÊp. 
Nu«i cÊy chän läc c¸c vi khuÈn råi t¸ch chiÕt 
ADN plasmid t¸i tæ hîp sö dông bé hãa chÊt 
QIA Prep Spin Miniprep Kit. 

2.5. Gi¶i tr×nh tù vµ ph©n tÝch sè liÖu 

ADN cña CO1 vµ ND1 cã trong vector 
pGEM-T Easy t¸i tæ hîp ®îc tinh s¹ch råi 
x¸c ®Þnh tr×nh tù theo nguyªn lý cña ph¬ng 
ph¸p enzim häc cña Sanger nhê bé hãa chÊt 
Big Dye Terminator 3.1 Cycle Sequencing Kit.  

TiÕn hµnh ph¶n øng PCR gi¶i tr×nh tù 
chu kú nhiÖt khuÕch ®¹i trong m¸y lu©n 
nhiÖt theo chu tr×nh: biÕn tÝnh 960C trong 1 
phót; 25 chu kú: 960C/30 gi©y, 500C/15 gi©y, 
600C/ 4 phót vµ gi÷ ë 40

2.6. Ph¬ng ph¸p xö lý sè liÖu 

C. S¶n phÈm cña 
ph¶n øng gi¶i tr×nh tù ®îc tinh s¹ch vµ ®a 
vµo m¸y ®äc tr×nh tù gen tù ®éng ABI 
PRISM 3100 Genetic Analyzer. 

Chuçi nucleotide ®îc xö lý b»ng 
ch¬ng tr×nh Chromas 2.3.3.0. So s¸nh ®èi 
chiÕu c¸c chuçi nucleotit vµ x©y dùng ph¶ hÖ 
b»ng ch¬ng tr×nh MEGA 3.1 (Molecular 
Evolutionary Genetics Analysis).  

Sö dông tr×nh tù nucleotide cña c¸c 
®o¹n gen t¬ng øng c«ng bè trong ng©n hµng 
gen (B¶ng 2) ®Ó ph©n tÝch, so s¸nh vÒ thµnh 
phÇn nucleotide vµ x©y dùng c©y ph¶ hÖ.
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B¶ng 2. Ký hiÖu, nguån gèc, vËt chñ vµ m· sè truy cËp cña c¸c loµi, chñng Echinococcus sö dông trong nghiªn cøu  

Loài Chủng Ký hiệu Nguồn gốc Vật chủ 
Mã số truy cập 

COI NDI 

E.granulosus G1 Eg1 Nhiều quốc gia Cừu AF297617 AJ237632 

E.granulosus G2 Eg2 Tasmania Cừu M84662 AJ237633 

E.granulosus G3 Eg3 Ấn Độ Trâu M84663 AJ237634 

E.granulosus G4 Eg4 Châu Âu Ngựa M84664 AJ237635 

E.granulosus G5 Eg5 Châu Âu, Ấn Độ Bò M84665 AJ237636 

E.granulosus G6 Eg6 Sudan, Somalia Lạc đà M84666 AJ237637 

E.granulosus G7 Eg7 Phần Lan Lợn M84667 AJ237638 

E.granulosus G8 Eg8 Estonia, Mỹ Nai sừng tấm EU151431 AJ237643 

E.granulosus G10 Eg10 Finland Hươu, nai AF525457 AF525297 

E.multilocularis Em1 Em1 Alaska Loài gặm nhấm M84668 AJ237639 

E.multilocularis Em2 Em2 Đức Loài gặm nhấm M84669 AJ237640 

E.oligarthrus - Eo Panama Loài gặm nhấm M84671 AJ237642 

E.vogeli - Ev Nam Mỹ Loài gặm nhấm AB208546 AJ237641 

E.shiquicus - Es Trung Quốc Pika AB159136 AB159137 

Taenia saginata - T.saginata   AY684274 AY684274 

Ghi chú: -  Không phân chia các chủng do chỉ có 1 loài duy nhất 

N
ghiên cứ

u đặc tính sinh học phân tử
 của sán dây E

chinococcus 
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3. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 
3.1. S¶n phÈm PCR ®o¹n gen CO1 vµ ND1 

TiÕn hµnh ph¶n øng PCR sö dông c¸c 
cÆp måi nh©n hai ®o¹n gen CO1 vµ ND1 vµ 
chu tr×nh nhiÖt nh ®· tr×nh bµy. S¶n phÈm 
PCR ®îc ®iÖn di trªn gel agarose 1% vµ soi 
ph¸t hiÖn díi ¸nh s¸ng tö ngo¹i (H×nh 1A 
vµ 1B). H×nh ¶nh ®iÖn di ®· khuÕch ®¹i ®îc 
c¶ hai ®o¹n gen CO1 vµ ND1 ë 10 mÉu s¸n 
kiÓm tra. S¶n phÈm PCR cho 2 cÆp måi 
t¬ng øng thu ®îc lµ ®Æc hiÖu, ®Òu cã mét 
d¶i b¨ng s¸ng tËp trung trªn b¶n gel, kh«ng 
cã v¹ch phô vµ cã ®é dµi vµo kho¶ng 444 bp 
cho gen CO1 vµ kho¶ng 327 bp cho gen ND1 
so víi thang chuÈn nh dù kiÕn.   

3.2. Tr×nh tù nucleotide cña gen CO1 vµ 
       ND1 

Thu b¨ng ADN trªn gel diÖn di, g¾n vµo 
vec t¬ t¸ch dßng pGEM-T Easy t¹o plasmid 
t¸i tæ hîp. C¸c plasmid t¸i tæ hîp nµy ®îc 
chuyÓn n¹p vµo tÕ bµo vi khuÈn kh¶ biÕn 
E.coli JM109. Nu«i cÊy trªn mÆt th¹ch LB cã 
bæ sung kh¸ng sinh vµ chØ thÞ mµu. Chän läc 
c¸c khuÈn l¹c mµu tr¾ng ngµ cã kh¶ n¨ng 
chøa plasmid t¸i tæ hîp vµ nu«i cÊy trong 
m«i trêng LB láng ®Ó thu nhËn ADN 
plasmide, sau ®ã gi¶i tr×nh tù toµn bé ADN 
plasmid t¸i tæ hîp mang ®o¹n s¶n phÈm 
khuÕch ®¹i vµ ph©n tÝch chuçi gen. Nghiªn 
cøu ®· thu ®îc 10 chuçi tr×nh tù nucleotide 
®o¹n gen CO1 vµ 10 cho ®o¹n ND1 t¬ng 
øng víi tõng s¶n phÈm PCR. Ph©n tÝch vµ 

xö lý tr×nh tù thu ®îc b»ng phÇn mÒm sinh 
häc Chromas 2.3.3.0 kÕt qu¶ cho thÊy, tÊt c¶ 
tr×nh tù ®o¹n ADN cña gen CO1 vµ ND1 thu 
®îc tõ c¸c mÉu s¸n cã chiÒu dµi 444 vµ 327 
cÆp baz¬ t¬ng øng. 

3.3. KÕt qu¶ truy cËp ng©n hµng gen 

Tr×nh tù nucleotide tõ hai ®o¹n gen ®îc 
truy cËp ng©n hµng gen t×m kiÕm tr×nh tù 
t¬ng ®ång. KÕt qu¶ cho thÊy, tr×nh tù ADN 
cña hai gen CO1 vµ ND1 tõ c¸c mÉu s¸n thu 
®îc ®Òu cã ®é t¬ng ®ång cao nhÊt víi chñng 
Eg1 cña loµi Echinococcus granulosus. §é 
t¬ng ®ång ®Òu ®¹t 99%. §iÒu ®ã cã thÓ nhËn 
xÐt tr×nh tù c¸c gen thu nhËn ®îc lµ tõ 
chñng Eg1 loµi E.granulosus. 

3.4. So s¸nh thµnh phÇn gen CO1 vµ ND1 
       cña chñng Echinococcus granulosus  
      nghiªn cøu víi mét sè chñng ®· 
      c«ng bè 

§Ó lµm s¸ng tá h¬n vÒ sù t¬ng ®ång 
cña c¸c tr×nh tù, nghiªn cøu nµy tiÕn hµnh 
so s¸nh ®èi chiÕu thµnh phÇn nucleotide cña 
c¸c ph©n ®o¹n gen CO1 vµ ND1 thu tõ c¸c 
mÉu s¸n ë Qinghai víi tr×nh tù cïng ®o¹n 
gen nµy trong Ng©n hµng gen quèc tÕ (gen 
CO1 do Le vµ cs. c«ng bè n¨m 2002 víi m· sè 
truy cËp AF297617; gen ND1 do Bowles vµ 
McManus c«ng bè n¨m 1993 víi m· sè truy 
cËp AJ237632). §©y lµ chñng phæ biÕn nhÊt, 
®îc ph¸t hiÖn ë nhiÒu quèc gia vµ ®· ®îc 
sö dông réng r·i trong c¸c nghiªn cøu ®Æc 
®iÓm sinh häc ph©n tö.  

  
                          H×nh 1. A- S¶n phÈm PCR ®o¹n gen CO1;  
                                        B- S¶n phÈm PCR ®o¹n gen ND1 trªn th¹ch agarose 1% 

M: thang ADN chuÈn (MWM XIV 123bp); giÕng sè 1 ®Õn 4: ADN cña s¸n trëng thµnh;  
giÕng sè 5-8: ADN cña nang s¸n cõu; giÕng sè 9 vµ 10: ADN cña nang s¸n ngêi 
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H×nh 2. So s¸nh tr×nh tù gi÷a ®o¹n ADN cña gen CO1 tõ mÉu s¸n thu ®îc 
víi ®o¹n ADN t¬ng øng cña chñng Eg1 trong Ng©n hµng gen quèc tÕ 

AF297617, m· sè truy cËp chñng Eg1; EQC1-EQC10, tr×nh tù mÉu s¸n ph©n tÝch;  
dÊu chÊm “.” biÓu thÞ c¸c nucleotide t¬ng ®ång, sai kh¸c vÒ nucleotide 

®îc thÓ hiÖn b»ng c¸c ch÷ c¸i ký hiÖu cña chóng 
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KÕt qu¶ giãng hµng tr×nh tù nucleotide 
®o¹n gen CO1 (H×nh 2) cho thÊy, c¸c mÉu s¸n 
ph©n lËp ®îc cã ®é t¬ng ®ång cao víi tr×nh 
tù so s¸nh, ®¹t 99,09% - 99,54%, chóng chØ 
sai kh¸c bëi 2 ®Õn 4 vÞ trÝ nucleotid (B¶ng 4). 
Tr×nh tù EQC1 cã 3 vÞ trÝ kh¸c víi tr×nh tù so 
s¸nh lµ vÞ trÝ nucleotide thø 8 (T thay thÕ cho 
C), 66 (A/T) vµ 146 (C/T). Hai tr×nh tù EQC2 
vµ EQC6 t¬ng ®ång hoµn toµn víi nhau, 
kh¸c tr×nh tù so s¸nh t¹i c¸c vÞ trÝ 6 (T/G), 8 
(G/C) vµ 146 (C/T). Ba vÞ trÝ nucleotide sai 
kh¸c ®îc ph¸t hiÖn trong tr×nh tù EQC3 lµ 
vÞ trÝ 8 (T/C), 85 (A/T) vµ 146 (C/T). Bèn tr×nh 
tù nucleotide EQC4, EQC5, EQC7 vµ EQC10 
lµ t¬ng ®ång 100% víi nhau vµ chØ kh¸c víi 
chñng so s¸nh t¹i 2 vÞ trÝ nucleotide thø 8 
(T/C) vµ 146 (C/T). Tr×nh tù mÉu EQC8 kh¸c 
t¹i 3 vÞ trÝ 8 (T/C), 146 (C/T) vµ 149 (C/G). 
EQC9 cã 4 vÞ trÝ nucleotide kh¸c biÖt lµ 6 
(T/G), 8 (G/C), 97 (C/G) vµ 146 (C/T). KÕt qu¶ 
so s¸nh cho thÊy, tÊt c¶ c¸c tr×nh tù thu ®îc 
®Òu kh¸c víi tr×nh tù so s¸nh t¹i 2 vÞ trÝ 
nucleotide lµ 8 vµ 146.  

KÕt qu¶ giãng hµng ë h×nh 3 cho thÊy, 
tr×nh tù ®o¹n ADN cña gen ND1 cã ®é t¬ng 
®ång cao víi ®o¹n gen ND1 do Bowles vµ 
McManus c«ng bè n¨m 1993 trong Ng©n 
hµng gen quèc tÕ. §é t¬ng ®ång ®¹t 99,08% - 
99,38%, c¸c tr×nh tù kh¸c nhau tõ 2 ®Õn 3 
nucleotide (B¶ng 4). ChÝn tr×nh tù, EQN1, 
EQN2, EQN3, EQN4, EQN6, EQN7, EQN8, 
EQN9 vµ EQN10 lµ gièng hÖt nhau vµ ®Òu 
kh¸c víi tr×nh tù so s¸nh bëi 2 nucleotide, ®ã 
lµ nucleotide ë vÞ trÝ thø 145 (T thay thÕ C) vµ 
319 (T/G). Tr×nh tù EQN5 kh¸c ë 3 vÞ trÝ thø 
58 (C/T), 145 (T/C) vµ 319 (T/G). Nh vËy cã 
thÓ thÊy tÊt c¶ c¸c tr×nh tù trong nghiªn cøu 
nµy ®Òu cã vÞ trÝ nucleotide kh¸c víi tr×nh tù 
so s¸nh t¹i 2 vÞ trÝ nucleotid thø 145 vµ 319. 

KÕt qu¶ so s¸nh møc ®é t¬ng ®ång 
tr×nh tù nucleotide c¸c ®o¹n gen CO1 vµ 
ND1 tõ mÉu s¸n kiÓm tra cho thÊy cã sù sai 
kh¸c ë mét sè vÞ trÝ nucleotide víi chñng Eg1 
tham kh¶o. KÕt qu¶ nµy còng ®îc b¸o c¸o 
trong nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu nh Bart 
vµ cs. (2005) vµ Ma vµ cs. (2005) m« t¶ 3 
kiÓu gen Eg1 kh¸c víi chñng Eg1 tham kh¶o 
(AF297617) trong 26 mÉu s¸n kiÓm tra ë 

Romania, 10/ 87 mÉu ë Trung Quèc vµ 22/71 
mÉu s¸n ®îc kiÓm tra ë Algeria vµ 
Ethiopia; Vural & cs. (2008), Kamenetzky & 
cs. (2002) vµ Rozenzvit & cs. (1999) ph¸t 
hiÖn cã nhiÒu biÕn thÓ cña kiÓu gen Eg1 ë 
c¸c mÉu s¸n thu tõ c¸c vËt chñ, khu vùc 
ph©n bè kh¸c nhau ë Thæ NhÜ Kú vµ 
Argentina ë c¶ hai ®o¹n gen CO1 vµ ND1. 
Ngoµi ra nhiÒu biÕn thÓ cña kiÓu gen Eg1 
kh¸c còng ®îc t×m thÊy ë Moroco, óc, Hy 
L¹p, Ên §é… víi m· truy cËp t¬ng øng trªn 
ng©n hµng Gen quèc tÕ lÇn lît lµ: EF367291, 
AJ508063, DQ856469, EF423800. TÊt c¶ biÕn 
thÓ ®· b¸o c¸o sai kh¸c kh«ng qu¸ 6 vÞ trÝ 
nucleotide so víi chñng tham kh¶o. §iÒu nµy 
®îc lý gi¶i bëi sù ®a h×nh kiÓu gen trong 
chñng Eg1 cã thÓ do ¶nh hëng l©u dµi cña 
c¸c nh©n tè ®Þa lý, vËt chñ kh¸c biÖt. So s¸nh 
víi c¸c biÕn thÓ ®· c«ng bè (kÕt qu¶ kh«ng 
tr×nh bµy), cho thÊy kh«ng cã tr×nh tù 
nucleotide nµo trong nghiªn cøu nµy lµ t¬ng 
®ång hoµn toµn víi nh÷ng biÕn thÓ ®· c«ng 
bè. Do vËy, chóng t«i cho r»ng tr×nh tù 
nucleotide tõ mÉu s¸n trong nghiªn cøu nµy 
lµ nh÷ng biÕn thÓ míi cña chñng Eg1 trªn c¶ 
hai ®o¹n gen CO1 vµ ND1.  

KÕt qu¶ giãng hµng tr×nh tù nucleotide 
cña hai ®o¹n gen còng cho thÊy, kiÓu gen 
thu ®îc tõ mÉu s¸n trëng thµnh ký sinh ë 
vËt chñ cuèi cïng (chã) vµ c¸c nang s¸n ë vËt 
chñ trung gian (cõu vµ ngêi) m¾c bÖnh cã 
sù t¬ng ®ång rÊt cao víi nhau, ®Æc biÖt ë 
®o¹n gen ND1. §iÒu nµy kh¼ng ®Þnh loµi s¸n 
g©y bÖnh trªn c¶ 2 lo¹i vËt chñ ®Òu do cïng 
mét chñng g©y ra. 

Ph©n tÝch gen vµ hÖ gen (genome) cña c¬ 
thÓ cã ý nghÜa quan träng ®Ó nhËn diÖn vµ 
ph©n lo¹i sinh vËt. §ång thêi dùa trªn c¸c sè 
liÖu ph©n tÝch nµy, x©y dùng c©y ph¶ hÖ sÏ 
ph¶n ¸nh chÝnh x¸c mèi quan hÖ hä hµng cña 
chóng. Bëi v× tr×nh tù c¸c nucleotid trong ADN 
còng nh tr×nh tù c¸c axit amin trong protein 
cña c¬ thÓ cµng gièng nhau th× chóng cµng cã hä 
hµng th©n thuéc víi nhau. Do vËy, ®Ó x¸c ®Þnh 
mÉu s¸n ph©n tÝch cã mèi quan hÖ hä hµng ra 
sao víi c¸c loµi, chñng ®· c«ng bè, chóng t«i 
tiÕn hµnh x©y dùng c©y ph¶ hÖ dùa trªn bé 
sè liÖu ®o¹n gen CO1 vµ ND1 ®· thu ®îc.  
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H×nh 3. So s¸nh tr×nh tù gi÷a ®o¹n ADN cña gen ND1 tõ mÉu s¸n thu ®îc 

víi ®o¹n ADN ®Æc hiÖu t¬ng øng cña chñng Eg1 trong Ng©n hµng gen quèc tÕ 
AJ237632, m· sè truy cËp chñng Eg1; EQN1-EQN10, tr×nh tù mÉu s¸n ph©n tÝch;  

dÊu chÊm “.” biÓu thÞ c¸c nucleotide t¬ng ®ång, sai kh¸c vÒ nucleotide 
®îc thÓ hiÖn b»ng chÝnh ch÷ c¸i ký hiÖu cña chóng 
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3.5. KÕt qu¶ ph©n tÝch mèi quan hÖ ph¶ hÖ 

C©y ph¶ hÖ ®îc x©y dùng b»ng phÇn 
mÒm sinh häc MEGA 3.1 dùa trªn bé sè liÖu 
cña gen CO1 vµ ND1 tõ c¸c mÉu s¸n ph©n 
tÝch vµ c¸c chñng, loµi hä hµng cña gièng 
Echinococcus ®· ®îc c«ng bè trªn Ng©n 
hµng gen quèc tÕ (B¶ng 2); sö dông loµi 
Taenia saginata m· truy cËp lµ AY684274 
lµm gèc c©y ph¸t sinh. KÕt qu¶ ®îc biÓu 
hiÖn ë h×nh 4. 

§óng nh kÕt qu¶ ph©n tÝch tr×nh tù 
nucleotide, kÕt qu¶ ph©n tÝch quan hÖ ph¶ hÖ 
cho thÊy tÊt c¶ c¸c mÉu s¸n ph©n lËp ®îc 
tËp hîp trong loµi E.granulosus trªn c¶ 2 c©y 
ph¶ hÖ. Chóng cïng 3 chñng cã hä hµng gÇn 
gòi Eg1, Eg2 vµ Eg3 lËp nªn mét nhãm víi ®é 
tin cËy ®¹t 100% ë c©y CO1 vµ 99% ë c©y 
ND1. Trong nhãm chñng nµy, tr×nh tù c¸c 
mÉu s¸n nghiªn cøu ®îc nhãm víi chñng 
Eg1 ë c¶ 2 c©y vµ cã ®é tin cËy t¬ng ®èi cao, 
75% vµ 62% ë c©y CO1 vµ ND1.  

Nh vËy, sè liÖu vÒ sinh häc ph©n tö 
kh¼ng ®Þnh mÉu s¸n mµ chóng t«i nghiªn 
cøu lµ chñng Eg1, loµi E.granulosus. KÕt 
qu¶ nµy lµ phï hîp víi nghiªn cøu cña 
McManus, Ding vµ Bowles, 1994; Chai, 
1995). C¸c t¸c gi¶ nµy cho biÕt, chñng Eg1 
loµi E.granulosus lµ t¸c nh©n g©y bÖnh chñ 
yÕu cho ngêi vµ ®éng vËt ë Trung Quèc 
trong ®ã c¸c loµi chã nu«i, chã sãi, c¸o lµ vËt 
chñ cuèi cïng, cßn cõu, yak, lîn, dª, l¹c ®µ, 
h¬u, ... lµ c¸c vËt chñ trung gian cho chóng.  

 

 

 

Sù sai kh¸c xuÊt hiÖn ë mét sè vÞ trÝ 
trong c¸c tr×nh tù nucleotide thu ®îc cho 
thÊy sù ®a h×nh vÒ kiÓu gen cña chñng Eg1 
loµi E.granulosus t¹i Qinghai. KÕt qu¶ nµy 
gãp phÇn lµm s¸ng tá h¬n n÷a vÒ ®Æc ®iÓm 
nµy cña kiÓu gen trong loµi E.granulosus ë 
c¸c khu vùc ®Þa lý kh¸c nhau. §iÒu ®ã cã thÓ 
dÉn ®Õn sù biÕn ®æi vÒ c¸c ®Æc tÝnh sinh häc 
cña s¸n nh ®Æc ®iÓm h×nh th¸i häc, ®Æc tÝnh 
g©y bÖnh, tÝnh kh¸ng nguyªn miÔn dÞch… 
cña loµi còng nh lµm gi¶m hiÖu qu¶ cña c¸c 
chiÕn lîc phßng bÖnh. Do vËy c¸c nghiªn 
cøu trong t¬ng lai cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra 
¶nh hëng cña nh÷ng biÕn thÓ nµy, tõ ®ã 
lµm c¬ së cho viÖc ®Ò ra c¸c biÖn ph¸p khèng 
chÕ bÖnh b¶o vÖ con ngêi còng nh c¸c ®éng 
vËt mÉn c¶m. 

4. KÕT LUËN  

C¸c mÉu s¸n thu tõ c¸c loµi vËt chñ 
kh¸c nhau (chã, cõu, ngêi) ®îc x¸c ®Þnh lµ 
chñng Eg1 cña loµi Echinococcus granulosus 
qua kü thuËt sinh häc ph©n tö. C¸c kiÓu gen 
thu ®îc tõ c¸c mÉu s¸n nghiªn cøu cã tõ 2-
4 nucleotide sai kh¸c víi chñng Eg1 phæ biÕn 
trªn thÕ giíi, biÓu thÞ sù ®a h×nh vÒ kiÓu gen 
cña chñng nµy ë c¸c khu vùc ®Þa lý kh¸c 
nhau. S¸u biÕn thÓ cña ®o¹n gen CO1 vµ 2 
cña ®o¹n gen ND1 cña chñng Eg1 loµi 
Echinococcus granulosus ®îc ph¸t hiÖn tõ 
c¸c mÉu s¸n thu t¹i Qinghai.  
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H×nh 4. C©y ph¶ hÖ tõ sè liÖu gen CO1 (A) vµ ND1 (B) 

Sè ë gèc c¸c nh¸nh biÓu thÞ ®é tin cËy víi 1000 lÇn lÆp l¹i.  
M· sè truy cËp Ng©n hµng gen quèc tÕ phÇn tríc tªn mçi loµi, chñng loµi hä hµng. 

Thanh (bar) thÓ hiÖn kho¶ng c¸ch di truyÒn.

N
ghiên cứ

u đặc tính sinh học phân tử
 của sán dây E

chinococcus 
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