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TÓM TẮT 
Hiện nay, các liên hợp máy sản xuất ở Việt Nam còn tồn tại một số nhược điểm về không gian, 

kích thước, trọng lượng… nên chưa phát huy được hiệu quả tối đa. Nhằm khắc phục các nhược điểm 
trên,  nghiên cứu này tiến hành phân tích và xây dựng mạch điều khiển truyền động thủy lực đa điểm 
để làm cơ sở cho việc nghiên cứu, thiết kế các hệ thống mạch điều khiển và truyền động thủy lực đa 
điểm trên các máy nông lâm nghiệp tự hành áp dụng vào thực tế trong lương lai.  

Từ khoá: Mạch điều khiển, liên hợp máy, truyền động thuỷ lực. 

SUMMARY 
Multihead machines have been invented and applied in Vietnam. However, those machines often 

use mechanical transmission system and only a few of them use one-point hydraulic transmission 
system. Mechanical transmission has some drawbacks of space, size, weight, etc., leading to the 
inefficiency of those machines. As a result, the practical demands have required us to research, 
analyze and make multi-point hydraulic transmission controlling circuit. This research will be the 
foundation for the next research and invention of controlling circuits and multi-point hydraulic 
transmission of self-operated machines that can be practically applied in agriculture and forest 
sectors in the future.  

Key words: Controlling circuit, multihead machines, hydraulic transmission.   

1. §ÆT VÊN §Ò 

HiÖn nay, viÖc thiÕt kÕ vμ ph¸t triÓn c¸c 
lo¹i m¸y phøc hîp tù hμnh ®ang diÔn ra hÕt 
søc s«i ®éng trong lÜnh vùc c¬ khÝ ho¸ n«ng 
l©m nghiÖp ë n−íc ta. Xu h−íng thiÕt kÕ chñ 
yÕu lμ bè trÝ c¸c bé phËn lμm viÖc, dÉn ®éng 
cho c¸c bé phËn lμm viÖc chñ ®éng trªn mét 
m¸y kÐo v¹n n¨ng cì nhá hoÆc lμ thiÕt kÕ c¸c 
m¸y phøc hîp chuyªn biÖt cho c¸c c«ng viÖc 
n«ng l©m nghiÖp nh− gieo trång, ch¨m sãc vμ 

 thu ho¹ch… 

Trªn ®a sè c¸c mÉu m¸y ®· ®−îc c«ng 
bè: C¸c m¸y lμm ®Êt, m¸y thu ho¹ch… viÖc 
truyÒn ®éng trÝch c«ng suÊt ®−îc thùc hiÖn 
b»ng c¬ häc nh− truyÒn ®éng xÝch, truyÒn 
®éng ®ai, truyÒn ®éng c¸c ®¨ng hoÆc truyÒn 
®éng b¸nh r¨ng… Nh−îc ®iÓm cña truyÒn 
®éng c¬ häc lμ viÖc thay ®æi tû sè truyÒn v« 
cÊp chØ cã thÓ thùc hiÖn trong kho¶ng giíi 
h¹n vμ yªu cÇu mét kh«ng gian l¾p ®Æt cè 
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®Þnh gi÷a ®éng c¬ truyÒn lùc vμ bé phËn lμm 
viÖc cÇn dÉn ®éng. 

C¸c nh−îc ®iÓm nμy cã thÓ ®−îc c¶i 
thiÖn ®¸ng kÓ nÕu thay thÕ truyÒn ®éng c¬ 
häc b»ng mét hÖ thèng truyÒn ®éng vμ ®iÒu 
khiÓn thñy lùc. C¸c hÖ thèng truyÒn ®éng 
thñy lùc ngμy nay cã mËt ®é c«ng suÊt vμ ®é 
tin cËy cao, cÊu tróc hÖ thèng ®¬n gi¶n, ®Æc 
biÖt lμ cã kh¶ n¨ng thiÕt lËp mét hÖ thèng 
truyÒn ®éng vμ ®iÒu khiÓn bÊt kú, linh ®éng 
trong kh«ng gian víi c¸c phÇn tö cÊu tróc 
tiªu chuÈn… 

Mét sè kÕt qu¶ b−íc ®Çu vÒ øng dông 
truyÒn ®éng thuû lùc trong n«ng l©m nghiÖp 
®· ®−îc c«ng bè: HÖ thèng truyÒn ®éng trî 
gióp thuû lùc trªn liªn hîp m¸y vËn chuyÓn 
n«ng l©m nghiÖp (Bïi H¶i TriÒu vμ céng sù, 
2004); Simulation eines hydraulischen 
Hilfsantriehs Fur Ein Land - Und 
Forstwirtschaftliches Transportaggregat 
(2007), Liªn hîp m¸y ®μo hè trång c©y (§ç 
H÷u QuyÕt, 2004).  

Bμi b¸o nμy giíi thiÖu kÕt qu¶ ph©n tÝch 
kh¶ n¨ng øng dông truyÒn ®éng thñy lùc vμ 
x©y dùng c¸c hÖ thèng m¹ch ®iÒu khiÓn 
truyÒn ®éng thuû lùc ®¸p øng yªu cÇu ho¹t 
®éng cña c¸c bé phËn lμm viÖc chñ ®éng trªn 
mét sè m¸y n«ng l©m nghiÖp phøc hîp 
th−êng gÆp. 

2. VËT LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU 

Ph©n tÝch tÝnh chÊt ho¹t ®éng vμ −u 
nh−îc ®iÓm cña truyÒn ®éng c¬ khÝ trªn c¸c 
m¸y n«ng l©m nghiÖp tù hμnh ®−îc sö dông 
phæ biÕn ë ViÖt Nam nh−: m¸y canh t¸c, m¸y 
thu ho¹ch, m¸y ch¨m sãc c©y trång,… tõ ®ã, 
dùa trªn c¬ së lý thuyÕt vÒ truyÒn ®éng thuû 
lùc, thiÕt kÕ c¸c ph−¬ng ¸n m¹ch ®iÒu khiÓn 
vμ truyÒn ®éng thuû lùc ®a ®iÓm nh»m thay 
thÕ cho c¸c bé truyÒn ®éng c¬ khÝ ®ang ®−îc 

sö dông ®Ó kh¾c phôc c¸c nh−îc ®iÓm cña 
chóng. 

3. KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 

3.1. KÕt qu¶ ph©n tÝch kh¶ n¨ng thay thÕ 
       truyÒn ®éng cho mét sè bé phËn lμm 
       viÖc trªn m¸y n«ng l©m nghiÖp b»ng 
       thuû lùc 

3.1.1. M¸y lμm ®Êt 

a. M¸y phay 

M¸y phay ®−îc l¾p sau m¸y kÐo nhê c¬ 
cÊu treo vμ n©ng h¹ thuû lùc. Khi lμm viÖc, 
trèng phay quay nhê m« men ®−îc trÝch tõ 
®éng c¬ qua trôc thu c«ng suÊt, trôc c¸c 
®¨ng, hép gi¶m tèc vμ xÝch truyÒn ®éng. Tèc 
®é quay cña trèng phay phô thuéc vμo tèc ®é 
lμm viÖc cña m¸y, th«ng th−êng kho¶ng 180 
- 200 vg/p; chiÒu s©u phay th−êng kho¶ng 8 - 
12 cm; bÒ réng lμm viÖc cña m¸y phô thuéc 
vμo c«ng suÊt cña m¸y kÐo, th−êng kho¶ng 
1,2 - 2,4 m (NguyÔn V¨n Muèn vμ cs., 1999). 
M¸y phay cã kh¶ n¨ng thay thÕ truyÒn ®éng 
c¬ häc b»ng truyÒn ®éng thñy lùc ®¬n ®iÓm 
th«ng th−êng víi yªu cÇu chÝnh x¸c vÒ tèc ®é 
quay cña trèng phay kh«ng cao (H×nh 1). 

b. M¸y ®μo hè trång c©y 

M¸y ®−îc l¾p sau m¸y kÐo nhê c¬ cÊu 
treo vμ n©ng h¹ thuû lùc. Khi lμm viÖc, trôc 
®μo quay nhê m« men ®−îc trÝch tõ ®éng c¬ 
qua trôc thu c«ng suÊt, trôc c¸c ®¨ng, hép 
gi¶m tèc vμ xÝch truyÒn ®éng. Tèc ®é quay cña 
trôc ®μo kho¶ng 150 - 250 vg/p, chiÒu s©u cña 
hè kho¶ng 25 - 35 cm (§ç H÷u QuyÕt, 2004). 
Lo¹i m¸y nμy rÊt phï hîp ®Ó thay thÕ truyÒn 
®éng c¬ häc b»ng truyÒn ®éng thuû lùc, ®Æc 
biÖt khi m¸y ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®μo 2 hoÆc 4 hè 
®ång thêi víi kho¶ng c¸ch hè kho¶ng 1,2 - 1,4 
m, kho¶ng c¸ch hμng lμ 1,8 - 2 m, yªu cÇu vÒ 
tèc ®é quay cña trôc ®μo t−¬ng ®−¬ng vμ lμm 
viÖc ®éc lËp víi nhau (H×nh 2). 
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3.1.2. M¸y ch¨m sãc 

a. M¸y tung ph©n chuång 

M¸y tung ph©n chuång ®−îc sö dông ®Ó 
c¬ giíi ho¸ kh©u bãn lãt ph©n chuång tr−íc 
khi gieo, cÊy. Trôc tung ph©n vμ b¨ng t¶i xÝch 
®−îc truyÒn ®éng tõ ®éng c¬ qua trôc trÝch 
c«ng suÊt, hép gi¶m tèc vμ c¬ cÊu truyÒn ®éng 
xÝch, riªng xÝch t¶i cã thªm c¬ cÊu culÝt b¸nh 
cãc vμ cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc tèc ®é quay ®Ó 
®¹t ®−îc vËn tèc 0,0034 - 0,09 m/s. Hai trôc 
tung quay cïng chiÒu nhau vμ ng−îc chiÒu 
tiÕn cña m¸y víi tèc ®é 180 vg/phót. N¨ng 
suÊt cña liªn hîp m¸y phô thuéc vμo bÒ réng 
lμm viÖc vμ tèc ®é tiÕn cña m¸y, tuy nhiªn 
viÖc sö dông trôc c¸c ®¨ng vμ xÝch truyÒn 
®éng cã nhiÒu h¹n chÕ (NguyÔn V¨n Muèn 
vμ cs. 1999). TruyÒn ®éng thuû lùc sÏ rÊt 
phï hîp víi lo¹i m¸y nμy v× m¸y cã nhiÒu bé 
phËn lμm viÖc chuyÓn ®éng quay ®ång thêi 
vμ kho¶ng c¸ch truyÒn ®éng tõ nguån ®éng 
lùc ®Õn bé phËn c«ng t¸c lín (H×nh 3). 

b. M¸y tung ph©n ho¸ häc 

M¸y tung ph©n ho¸ häc lμ lo¹i m¸y 
tung ph©n ho¸ häc trªn toμn bÒ mÆt kiÓu 
trôc tung ®−îc treo trªn khung tù ch¹y 
(H×nh 4).  

ChuyÓn ®éng cña b¸nh xe chñ ®éng ®−îc 
truyÒn tõ trôc 1 qua ly hîp vμ c¸c bé truyÒn 
®éng xÝch ®Õn trôc trung gian 5. Bé phËn 
cung cÊp gåm c¸c vμnh r¨ng ®Üa ®−îc l¾p 
trªn trôc 6 sÏ cung cÊp cho trôc tung. 
L−îng cung cÊp ®−îc thay ®æi b»ng c¸ch 
ho¸n vÞ cÆp b¸nh r¨ng truyÒn ®éng gi÷a 
trôc trung gian vμ trôc vÝt t¶i. Lo¹i m¸y 
nμy cã hÖ thèng truyÒn ®éng t−¬ng ®èi phøc 
t¹p do c¸c bé phËn c«ng t¸c rÊt xa m¸y kÐo 
(NguyÔn V¨n Muèn vμ cs., 1999). Lo¹i m¸y 
nμy rÊt phï hîp ®Ó thay thÕ truyÒn ®éng c¬ 
häc b»ng truyÒn ®éng thñy lùc v× m¸y cã 
nhiÒu bé phËn lμm viÖc chuyÓn ®éng quay 
®ång thêi vμ kho¶ng c¸ch truyÒn ®éng tõ 
nguån ®éng lùc ®Õn bé phËn c«ng t¸c rÊt xa 
vμ phøc t¹p. 

3

4

2

1

H×nh 1. S¬ ®å truyÒn ®éng m¸y phay

1- Trôc c¸c ®¨ng, 2- Hép gi¶m tèc,  
3- Trôc phay, 4- XÝch truyÒn ®éng 

4

3

1

2

n

H×nh 2. S¬ ®å truyÒn ®éng 
m¸y ®μo hè trång c©y 

1- Trôc c¸c ®¨ng, 2- Hép gi¶m tèc,  
3- XÝch truyÒn ®éng, 4- Trôc ®μo hè  
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3.1.3. M¸y thu ho¹ch  

a. M¸y gÆt xÕp d¶i (H×nh 5) 

M¸y gÆt xÕp d¶i ®−îc sö dông ®Ó thu 
ho¹ch lóa theo kiÓu gÆt vμ r¶i thμnh hμng. 
M¸y ®−îc liªn kÕt víi m¸y kÐo hai b¸nh hoÆc 
bèn b¸nh cã c«ng suÊt nhá vμ trung b×nh. 
N¨ng suÊt lμm viÖc cña m¸y phô thuéc vμo 
bÒ réng lμm viÖc vμ tèc ®é tiÕn cña m¸y, 
th«ng th−êng lo¹i nμy cã bÒ réng lμm viÖc 
kho¶ng 1,2 - 1,4 m. Do kho¶ng c¸ch vμ c«ng 
suÊt truyÒn ®éng kh«ng qu¸ lín nªn hÖ 
thèng truyÒn ®éng lμm viÖc tèt (Héi C¬ khÝ 

n«ng nghiÖp ViÖt Nam, 2005; Ph¹m Xu©n 
V−îng, 1999). Lo¹i m¸y nμy cã thÓ thay thÕ 
b»ng truyÒn ®éng thñy lùc ®Ó lμm gi¶m khèi 
l−îng cña bé phËn c«ng t¸c gióp viÖc ®iÒu 
khiÓn m¸y dÔ dμng h¬n. 

b. M¸y gÆt ®Ëp liªn hîp (H×nh 6) 

C¸c bé phËn lμm viÖc chñ yÕu sö dông 
truyÒn ®éng ®ai hoÆc truyÒn ®éng xÝch, ngoμi 
ra sö dông hai c¬ cÊu biÕn ®æi chuyÓn ®éng 
®Ó truyÒn ®éng cho bé phËn c¾t vμ sμng 
ph©n lo¹i. BÒ réng lμm viÖc cña m¸y th−êng 
kho¶ng 1,5 - 2,0 m, n¨ng suÊt 0,2 - 0,3 ha/h. 
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H×nh 3. S¬ ®å truyÒn ®éng 
m¸y tung ph©n chuång 

1- Trôc c¸c ®¨ng, 2- Hép gi¶m tèc,  
3,7- XÝch truyÒn ®éng, 4- C¬ cÊu culÝt 

b¸nh cãc, 5- Trôc xÝch t¶i, 
6- Trôc tung ph©n  

1

2
3

4
5

6
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H×nh 4. S¬ ®å truyÒn ®éng 
m¸y tung ph©n ho¸ häc  

1- Trôc b¸nh xe, 2, 4- XÝch truyÒn ®éng, 
3- Ly hîp, 5- Trôc trung gian, 

6- Trôc vÝt t¶i, 7- TÊm l¾c, 8- Trôc lÖch t©m, 
9- C¸nh tung, 10- Trôc tung ph©n  
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§Ó t¨ng n¨ng suÊt cho m¸y, ta cã thÓ thay 
®æi bÒ réng lμm viÖc, kÕt cÊu bé phËn ®Ëp, 
tuy nhiªn Ýt phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh ë 
ViÖt Nam (Héi C¬ khÝ n«ng nghiÖp ViÖt 
Nam, 2005; Ph¹m Xu©n V−îng, 1999). Do 
tÝnh chÊt phøc t¹p cña m¸y vμ mét sè nh−îc 

®iÓm cña truyÒn ®ång c¬ häc nªn lo¹i m¸y 
nμy rÊt phï hîp ®Ó thay thÕ truyÒn ®éng c¬ 
häc b»ng truyÒn ®éng thñy lùc, nhê ®ã n©ng 
cao ®−îc møc ®é t−¬ng thÝch ®éng häc gi÷a 
c¸c bé phËn chuyÓn ®éng quay vμ tèc ®é 
chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn cña m¸y. 
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H×nh 5. S¬ ®å truyÒn ®éng 
m¸y gÆt xÕp d¶i  

     1- Trôc c¸c ®¨ng,  
     2- XÝch truyÒn ®éng,  
     3- CÆp b¸nh r¨ng c«n,  
     4- C¬ cÊu ®ai truyÒn chuyÓn lóa,  
     5- C¬ cÊu truyÒn ®éng cho dao,  
     6- VÊu ®ai truyÒn, 
     7- Guång g¹t  
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H×nh 6. S¬ ®å truyÒn ®éng 
m¸y gÆt ®Ëp liªn hîp  

  1- Guång g¹t; 
  2, 5- §ai truyÒn ®éng,  
  3- Hép biÕn tèc,  
  4- Trôc s¬ cÊp,  
  6- C¬ cÊu sμng l¾c,  
  7- Sμng ph©n lo¹i, 
  8- Qu¹t giã,  
  9- Trèng ®Ëp,  
  10, 13- §ai truyÒn ®éng, 
  11- Puli truyÒn ®éng,  
  12- B¨ng chuyÒn,  
  14- VÝt t¶i gom lóa 
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3.2. KÕt qu¶ x©y dùng m¹ch ®iÒu khiÓn 
       truyÒn ®éng thuû lùc ®a ®iÓm 

Tuú thuéc vμo yªu cÇu ho¹t ®éng cña c¸c 
bé ph©n truyÒn ®éng, thÝ dô yªu cÇu vÒ æn 
®Þnh t¶i träng, æn ®Þnh tèc ®é quay, yªu cÇu 
vÒ kh«ng gian ho¹t ®éng còng nh− yªu cÇu 
bè trÝ nhiÒu bé phËn lμm viÖc ho¹t ®éng ®ång 
thêi mμ cã thÓ lùa chän c¸c ph−¬ng ¸n m¹ch 
phï hîp. Ngoμi ra cßn ph¶i quan t©m ®Õn chi 
phÝ ®Çu t− khi lùa chän ph−¬ng ¸n m¹ch vμ 
c¸c phÇn tö cÊu tróc m¹ch ®iÒu khiÓn vμ 
truyÒn ®éng thuû lùc (Bïi H¶i TriÒu vμ cs., 
2004; Bïi H¶i TriÒu, 2006, Simulation eines 
hydraulischen Hilfsantriehs Fur Ein Land - 
Und Forstwirtschaftliches Transportaggregat, 
2007; Bïi H¶i TriÒu vμ cs., 2004). 

3.2.1. M¹ch ®iÒu khiÓn truyÒn ®éng 2 ®iÓm, 
           tèc ®é quay ®−îc phÐp thay ®æi trong 
           kho¶ng réng 

C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn nμy phï hîp víi 
c¸c m¸y mμ khi lμm viÖc c¸c bé phËn kh«ng 
®ßi hái chÝnh x¸c vÒ tèc ®é quay, kh«ng cã 
hiÖn t−îng t¨ng t¶i träng ®ét ngét vμ Ýt ¶nh 
h−ëng lÉn nhau nh− c¸c m¸y lμm ®Êt... 

a.  M¹ch mét b¬m cung cÊp cho 2 ®éng 
c¬ phô t¶i (H×nh 7) 

Hai ®éng c¬ thñy lùc m¾c song song, tèc 
®é quay cña ®éng c¬ ®−îc ®iÒu khiÓn bëi van 
tiÕt l−u m¾c trªn m¹ch rÏ nh¸nh dÉn dÇu vÒ 

thïng. Cã thÓ xuÊt hiÖn ¶nh h−ëng lÉn nhau 
gi÷a hai ®éng c¬ (Bïi H¶i TriÒu vμ cs., 2004). 

b. M¹ch hai b¬m cung cÊp cho hai ®éng 
c¬ phô t¶i (H×nh 8) 

Trong ph−¬ng ¸n nμy, ®éng c¬ nhËn l−u 
l−îng tõ mét b¬m riªng rÏ. Tèc ®é quay cña 
mçi ®éng c¬ phô thuéc vμo tèc ®é quay trôc 

b¬m vμ tû lÖ thÓ tÝch lμm viÖc 
Pi

Di
i V

Vi =  gi÷a 

b¬m vμ ®éng c¬ t−¬ng øng. Hai bé truyÒn 
ho¹t ®éng ®éc lËp kh«ng ¶nh h−ëng lÉn nhau 
(Bïi H¶i TriÒu vμ cs., 2004). 

3.2.2. M¹ch ®iÒu khiÓn truyÒn ®éng 2 ®iÓm 
          cã yªu cÇu chÝnh x¸c vÒ tû lÖ tèc ®é 
          quay cña phô t¶i 

C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn nμy phï hîp víi 
®iÒu khiÓn truyÒn ®éng cho c¸c m¸y cã yªu 
cÇu chÝnh x¸c vÒ tèc ®é quay cña tõng bé 
phËn lμm viÖc nh− c¸c m¸y thu ho¹ch vμ 
m¸y ch¨m sãc trong n«ng nghiÖp.  

3.2.3. M¹ch ®iÒu khiÓn mét b¬m cung cÊp 
          cho 2 ®éng c¬ phô t¶i (H×nh 9) 

Tèc ®é quay cña ®éng c¬ ®−îc ®iÒu khiÓn 
bëi van tiÕt l−u 3, tû lÖ tèc ®é quay gi÷a hai 
®éng c¬ phô t¶i ®−îc x¸c ®Þnh vμ gi÷ bëi van 
chia dßng 5, kh«ng xuÊt hiÖn ¶nh h−ëng lÉn 
nhau gi÷a hai phô t¶i (Bïi H¶i TriÒu vμ cs., 
2004). 

 
 
 
 
 
 
 

                        1- B¬m dÇu 
                      2- Van giíi h¹n ¸p suÊt 
                      3- Van tiÕt l−u ®iÒu khiÓn l−u l−îng 
                      4- Van ph©n phèi 4/3 

                                                                                       5,6- §éng c¬ thñy lùc 
 

         H×nh 7. M¹ch ®iÒu khiÓn mét b¬m cung cÊp cho hai ®éng c¬ phô t¶i 

12 3

4

5

6
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H×nh 8. M¹ch ®iÒu khiÓn 2 b¬m cung cÊp cho 2 ®éng c¬ phô t¶i 

1, 2- B¬m dÇu; 3, 4 - Van giíi h¹n ¸p suÊt; 5- Van ph©n phèi 5/2; 6, 7- §éng c¬ thuû lùc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                            H×nh 9. M¹ch ®iÒu khiÓn mét b¬m 
                                                                                                cung cÊp cho 2 ®éng c¬ phô t¶i 

                                                                                             1- B¬m dÇu; 2- Van giíi h¹n ¸p suÊt;  
                                                                                                 3- Van tiÕt l−u ®iÒu khiÓn l−u l−îng; 
                                                                                                 4- Van ph©n phèi 4/3;  5- Van chia 

                                                                                                     dßng; 6,7- §éng c¬ thñy lùc 

3.2.4. M¹ch ®iÒu khiÓn truyÒn ®éng 2 ®iÓm 
          cã yªu cÇu æn ®Þnh tèc ®é quay cña 
          c¶ hai phô t¶i (H×nh 10)  

Mçi ®éng c¬ ®−îc ®iÒu chØnh tèc ®é ë 
mét gi¸ trÞ cho tr−íc nhê van ®iÒu chØnh 
dßng 3 ng¶ vμ c¸c van ®iÒu chØnh dßng 3 

ng¶. Nguån thñy lùc cã thÓ sö dông mét 
hoÆc nhiÒu b¬m dÇu (Bïi H¶i TriÒu vμ cs., 
2004). 

3.2.5. M¹ch ®iÒu khiÓn truyÒn ®éng trªn 2 
          ®iÓm cã yªu cÇu æn ®Þnh tèc ®é quay 
          ë mét sè phô t¶i (H×nh 11) 

1 2 34

5
6 7

2 1 3

4

5
6

7
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§éng c¬ thñy lùc 7 vμ 8 ®−îc ®iÒu chØnh vμ 
gi÷ ë mét tèc ®é quay x¸c ®Þnh nhê c¸c van 
®iÒu chØnh dßng 3 ng¶ 5 vμ 6. Tèc ®é quay cña 
®éng c¬ 9 ®−îc ®iÒu khiÓn bëi van tiÕt l−u. 

Trªn ®©y lμ mét sè ph−¬ng ¸n m¹ch ®iÒu 
khiÓn thñy lùc truyÒn ®éng cho hai hay nhiÒu 
phô t¶i chuyÓn ®éng quay t−¬ng thÝch víi mét 
sè bé phËn lμm viÖc chñ ®éng trªn m¸y n«ng 
l©m nghiÖp tù hμnh. Nguån n¨ng l−îng thñy 
lùc ®−îc øng dông lμ d¹ng m¹ch nguån l−u 

l−îng kh«ng ®æi víi c¸c phÇn tö cÊu tróc m¹ch 
®¬n gi¶n nhÊt, gi¸ c¶ hîp lý. Tuú theo yªu cÇu 
vÒ ®é chÝnh x¸c ®iÒu khiÓn còng nh− møc ®é tù 
®éng ho¸ cã thÓ lùa chän c¸c ph−¬ng ¸n m¹ch 
cao h¬n vμ còng ®¾t tiÒn h¬n. ThÝ dô m¹ch 
nh¹y t¶i (Load sensing system) víi c¸c van 
®iÒu khiÓn liªn tôc t¸c ®éng ®iÖn nh− van tû lÖ 
hoÆc van tuú ®éng hoÆc c¸c b¬m vμ ®éng c¬ 
thuû lùc ®iÒu khiÓn ®−îc thÓ tÝch lμm viÖc (Bïi 
H¶i TriÒu, 2004). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

312

4
7 8 9

6

5

H×nh 10. M¹ch ®iÒu khiÓn 
mét b¬m cung cÊp cho 3 ®éng c¬ 
phô t¶i b»ng van chia dßng 3 ng¶

    1- B¬m dÇu;  
    2- Van giíi h¹n ¸p suÊt 
    3- Van tiÕt l−u ®iÒu khiÓn l−u l−îng 
    4- Van ph©n phèi 4/3 
    5, 6- Van ®iÒu chØnh dßng 3 ng¶ 
    7, 8, 9- §éng c¬ thñy lùc 

12

3

4

5

6 7

H×nh 11. M¹ch ®iÒu khiÓn mét b¬m
cung cÊp cho 2 ®éng c¬ phô t¶i 
b»ng van ®iÒu chØnh dßng 3 ng¶ 

            1- B¬m dÇu 
            2- Van giíi h¹n ¸p suÊt 
            3- Van ph©n phèi 4/3 
            4, 5- Van ®iÒu chØnh dßng 3 ng¶ 
            6,7- §éng c¬ thñy lùc 
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4. KÕT LUËN 

Tõ viÖc ph©n tÝch s¬ ®å truyÒn ®éng vμ 
tÝch chÊt ho¹t ®éng cña c¸c bé phËn lμm viÖc 
chuyÓn ®éng quay trªn c¸c m¸y n«ng l©m 
nghiÖp tù hμnh, cã thÓ x©y dùng c¸c s¬ ®å 
m¹ch ®iÒu khiÓn truyÒn ®éng thñy lùc thay 
thÕ phï hîp. 

§èi víi m¸y lμm ®Êt nh− m¸y phay, do 
cã yªu cÇu n¨ng l−îng lín vμ ®ßi hái møc 
t−¬ng thÝch ®éng häc gi÷a chuyÓn ®éng quay 
víi chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn t−¬ng ®èi cao nªn 
viÖc thay thÕ truyÒn ®éng thñy lùc hiÖn t¹i 
lμ ch−a thÝch hîp. Trong tr−êng hîp m¸y ®μo 
hè trång c©y l©m nghiÖp, ho¹t ®éng ®μo hè 
tiÕn hμnh khi m¸y kÐo kh«ng chuyÓn ®éng 
vμ ®· xuÊt hiÖn kÕt cÊu l−ìi ®μo cã chi phÝ 
n¨ng l−îng nhá nªn rÊt thÝch hîp víi truyÒn 
®éng thuû lùc, kÓ c¶ khi ph¸t triÓn liªn hîp 
m¸y ®μo hè nhiÒu hμng. C¸c lo¹i m¸y gieo 
trång, ch¨m sãc vμ thu ho¹ch th−êng cã cÊu 
tróc phøc hîp nhiÒu bé phËn lμm viÖc 
chuyÓn ®éng quay chi phÝ n¨ng l−îng nhá, s¬ 
®å truyÒn ®éng th−êng phøc t¹p vμ nhiÒu 
khi cÇn linh ho¹t trong kh«ng gian, do ®ã 
viÖc thay thÕ b»ng truyÒn ®éng thuû lùc 
cμng cã hiÖu qu¶ h¬n vμ khai th¸c triÖt ®Ó 
h¬n tÝnh −u viÖt cña truyÒn ®éng thñy lùc.. 
Ngoμi ra, ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng vμ chÊt 
l−îng lμm viÖc, gi¶m thiÓu chi phÝ n¨ng l−îng 
vμ th©n thiÖn víi m«i tr−êng, c¸c bé phËn ®Òu 
cã thÓ xö lý tho¶ m·n nhê kü thuËt ®iÒu 
khiÓn thuû lùc. 
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