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TOM TAT

Nghién ctru nay tién hanh danh gia wu thé lai (UTL) vé cac dic tinh quang hop va nong hoc &
giai doan sinh trwéng dinh dwéng (7 - 9 1a), giai doan trd va chin siva cua 3 td hop ngé lai (THL) F1 va
dong bd me (TP02A1/PR1025, AV10/I114, TC297/VN2). K&t qua thi nghiém cho thay, tit ca cac THL F1
déu cho UTL dwong vé cwong dd quang hop (CDQH) & ca 3 giai doan sinh trwéng. UTL vé CDQH cao
nhét & giai doan chin sira, & giai doan nay gia tri UTL thwc vwot dong bé hoiac me tét nhat 1a 11% -
31% va UTL chudn vwot trung binh b6 me 1a 17% - 43%. & ca con lai F1 va dong bé me, cwong do
quang hop c6 twong quan thuan véi chi sé6 SPAD (mét chi tiéu twong quan thuan véi ham lwong diép
luc) & tat ca cac giai doan sinh trwéng, nhwng khong twong quan véi chi sé khéi lwong riéng la (mot
chi tiéu ty 1& nghich v&i dé day 1a). Thoi gian sinh trwéng cua tat ca cac THL déu ngan hon so v&i
dong bé me. Tat ca cac THL déu cho UTL dwong vé chi sé dién tich la (LAI) va khéi lwgng chat khé
tich luy & ca 3 giai doan sinh trwwdng. Nang suét hat cé twong quan thuan véi ca cwong do quang hop
& giai doan tré. Tat ca cac THL déu cho UTL dwong vrot dong bb hodc me tét nhat vé niang suét hat
(Hb = 174% - 267%) va vwot trung binh bd me (Ht = 327% - 405%). UTL v& ning suét hat chu yéu do
UTL vé s6 hat/hang.

Tir khoa: Cay ngé, dic tinh quang hop, F1, ning suét hat, wu thé lai.

SUMMARY

This study was conducted to estimate heterosis for photosynthetic and agronomic characters at
the vegetative growth stage (7 - 9 leaves), heading stage and milk ripen stage in 3 F; maize hybrids
and their parental cultivars (TP02A1/PR1025, AV10/1114, TC297/VN2). It was found that all F1 hybrids
showed positive heterosis for photosynthetic rate (CER) at all growth stages. Especially at milk ripen
stage, the heterosis value over best parent (Hb) and over mid-parent (Ht) was in a range of 11% - 31%
and 17% - 43%, respectively.

Photosynthetic rate was significantly correlated with SPAD value (an indicator of leaf chlorophyll
content) at all growth stages, but not correlated with SLA (a revert indicator of leaf thickness). The
growth duration of all F1 hybrids was shorter than that of their respective parents. A positive
heterosis for leaf area index (LAI) and for dry matter accumulation was observed in all F1 hybrids at
all growth stages. Grain yield was positively correlated with CER at heading stage. All F1 hybrid
showed positive heterosis for grain yield over the best parent (Hb = 174% - 267%) and over the mid -
parent (Ht = 327% - 405%). Heterosis for grain yield was mainly contributed by the larger number of
ears per plant.

Key words: F1 maize hybrids, grain yield, heterosis, photosynthetic characters.
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1. DAT VAN DE

Hién nay trén thé giéi va 6 Viét Nam cé
rat nhiéu giong ngd lai dude st dung trong
san xuét va 1a mot trong nhiing yéu té chinh
dé ting ning sudt va san lugng ngd. Viec
danh gia dong bé me va con lai F, dé xem
nhiing tinh trang ndo anh hudéng dén su
hinh thanh uu thé lai (UTL) cta con lai F,
12 rat cAn thiét. Su biéu hién nang suit caa
dong b6 me khong thé st dung dé du bao
dugec ning sudt hat cta t§ hgp lai F1
(Hallauer va Miranda, 1988). Dy tinh gia tri
uu thé lai ctia céc t6 hop lai don c¢6 thé hiu
ich cho céng viéc chon giong ngd lai (Betran
va dbng tac gia, 2003). Mic d6 biéu hién wu
thé lai phu thudc vao méi quan hé gitia viéc
biéu hién tinh trang & dong bd me va td hop
lai (Reif va dong tac gia, 2003). Uu thé lai &
ngd vé mot sd tinh trang noéng sinh hoc da
dudc xac dinh (Goodman, 1985). Trong cac
tinh trang d6 thi dac tinh quang hdp la quan
trong nhat vi hoat dong cia b6 miy quang
hdp quyét dinh 90 - 95% ning suit cdy trong
va uu thé lai vé dic tinh nay 6 cAy ngd da
dugc cong bd & giai doan chin siia (Ying va
dong tac gia, 2002). Tuy nhién, UTL vé
quang hgp ctia cic giai doan sinh trudng
dinh dudng va méi quan hé ctia né véi ning
sudt hat chua dugc céng bs. Vi vay, viéc
nghién cttu moi lién hé gitia vu thé lai vé cac
dac tinh quang hdp 6 cac giai doan sinh
trudng va niang suit hat 1a viéc lam can thiét
nhim cung cdp théng tin hitu ich cho chon
gidng va san xuit ngd lai.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

Vat liéu nghién ctiu gdm 3 t6 hop ngb lai
F1 (PR1025/TP02A1, 1114/AV10, VN2/TC297)
va cac dong b6 me da duge chon loc dong
thuan do B$ mén Cay Luong thuc, Trudng
Dai hoc Nong nghiép Ha Nai lai tao.

Thi nghiém dugc bé tri hoan toan ngiu
nhién véi 3 14n nhéc lai. Mbi 6 thi nghiém c6
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dién tich 7m? mbi 6 gdbm 2 hang, mdi hang dai
5 m, khodng cach hang cach hang 13 70 cm,
cdy cach cdy 25 cm (Ng6 Htiu Tinh va
Nguyén Dinh Hién, 1996).

Tai cac giai doan 7 - 9 14, trd c¢d va chin
siia, 18y ngiu nhién mdi 6 thi nghiém 5 ciy,
mdi cay 18y hai 14 trén cting d& mdé hoan toan,
tai giai doan trd va chin siia 14y mdi cay lay 2
la (mot 14 mang bip va mot 14 trén bép) dé
theo ddi c4c chi tiéu quang hgp nhu:

Cudng d6 quang hgp dudi dang cudng do
trao d8i CO, (CER) dugc do bing may
LICOR - 6400 (Hoa K3) & nhiét do 30°C,
néng d6 CO, 370 ppm, d6 4m khong khi 60%
va anh sang 1800 mol/m?s.

Chi s6 SPAD (mét chi tiéu danh gia ham
lugng chlorophyll trong 14) duge do cung vi
tri 6 nhiing 14 d& do quang hdp bang may
SPAD 502 (Nhat Ban).

Nhiing ciy do quang hgp dude 14y mau
dé do toan bd dién tich 1a bing may GA-45
(Nhat Ban), sau d6 say kho dén khéi lugng
khong d6i dé tinh ning suat chit kho toan cay.

Tai giai doan chin, & thdi ky chin mébi
gidng 14y nglu nhién 10 bap dé do cac chi tiéu
vé& ning sudt nhu dudng kinh bip, chidu dai
bép, s6 hat/bip, sé hat/hang, khoi lugng 1000
hat va nang suat hat toan 6 thi nghiém.

S& litu phan tich theo phucong phap
phan tich phuong sai (ANOVA) bang chuong
trinh IRRISTAT 5.0. Phuong phap Ttest
duge st dung dé so sanh cac chi tiéu ctia con
lai F1 vé6i dong bd me.

UTL thuc vugt dong bd hoéc me t6t nhat
Hb(%) = [(Gi4 tri F1 - gi4 tri dong bd (me) cao
nhat)] x 100/Gi4 tri dong bd (me) cao nhat.

UTL gia dinh vugt trung binh bs me Ht
(%) = [(Gia tri F1 - gi4 tri trung binh b me)]
x 100/Gié tri trung binh bd me

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. Uu thé lai vé cac dic tinh quang hgp

3.1.1. UTL vé cudng d6 quang hop (CDQH)



Uu thé lai v& cac déc tinh quang hop va néng hoc cliia ngd lai F (Zea mays L.)

Bang 1. UTL vé cudng dé quang hop cta cac t6 hgp ngé lai F,
tai cac giai doan sinh truéng (umol/m?s)

F1 va dong bd me \Giai doan 7-91a Tré co Chin sira
PR1025/TP02A1 46,0 29,8° 28,2°
PR1025 36,5 24,9° 20,1
TPO2A1 42,8° 29,8° 21,0°
Hb (%) 7* 0 34*
Ht (%) 16* 9* 37*
1114/AV10 46,1 31,0° 29,8°
114 39,8% 31,6° 22,7°
AV10 34,6% 25,5° 14,1°
Hb (%) 16* -2 31*
Ht (%) 24* 9* 62*
VN2/TC297 41,9% 34,0° 27,8°
VN2 37,9° 26,3° 21,6°
TC297 33,7° 24,3° 21,1°
Hb (%) 11* 29* 28*
Ht (%) 17* 34* 30*

Ghi chu: Nhitng ;5 ligu trong ciing mot cot c6 cung mot chit cdi thi khong khdac nhau 6 mirc y nghia
xdc suat < 95% theo LSD. “*”, Uu thé lai & mirc y nghia 5 % theo T-test.

Bang 2. UTL vé chi s6 SPAD cuia cac t6 hgp ngd lai F, & cac giai doan sinh trudng

F1 va dong bd me\giai doan 7-91a Trd c& Chin sra
PR1025/TP02A1 46,8 38,8 57,2
PR1025 40,0 38,7 38,8
TP02A1 40,6 33,0 40,6
Hb (%) 15 0 41**
Ht (%) 16 8 44%*
1114/AV10 441 34,5 52,1
1114 34,7 35,6 45,4
AV10 29,4 27,5 25,8
Hb (%) 27 -3 15
Ht (%) 38 9 46**
VN2/TC297 39,7 32,7 53,4
VN2 35,3 25,1 42,1
TC297 35,0 27,0 43,7
Hb (%) 12 21 22*
Ht (%) 13 26 24*

Ghi chi: Nhw bang 1.

Cudng d6 quang hop cia tét ca cac t6 hop
lai (THL) va dong bd me dat cao nhat & giai
doan 7 - 914 (33,3 umol/m?s - 46,1 umol/m?s),
sau d6 giam dan 6 thai ky trd (24,3 pmol/m?/s -
34,0 umol/m%s) va thap nhat § giai doan chin
stia (14,1 umol/m%s - 29,8 pmol/m%s). Giai
doan 7-9 14, ca ba t6 hop ngo lai F, déu cho
UTL duong (Hb = 7%-16%; Ht = 16%-24%).
Gia tri UTL cta ca ba THL dat cao nhat 6 giai
doan chin sap véi gia tri Hb tu 28% - 34% va
Ht t 30% - 62% (Bang 1).

3.1.2. UTL vé chi s6' SPAD (chi tiéu ddnh gid
ham lugng chlorophyll)

Gi4 tri SPAD ctia THL F1 va dong b6 me
dat cao nhat 6 giai doan chin siia (25,87-53,45).
T4t ca THL F1 déu cho UTL lai vé SPAD 4§ giai

doan 7-9 14 (Bang 2). O giai doan trd, chi c6
THL VN2/TC297 cho UTL ducng vé chi tiéu
nay (Hb = 21%; Ht = 26%). UTL vé SPAD dat
cao nhat vao giai doan chin stia (Hb tir 15%-
41%, Ht it 24%-46%).

Khi tinh chung s6 liéu ctia ca con lai F1 va
dong bd me thi cudng d6 quang hdp tuong
quan thuan véi SPAD giai doan 7 - 914 (r =
0,84) va chin stia (r = 0,96), nhung tuong quan
khéng ¢ mtic y nghia & giai doan trd (r = 0,41)
(Hinh 1). Nhu vay UTL vé cudng d6 quang hgp
4 cay ngd chu yéu do UTL vé ham lugng diép
luc, két qua nay tuong tu nhu § céng trinh
nghién ctiu vé cay lda ciia Pham Van Cuong
va dong tac gia (2004). Ngoai ra trong thi
nghiém nay, UTL vé quang hgp con do UTL vé
d6 dan khi khéng va cuong d6 thoat hai nude.
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Hinh 1. Tuong quan gita cudng dé quang hgp (CPQH), chi s6 SPAD
& t6 hgp lai F1 va dong bé me

Ghi chu: A, B, C: twong wng la cac giai doan 7 - 9 la, 6 o, chin sita.
¥ KX yg ¥¥X7 9 pohia o mirc xac suat twong wng la 0,05, 0,01 va 0,001.

3.2. Uu thé lai vé dic tinh néng hoc

UTL vé dién tich ld vé chdt kho tich liy
(CKTL)

Bang 3 cho thay, cac THL déu c6 UTL vé
dién tich 1a (Hb tit 9% - 44%) va Ht tir 82% -
98%) G tat ca cac giai doan sinh trudng. UTL
vé dién tich 14 dat cao nhat tai giai doan chin
stta (Hb = 43% - 104%, Ht = 59% - 117%). Két
qud nay phu hgp véi cac cong trinh nghién
ctiu truéc (Betran va ddng tac gia, 2003;
Revilla va déng tac gia, 1999).
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San phdm quang hgp déng héa duge mot
phan tao nén cac cd quan dinh dudng, phan
con lai tao nén c4c co quan sinh thuc. Bang 4
cho thay & giai doan trd cac THL déu cho UTL
vé CKTL véi gia tri Hb tit 43% - 146%) va Ht
tu 77% - 152%. UTL vé CKTL dat cao nhat
tai giai doan chin stia (Hb = 29% - 484%; Ht =
71% - 318%). UTL vé CKTL do UTL vé cudng
d6 quang hop (CER) 6 tat ca cac giai doan
sinh truéng. Chat khé tich luy 1a co s6 tao nén
UTL vé néng suat hat ctia con lai F,.



Uu thé lai v& cac déc tinh quang hop va néng hoc cliia ngd lai F (Zea mays L.)

Bang 3. UTL vé dién tich 1a cta cac t6 hgp ngé lai F1 (cm?/ciy)

Gibng\Giai doan 7-91a Trd cor Chin sia
PR1025/TP02A1 2673,7 4409,2 4115,8
PR1025 2453,6 2247,3 2286,2
TPO2A1 1856,1 3067,5 2879,7
Hb (%) 9* 44* 43*
Ht (%) 24* 66** 59+
1114/AV10 17611 3542,9 3735,6
1114 882,3 1721,6 1951,0
AV10 601,2 1766,9 1484,3
Hb (%) 100 101 91**
Ht (%) 137 103 117*
VN2/TC297 2449,0 3846,9 4123,7
VN2 966,3 2194,0 2022,8
TC297 1676,5 2055,4 1765,0
Hb (%) 46* 75+ 104*
Ht (%) 85** 81** 118**

Ghi chi: Nhu bang 1

Bang 4. UTL vé chat khb tich liy &

cac t6 hgp ngé lai F, (g/cay)

Gibng\Giai doan 7-91a Tré c& Chin sira
PR1025/TP02A1 32,3 79,7 193,7
PR1025 36,2 417 76,7
TPO2A1 21,5 48,5 150,1
Hb (%) -1 64** 29*
Ht (%) 12* 77 71
1114/AV10 26,1 68,8 246,6
1114 11,3 48,0 75,7
AV10 10,2 20,3 42,2
Hb (%) 130** 43* 484%*
Ht (%) 141* 101** 318***
VN2/TC297 35,7 68,7 2071
VN2 12,6 27,9 74,6
TC297 15,8 26,5 81,4
Hb (%) 125 146+ 154++
Ht (%) 151 152%% 165+

Ghi chi: Nhu bang 1
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3.3. UTL vé nang suit va cac yéu té cau thanh nang suit

Bang 5. UTL vé nang suat va cac yéu t6 cdu thanh nang suit

M1000 hat Né&ng suét

Gibng\Chi tiéu Sb hang/bdp  Sb hat/hang @) (talha)

PR1025/TP02A1 13,8 28,9 2444 55,5
PR1025 11,8 13,8 193,4 17,9
TPO2A1 10,0 7,0 101,3 4,0
Hb (%) 17 109** 26 209***
Ht (%) 27 178* 66 405+
1114/AV10 12,4 22,9 2353 38,1
114 12,8 13,7 139,2 13,9
AV10 7,3 9,3 101,3 3,9
Hb (%) -3 68* 69 174*
Ht (%) 23 99* 96 327+
VN2/TC297 12,9 24,6 206,4 37,3
VN2 13,8 12,4 104,3 10,1
TC297 9,7 10,5 123,8 7,1
Hb (%) 7 98+ 67 267+
Ht (%) 10 115* 81 330
A
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Hinh 2. Twong quan giita cudng dé quang hop (CPQH) va ning suit hat & cac t6 hgp ngb lai F1
va dong bé me (Ghi chii: Nhur hinh 1)
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Uu thé lai v& cac déc tinh quang hop va néng hoc cliia ngd lai F (Zea mays L.)

Gia tri vu thé lai vugt dong b6 me tot
nhat (Hb) vé& s6 hang/bip & cac t6 hop ngd
lai bién dong ti -7% dén 17%, trong d6 cao
nhat 6 t8 hop PR1025/TP02A1 (Bang 5).
Tat ca cac THL F1 déu c6 Hb duong vé s
hat/hang (68% - 109%). Gia tri Hb duong 6
t&t cd THL F1 tit 26% - 69%. T4t ca t6 hop
ngd lai déu cé uu thé lai vugt dong bs me
tot nhat vé nang suat hat (174% - 267%),
trong dé cao nhat 6 THL VN2/TC297. Nhu
vay uu thé lai vé nang suit hat caa cac t8
hop ngd lai F1 cha yéu do UTL vé sb
hat/hang va khéi lugng 1000 hat, trong dé
UTL vé s6 hang hat/hang déng vai trd
quyét dinh hon, k&t qua nay phu hop véi
cac cong bd trude day (Revilla va dong tac
gia, 1999; Reif va ddng tac gia, 2003). Khi
tinh chung s6 liéu ca con lai F1 va dong bd
me, nang suat hat c¢6 tuong quan thuan véi
cuong d6 quang hdp 6 ca 3 giai doan sinh
trudng (Hinh 2). Diéu nay cho thiy cuong
d6 quang hgp cao & ca giai doan sinh
trudng sinh dudng va sinh trudng sinh thuc
6 ngd lai F1 da gép phan lam téng chat kho
tich lu§ va nang suat hat caa ciy ngd.

4. KET LUAN

Tét ca THL F, cho uu thé lai (UTL)
duong vé cudng d6 quang hgp vugt dong bo
me & tat cd cAc giai doan sinh trudng, gia
tri UTL dat cao nhat & giai doan chin siia.

Tat cd THL F, déu cho UTL duong vé
trong lugng chat khé tich lily (DM) & cac
giai doan sinh trudng.

Tat ca THL F, déu cho UTL duong vé
ning suit hat vugt dong bd (me) t6t nhat
(trung binh Hb = 217%), vugt trung binh
b& me (trung binh Ht = 354%), chu yéu uu
thé& lai vé s6 hat/hang.

N#ng suit hat ctia ngd lai F1 va dong
b6 me tuong quan thuan véi cuong do
quang hgp & ca ba giai doan sinh trudng.

L&i cam on
Téac gia chan thanh cadm on PGS.TS.
Nguyén Thé Hung - Trudng Dai hoc Néng

nghiép Ha Noi, da cung cip vat liéu dé
hoan thanh nghién ctiu nay.
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