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�+�U���E�L�G�Q���ÿ�]�L�� �+�Q�K���W�U�r�Q���P�L�I�Q���N�K�{�Q�J���J�L�D�Q���G�y�D���Y�j�R���E�5�F���W�K�D�Q�J���K�u�Q�K���K�U�F���ÿã���ÿ�ñ�k�F���ÿ�I��
�[�X�-�W���Y�j���S�K�i�W���W�U�L�K�Q���U�-�W���Q�K�L�I�X���F�i�F���P�{���K�u�Q�K���N�K�i�F���Q�K�D�X���W�U�R�Q�J���Q�K�w�Q�J���Q���P���J�/�Q���ÿ�k�\�����&�y���W�K�K���N�K��
�U�D���P�a�W���V�Y���S�K�p�S���E�L�G�Q���ÿ�]�L���P�c�L���W�K�X�a�F���W�K�G���K�O���;���O�H�W�����W�s���Z�D�Y�H�O�H�W���W�U�g���Y�I���V�D�X���Q�j�\���Q�K�ñ���5�L�G�J�H�O�H�W����
�&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W�����%�D�Q�G�H�O�H�W���>���������������@�����.�K�u���Q�K�Lễ�X���+�Q�K���O�j���P�a�W���Y�-�Q���ÿ�I���T�X�D�Q���W�U�U�Q�J���W�U�R�Q�J���Q�J�j�Q�K���[�u��
�O�ê���+�Q�K�����ÿ�?�F���E�L�O�W���O�j���W�U�R�Q�J���[�u���O�ê���+�Q�K���\���V�L�Q�K���>�����������@�����Y�L�O�F���O�R�)�L���E�W���Q�K�L�M�X��ả�Q�K���ÿ�K���J�L�~�S���F�K�R���Y�L�O�F��
�F�K�1�Q���ÿ�R�i�Q�����ÿ�Lề�X���W�Uị���W�U�R�Q�J���Oĩ�Q�K���Yự�F���\���N�K�R�D���Pộ�W���Fá�F�K���F�K�t�Q�K���[�i�F���K�ï�Q���O�j���P�a�W���Q�K�X���Fầ�X���F�/�Q��
�W�K�L�G�W�����%�j�L���E�i�R���Q�j�\���W�U�u�Q�K���E�j�\���Q�J�K�L�r�Q���F�q�X���Y�I���P�{���K�u�Q�K���N�K�u���Q�K�L�M�X���+�Q�K���\���N�K�R�D���W�K�{�Q�J���T�X�D���Y�L�O�F��
�V�R���V�i�Q�K���N�G�W���T�X�+���N�K�u���Q�K�L�M�X���F�o�D�������S�K�p�S���E�L�G�Q���ÿ�]�L���F�o�D���W�K�G���K�O���;���O�H�W���O�j���5�L�G�J�H�O�H�W���Y�j���&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W����
�7�K�{�Q�J���T�X�D���N�G�W���T�X�+���Q�J�K�L�r�Q���F�q�X�����F�K�~�Q�J���W�{�L���Q�K�5�Q���W�K�-�\���Uằ�Q�J���P�{���K�u�Q�K���&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W���K�L�O�X���T�X�+��
�K�ï�Q���5�L�G�J�H�O�H�W���W�U�R�Q�J���Y�L�O�F���N�K�u���Q�K�L�M�X���+�Q�K���\���N�K�R�D����

�7�ï���N�K�y�D�����5�L�G�J�H�O�H�W�����&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W�����N�Kử���Q�K�Lể�X��ả�Q�K���\���N�K�R�D�����;���O�H�W��
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�$�� �V�S�H�F�L�D�O�� �P�H�P�E�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J�� �R�I�� �P�X�O�W�L�V�F�D�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\�� �G�R�P�D�L�Q��
�K�D�V�� �E�H�H�Q�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �D�Q�G�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �I�H�Z�� �\�H�D�U�V�� �D�J�R���� �:�H�� �P�H�Q�W�L�R�Q�� �K�H�U�H�� �V�R�P�H��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���D�I�W�H�U���;���O�H�W���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���V�X�F�K���D�V�����5�L�G�J�H�O�H�W�����&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W�����%�D�Q�G�H�O�H�W���>���������������@����
�'�H�Q�R�L�V�L�Q�J���L�P�D�J�H���K�D�V���E�H�H�Q���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���¿�H�O�G���L�Q���L�P�D�J�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���R�Q���P�H�G�L�F�D�O��
�L�P�D�J�H�� �>�����������@���� �,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �G�L�D�J�Q�R�V�L�Q�J�� �P�R�U�H�� �D�Q�G�� �P�R�U�H�� �H�[�D�F�W�O�\���� �W�K�H�� �Q�R�L�V�H�� �P�X�V�W�� �K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���U�H�P�R�Y�H�G���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���D�I�W�H�U���D�F�T�X�L�U�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H�����7�K�L�V���S�D�S�H�U���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���W�K�H��
�F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�Z�R���P�R�G�H�O���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���I�R�U���G�H�Q�R�L�V�L�Q�J���P�H�G�L�F�D�O���L�P�D�J�H�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���W�K�D�W��
�W�K�H���&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���K�D�V���P�R�U�H���H�I�¿�F�L�H�Q�F�\���W�K�D�Q���W�K�H���5�L�G�J�H�O�H�W���W�U�D�Q�V�I�R�U�P����

�.�H�\�Z�R�U�G�V�����5�L�G�J�H�O�H�W�����&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W�����G�H�Q�R�L�V�L�Q�J���P�H�G�L�F�D�O���L�P�D�J�H�����;���O�H�W��
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�1�J�j�\�� �Q�D�\�� �F�i�F�� �W�K�L�Ã�W�� �E�Ï�� �F�K�é�S���T�X�p�W�� �ÿ�Ç��
�W�¥�R�� �U�D�� �§�Q�K�� �\�� �N�K�R�D�� �Q�K�µ�P�� �K�Û�� �W�U�ç�� �F�i�F�� �E�i�F��
�V�­�� �W�U�R�Q�J�� �Y�L�Ë�F�� �F�K�­�Q�� �ÿ�R�i�Q�� �Y�j�� �ÿ�L�Å�X�� �W�U�Ï�� �Q�J�j�\��
�F�j�Q�J���W�U�ã���Q�r�Q���K�L�Ë�Q���ÿ�¥�L�����&�i�F���K�Ë���W�K�Õ�Q�J���0�5�,����
�;���U�D�\���� �6�L�r�X�� �k�P�� �W�¥�R�� �U�D�� �F�i�F�� �E�í�F�� �§�Q�K�� �F�K�t�Q�K��
�[�i�F���Y�Å���E�Ë�Q�K���W�U�¥�Q�J���F�ë�D���F�i�F���E�Ë�Q�K���Q�K�k�Q�����7�X�\��
�Q�K�L�r�Q���T�X�i���W�U�u�Q�K���W�i�L���W�¥�R���§�Q�K���ÿ�{�L���N�K�L���O�¥�L���J�k�\��
�U�D���Q�K�L�É�X���G�R���Q�K�L�Å�X���Q�J�X�\�r�Q���Q�K�k�Q���N�K�i�F���Q�K�m����

�W�u�Q�K�� �W�U�¥�Q�J�� �F�ñ���ÿ�Ý�Q�J�� �F�ë�D�� �E�Ë�Q�K�� �Q�K�k�Q�� �W�U�R�Q�J��
�T�Xá�� �W�Uì�Q�K�� �F�Kụ�S��ả�Q�K���� �F�i�F�� �F�§�P�� �E�L�Ã�Q�� �V�H�Q�V�R�U��
�Fủ�D�� �W�K�Lế�W���Eị�� �T�X�i�� �Q�K�¥�\���� �&�i�F�� �Q�K�L�É�X�� �§�Q�K�� �Q�j�\��
�F�y���W�K�Ç���J�k�\���U�D���P�Ý�W���V�Õ���Nế�W���T�Xả���N�K�{�Q�J���P�R�Q�J��
�P�Xố�Q���W�U�r�Q���K�u�Q�K���§�Q�K���Q�K�m�����ÿố�P���ÿ�H�Q�����F�y���K�¥�W��
�W�U�r�Q�� �§�Q�K���� �K�R�»�F�� �O�j�� �F�y�� �K�u�Q�K�� �Q�K�m�� �ÿ�Õ�P�� �W�X�\�Ã�W������
�7�K�H�R�� �S�K�k�Q�� �O�R�¥�L�� �W�K�u�� �§�Q�K�� �F�Ý�Q�J�� �K�m�ã�Q�J�� �W�ï��
���0�5�,�����W�¥�R���U�D���P�í�F���ÿ�Ý���Q�K�L�É�X���F�D�R���Q�K�©�W�����0�í�F��
�Q�K�L�É�X�� �W�K�©�S�� �Q�K�©�W�� �O�j�� �§�Q�K�� �;���U�D�\���� �9�L�Ë�F�� �[�ñ�� �O�ê��

�1�J�j�\���Q�K�±�Q���E�j�L������������������������
�1�J�j�\���Q�K�±�Q���O�¥�L������������������������
�1�J�j�\���G�X�\�Ë�W���ÿ���Q�J������������������������
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�� �F�K�R�� �W�D�� �Pộ�W���F�K�Xỗ�L�� �Fá�F��
�Pứ�F�� �S�K�k�Q�� �J�Lả�L�� �N�Ká�F�� �Q�K�D�X�� �Fủ�D��ả�Q�K��

�� �Yớ�L��V�M���Vẽ��
�W�m�k�Q�J��ứ�Q�J���Yớ�L���Pộ�W���Kọ���Gã�\���W�m�k�Q�J��ứ�Q�J���Yớ�L��
�Ní�F�K���W�K�mớ�F��2 �M��× 2 �M���Vẽ���Wạ�R���U�D��ả�Q�K��ở���Pứ�F���[ấ�S��
�[ỉ��2 �M�����6�D�L���E�Lệ�W���Fủ�D���Kì�Q�K��ả�Q�K��ở���E�mớ�F���E�Lế�Q���ÿổ�L��
�/�D�S�O�D�F�H���Qà�\���F�Kứ�D���Fá�F���W�K�{�Q�J���W�L�Q���Fầ�Q���W�K�Lế�W���ÿể��
�J�L�D���W���Q�J���ÿộ���S�K�k�Q���J�Lả�L��ả�Q�K���W�U�R�Q�J���T�Xá�� �W�Uì�Q�K��

�[ấ�S���[ỉ���Fá�F���N�K�{�Q�J���J�L�D�Q���F�R�Q�����&á�F��ả�Q�K���Wạ�L���Fá�F��
�N�K�{�Q�J���J�L�D�Q���F�R�Q��W�M���Oà���W�Kà�Q�K���S�Kầ�Q���Eổ���V�X�Q�J��
�W�Uự�F���J�L�D�R���Fủ�D��V�M���W�U�R�Q�J��V�M���������*�L�D�L���ÿ�Rạ�Q���E�Lế�Q��
�ÿổ�L���W�Uự�F���J�L�D�R���Vẽ�����W�Kự�F���K�Lệ�Q���W�U�r�Q���P�Lề�Q���N�K�{�Q�J��
�J�L�D�Q���O�L�r�Q���Wụ�F���Uờ�L���Uạ�F�����+ì�Q�K���������E�Lể�X���G�Lễ�Q���Nế�W��
�T�Xả���Fủ�D���S�Ké�S���E�Lế�Q���ÿổ�L��ở���Pứ�F�������V�D�X���N�K�L��á�S��
�Gụ�Q�J���T�X�D�������J�L�D�L���ÿ�Rạ�Q���E�Lế�Q���ÿổ�L���/�D�S�O�D�F�H���Yà��
�S�K�k�Q���Uã��ả�Q�K��

�+ì�Q�K�����������6�k���ÿồ���&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W

�����������%�L�Ã�Q���ÿ�Ù�L���U�L�G�J�H�O�H�W

�9ớ�L���Z�D�Y�H�O�H�W�����S�Ké�S���E�Lế�Q���ÿổ�L�������'���W�K�H�R��
�Eậ�F���W�K�D�Q�J���ÿ�mợ�F���W�Kự�F���K�Lệ�Q���W�K�H�R���Wừ�Q�J���Yị���W�Uí��
�Fủ�D�� �ÿ�Lể�P��ả�Q�K�����1�J�mợ�F�� �Oạ�L���� �Yớ�L�� �5�L�G�J�H�O�H�W��
�W�Kự�F���K�Lệ�Q���W�K�H�R���Yị���W�Uí���Fủ�D���Wừ�Q�J���ÿ�mờ�Q�J���W�Kẳ�Q�J��
�S�L�[�H�O���U�L�r�Q�J���Oẻ��

�&�K�R���Kà�P���Vố���K�D�L���E�Lế�Q���Vố���I���[�����O�L�r�Q���Wụ�F��
�W�U�r�Q��R2�����+à�P���Vố���E�Lế�Q���ÿổ�L���5�L�G�J�H�O�H�W���>���@���ÿ�mợ�F��
�ÿị�Q�K���Q�J�Kĩ�D���Q�K�m���V�D�X��

�9ớ�L�����5�L�G�J�H�O�H�W���W�U�R�Q�J���N�K�{�Q�J���J�L�D�Q�������'��
�ÿ�mợ�F�� �ÿị�Q�K�� �Q�J�Kĩ�D�� �Eở�L�� ���� �Gạ�Q�J�� �Fủ�D�� �Kà�P�� �Vố��
�Z�D�Y�H�O�H�W��

	 �9ớ�L���D�� �Oà�� �Kệ�� �Vố�� �Wỷ�� �Oệ�����E�� �Oà�� �W�K�D�P��
�Vố�� �Gị�F�K�� �F�K�X�\ể�Q���� �Yà������ �9à�� ����
�U�L�G�J�H�O�H�W���Oà���Pộ�W���Kằ�Q�J���Vố���W�K�H�R���ÿ�mờ�Q�J���W�Kẳ�Q�J��

���Yà���Fó���Kì�Q�K���Gạ�Q�J��
�Fủ�D���&���[�����W�K�H�R���F�K�Lề�X���Y�X�{�Q�J���Jó�F�����7�Kự�F���K�Lệ�Q��

����������

�P�X�O�W�L�V�F�D�O�H���G�H�F�� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���G�H�F���������Œ�������Œ��

�Z��

�Z��

�+ì�Q�K���������%�Lể�X���G�Lễ�Q���E�Lế�Q���ÿổ�L���&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W

�¦�Q�K���J�Õ�F �%�L�Ã�Q���ÿ�Ù�L���&�R�Q�W�R�X�U�O�H�W
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�����������1�K�L�É�X���§�Q�K���3�R�L�V�V�R�Q

Ả�Q�K�� �\�� �N�K�R�D�� �Yớ�L�� �Fá�F�� �W�K�Lế�W�� �Eị��
�W�K�X��ả�Q�K�� �Vử�� �Gụ�Q�J�� �Oớ�S�� �S�K�R�W�R�Q�� �Q�K�m��ả�Q�K��
�;���U�D�\����ả�Q�K�� �F�Kụ�S�� �Fộ�Q�J�� �K�mở�Q�J�� �Wừ�� �Vẽ��
�Wạ�R�� �U�D�� �Wí�Q�� �K�Lệ�X�� �Q�K�Lễ�X�� �W�K�H�R�� �S�K�k�Q�� �S�Kố�L��
�3�R�L�V�V�R�Q���� �&�K�R�� �� �Yà

�� �W�m�k�Q�J��ứ�Q�J���Oà��ả�Q�K���Eị��
�Q�K�Lễ�X�� �V�D�X�� �T�Xá�� �W�Uì�Q�K�� �W�K�X�� �F�Kụ�S�� �Yà��ả�Q�K�� �Jố�F��
�E�D�Q���ÿầ�X���F�K�m�D���Eị���Q�K�Lễ�X�����0ẫ�X��ả�Q�K���<���Fó���F�Kứ�D��
�Wí�Q���K�Lệ�X���Q�K�Lễ�X���3�R�L�V�V�R�Q�����7�D���Fó���O�mợ�Q�J���W�K�{�Q�J��
�W�L�Q���T�X�D�Q���Vá�W���ÿ�mợ�F���G�mớ�L���ÿ�Lề�X���N�Lệ�Q���Fủ�D��ả�Q�K��
�Jố�F���;���Vẽ���Oà��

�+ì�Q�K���������1�K�Lễ�X��ả�Q�K���Q�Jẫ�X���Q�K�L�r�Q���*�D�X�V�V�L�D�Q���$�:�*�1����ở���Pứ�F���3�6�1�5��� �������������G�%

���k�\���Oà���S�K�k�Q���S�Kố�L���F�K�Xẩ�Q���3�R�L�V�V�R�Q���Yớ�L��
�W�K�D�P���Vố���Wỷ���O�r�����W�m�k�Q�J��ứ�Q�J���Yớ�L���Vố���O�mợ�Q�J��
�S�K�R�W�R�Q���W�K�X���ÿ�mợ�F���W�U�R�Q�J���T�Xá���W�Uì�Q�K���W�K�X���F�Kụ�S��
ả�Q�K���� �'�R�� �ÿó���� �Kà�P�� �Nỳ�� �Yọ�Q�J�� �Fủ�D�� �S�K�k�Q�� �S�Kố�L��
�Qà�\���W�m�k�Q�J��ứ�Q�J���Oà�� �����7�U�r�Q��

�W�Kự�F���Wế���Fó���W�Kể���J�Lả�P���Pứ�F���Q�K�Lễ�X��ả�Q�K���3�R�L�V�V�R�Q��
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�W�Kế���Kệ���;���O�H�W��������������

�/�à�,���&�¦�0���j�1

�&�K�~�Q�J���W�{�L���F�K�k�Q���W�K�j�Q�K���F�§�P���k�Q���S�K�z�Q�J��
�/�D�E���§�Q�K���\���N�K�R�D�����,�P�D�J�H���Q�H�W�����ÿ�m���K�Û���W�U�ç���F�K�R��
�F�K�~�Q�J�� �W�{�L�� �E�Ý���7�R�R�O�N�L�W�� �§�Q�K�� �ÿ�Ç�� �S�K�é�F�� �Y�é�� �F�K�R��
�F�{�Q�J�� �W�U�u�Q�K�� �Q�j�\���� ���×�Q�J�� �W�K�á�L�� �F�K�~�Q�J�� �W�{�L�� �[�L�Q��
�J�ñ�L�� �O�á�L�� �F�§�P�� �k�Q�� �ÿ�Ã�Q�� �F�i�F�� �E�¥�Q�� �ÿ�×�Q�J�� �Q�J�K�L�Ë�S��
�E�i�F���V�­���Y�Å���Q�K�ó�Q�J���ÿ�y�Q�J���J�y�S���Y�j���ê���N�L�Ã�Q���P�D�Q�J��
�W�t�Q�K���[�k�\���G�õ�Q�J��



�7�n�3���&�+�‡���.�+�2�$���+�•�&���7�5�›�¢�1�*���ô�n�,���+�•�&���0�¤���7�3���+�&�0�������6�’������������������������������

�7�¬�,���/�,�Ê�8���7�+�$�0���.�+�¦�2

1. Candes E., Demanet L., Donoho D., and Ying L., “Fast Discrete Curvelet Transforms”, 
Macromolecular Theory and Simulations, vol. 5, no .3, pp. 861-899, 2006.

2. Candes E., “Ridgelets Theory and Applications”, Stanford, USA, 1998.

3. M. N. Do and M. Vetterli, “
multiresolution image representation” IEEE Trans.Image Proc., vol. 14, no. 12, 
December 2005.

4. Le Pennec, E.; Mallat, S. “Sparse geometric image representations with bandelets” 
(PDF). IEEE Transactions on Image Processing 14 (4): 423–438. doi:10.1109/
TIP.2005.843753. 

5. M J Tapiovaara , R F Wagner. “SNR and noise measurements for medical imaging: 
I. A practical approach based on statistical decision theory”, 1993 Phys. Med. 
Biol. 38 71 doi:10.1088/0031-9155/38/1/006.

6. Alain Horé  MOIVRE , “Image quality metrics: PSNR vs. SSIM”, 2010 International 
Conference on Pattern Recognition.

7. T. K. Moon and W. C.Stirling, “Mathematical Methods and Algorithms for Signal 
Processing”, 2000.

8. A.ToprakandI.Gler, “Suppression of impulse noise inmedical images with the use 
” J. Med. Syst., vol. 30, no.6, 2006.

9. P. Gravel, G. Beaudoin, and J. A. D. Guise, “A method for modeling noise 
in medical images” IEEE Trans. Med. Imag., vol. 23, no. 10, pp.1221–1232, 
Oct. 2004.

10. P. Bao and L. Zhang, “Noise reduction for magnetic resonance images via 
adaptative multiscale products thresholding,” IEEE Trans. Med. Imag., vol. 22, 
no. 9, Sep. 2003.

11.  C. I. Christodoulou, C. S. Pattichis, M. Pantziaris, and A. Nicolaides,“Texture-
” IEEETrans. Med. Imag., 

vol. 22, no. 7, pp. 902–912, Jul. 2003.

12.  J.Bleck, U. Ranft, M. Gebel, H. Hecker, M. Westhoff-Beck, C. Thiesemann, 
S. Wagner, and M. Manns, “
ultrasonic images of the liver” IEEE Trans. Med. Imag.,vol. 15, no. 6, pp. 
796–801, Dec. 1996.

13. J. A. Noble and D. Boukerroui, “Ultrasound image segmentation: Asurvey” IEEE 
Trans. Med. Imag., vol. 25, no. 8, pp. 987–1010, Aug.2006.

14. J.L.P. Dzung, L. Pham, and C. Xu,“Current methods in medical image 
segmentation” Annu. Rev. Biomed. Eng., vol. 2, 2000.

15. A. Hua and L. Yezzi, “Vessels as 4D curves: Global minimal 4D paths to extract 
3D tubular surfaces” presented at the Int. Conf. Computer Vision and Pattern 
Recognition Workshop, Jun. 2006.

16. Leonid I. Rudin, Stanley Osher, and Emad Fatemi, “Nonlinear total variation based 
noise removal algorithms” in Proceedings of the eleventh annual international 
conference of the Center for Nonlinear Studies on Experimental mathematics: 



�.�+�2�$���+�•�&���.�ª���7�+�8�t�7 ������

�F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �L�V�V�X�H�V�� �L�Q�� �Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U�� �V�F�L�H�Q�F�H���� �$�P�V�W�H�U�G�D�P���� �7�K�H�� �1�H�W�K�H�U�O�D�Q�G�V���7�K�H��
�1�H�W�K�H�U�O�D�Q�G�V�����������������S�S�����������±�����������(�O�V�H�Y�L�H�U���1�R�U�W�K���+�R�O�O�D�Q�G�����,�Q�F��

������	�-�����6�W�R�L�W�V�L�V�����6�����*�R�O�H�P�D�W�L�����.�����6�����1�L�N�L�W�D�����D�Q�G���$�����1�����1�L�F�R�O�D�L�G�H�V�����³�&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I��
�F�D�U�R�W�L�G���D�W�K�H�U�R�V�F�O�H�U�R�V�L�V���E�D�V�H�G���R�Q���P�R�W�L�R�Q���D�Q�G���W�H�[�W�X�U�H���I�H�D�W�X�U�H�V�D�Q�G���F�O�X�V�W�H�U�L�Q�J���X�V�L�Q�J��
�I�X�]�]�\���F���P�H�D�Q�V�´���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�W���W�K�H�������W�K���,�Q�W�����&�R�Q�I���,�(�(�(���(�0�%�6��������������

������	�-�����3�R�U�W�L�O�O�D�����9�����6�W�U�H�O�D�����0�����:�D�L�Q�Z�U�L�J�K�W�����D�Q�G���(�����6�L�P�R�Q�F�H�O�O�L�����³�,�P�D�J�H���G�H�Q�R�L�V�L�Q�J���X�V�L�Q�J��
�V�F�D�O�H�� �P�L�[�W�X�U�H�V�� �R�I�� �J�D�X�V�V�L�D�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�D�Y�H�O�H�W�� �G�R�P�D�L�Q�´�� �,�(�(�(�� �7�U�D�Q�V���� �R�Q�� �,�P�D�J�H��
�3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����Y�R�O�������������Q�R�����������S�S�������������±�������������1�R�Y��������������

������	�$�O�H�V�V�D�Q�G�U�R�� �)�R�L���� �0�H�M�G�L�� �7�U�L�P�H�F�K�H���� �9�O�D�G�L�P�L�U�� �.�D�W�N�R�Y�Q�L�N���� �D�Q�G�� �.�D�U�H�Q�� �(�J�L�D�]�D�U�L�D�Q����
�³�3�U�D�F�W�L�F�D�O���3�R�L�V�V�R�Q�L�D�Q�����*�D�X�V�V�L�D�Q���Q�R�L�V�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�Q�G���¿�W�W�L�Q�J���I�R�U���V�L�Q�J�O�H���L�P�D�J�H���U�D�Z��
�G�D�W�D�´�������,�(�(�(���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V���R�Q���,�P�D�J�H���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���������������������������±����������������������


