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Tinh toan céan bang nuéce nham danh gia nhu
cau str dung nudc va lwgng nude thar phat sinh
theo nhom nganh nghé trong khu cong nghiép
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Tém tdr—Sw phat trién ciia cac Khu cdng nghiép
(KCN) tai Viét Nam s¢ tao ra nhirng ap lwe doi véi tai
nguyén nwéc & ci quy md dia phwong va qubc gia do
lwgng 16n nwéce siv dung va thai ra méi trwong.
Nghién ciru nay théng qua tinh toin cin bing nwéc
dura ra nhirng phan tich va danh gia nhu ciu sir dung
nudc va lugng nwée thai phat sinh theo nhém nganh
nghé cong nghiép. KCN Long Thanh (LT) va KCN
Nhon Trach III giai doan 2 (NT3GD2), tinh Pong
Nai, dugc lya chon 1am dia diém nghién ciru dién
hinh. Theo két qua tinh toan va phan tich cin bing
nuéc cho théy nhu ciu sir dung nwéc cia cac Kkhoi
nganh cong nghiép phu thufe vao dic diém nganh
nghe san XuAt. Trong d6, nhém nganh det nhudm va
may mic la nhirng nhém nganh ¢6é nhu ciu sir dung
nuwéc cao nhat ddng thoi 1a khéi nganh nghé cé ty 18
nuéc thit thoit va lwrong nwée thai 16n nhit, trong
khi d6 cac nganh dién tir va vat liéu xay dung sir dung
nwée thap nhit. Nganh Co khi ¢6 lwong nuée thit
thoat 16n nhit. T¥ 1& nwéc thai/mwéc cAp cia KCN LT
cao hon KCN NT3GD2 gip tir 1,1 (nh6m nganh dét
nhudm) dén 1,5 lin (nhém nganh co khi). Ty 1é nuéc
thai/nuéc cAp trong KCN NT3GD2 nhé hon 80% dbi
voi tit ca cac nhém nganh nghién ciru. HE sé nwéc cip
va hé sé nuwéc thai cia KCN LT cao hon KCN
NT3GD2 & tit ¢ ciac nhém nganh, dic biét 13 nhém
nganh may mic (twong ing 368,55 m*ha. ngay dém;
334,66 m*ha.ngay dém & KCN LT va 28,39 m%ha.
ngay dém; 17,38 m¥ha. ngay dém & KCN NT3GD2).
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1 DPAT VANDE

N én kinh té cia Viét Nam da tang truong lién
tuc trong sudt thoi gian vira qua tir khi tién
hanh cong cude dbi moi. Pong luc cho da ting
truong nay chu yéu 1a sy gia ting cta hoat dong
cong nghiép [1]. Mac du vay, cac khu cong nghié
(KCN) dang ngay cang m¢ rong nhung duong nhu
méi chi chu trong dén niang suét, chi tiéu kinh té
ma chua quan tdm ding dan dén quan 1y, sir dung
tiét kiém tai nguyén, dac biét 1a nguén tai nguyén
nuée. Nhu ciu st dung nudc ngdy cang ting va
chat lwong nudc suy giam dang 13 cac vin dé quan
trong dbi v6i su phat trién bén viing cac KCN. Tai
st dung nudc thai & quy mé cong nghi€p, xu ly
nudc thai va phi tap trung hoa ngudn cung cip la
bién phap dang tin cdy va thuc té dé ddi pho véi
nhitng vin d& trén. Xu hudng nay tao ra yéu cau
cao hon trong viéc nhan thirc dugc cac dong nudce
bén trong va vugt qua duong bién cia KCN [2].
Can bang nuéc duoc st dung nhu cong cu dé tim
hiéu co ché dich chuyén cua dong nudc trong cac
dong vat chit co y nghia vo cliing quan trong trong
viéc danh gia hiéu qua sir dung ciing nhu tao tién
dé xay dung céc céng cu quan 1y nude. Phuong
phap tinh toan cin bang nu’oc dugc st dung chu
yéu trong cac nghién ciru vé: quan 1y luu vic song
thong qua cac mo hinh WEAP, Mike Basin tai cira
song Orbetello,Y [3], hd Qinghai, Trung qubc [4],
song Huong [5], song Pong Nai [6], song Cai,
Phan Rang [7], song Lam [8]; hay quan 1y nudc tai
cac do thi [9,10]; hay cua cac nganh cong nghi¢p
thong qua cac du 4n san xuat sach hon.

2 POI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
Doi twgng nghién ciru
Nghién ctru lya chon KCN Long Thanh (LT) va
Nhon Trach III giai doan 2 (NT3GI-)2) véily do ca
2 KCN déu c6 day du sb lleu can thiét dé thyc hién
nghién ciru (dién tich, sb luvong lao dong, lugng
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nuée cap, nude thai...). KCN LT da di vao hoat
dong on dinh véi ty 18 1ap day gan 100% (93 doanh
nghiép dang hoat dong) nén co ciu nganh nghé s&
hau nhu khong thay d6i. KCN NT3GD2 co ty 1é
lip day l1a 82,49% (43 doanh nghi¢p dang hoat
d6ng), 1a KCN dang phat trién ddu tu, co ciu nganh
nghé s& ngay cang ting va mé rong.
Phuong phap nghién ciu

2.1 Phwong phap thu thdp va nghién ciru tai
liéu

Thu thép cac thong tin, tai li¢u gém cac tai liéu
¢6 lién quan dén kinh té - xa hoi, thuy vin, lugng
mua hang nam, tai nguyén moi truong cua khu vuc
nghién ciru duge sir dung nhu tai liéu thi cap dé
phuc vu cho viéc phan tich dong vat chét. Bao cdo
giam sat moi truong KCN LT va NT3GD2 nam
2016 dugc thu thap trong qua trinh nghién ctru.

2.2 Phuong phdp diéu tra, khdo sdt, két hop

phong van

Viéc thu thap thong tin vé hién trang sir dung va
phét thai nudc tai 2 KCN dugc thdng qua bang cau
hoi dugc chuyén dén 136 doanh nghiép trong 2
KCN bao gom céc nhom cau hoi vé:

e Thong tin vé dia ban nghién cau: Dién tich
toan khu; Dién tich san xuit; Dién tich cay xanh.

e Thong tin san xuat: Sé lwong nhan cong; S6
ngay lam viéc; San pham; Céng nghé va quy trinh
san xuat; Luong nguyén lidu dau vao; San luong
san pham dau ra.

e Hién trang tiéu thu nudce: Pic diém ngudn
nudc va dong chay; Luong nudc tiéu thy.

e Hién trang nudc thai: Luu lwong; Thanh phan;
Hién trang xu ly.

Céac bang hoi dugc dua truc tiép va duoc thu lai
tr mdi doanh nghiép trong KCN LT va KCN
NT3GD2. Trong mdt s6 truong hop, doanh nghiép
chua tra 10i hét thong tin trong bang hoi, thong tin
duogc bd sung thong qua phong van tryuc tiép.

2.3 Phuwong phdp tinh todn cin bang nuwée

Phuong phap tinh toan can bang nudc dua vao
dinh luat bao toan vat chat dé phén tich sy luan
chuyén cta dong nude vao va dong nudc ra khoi
KCN. Do d6, xac dinh dudng bién hé thdng 1a mot
yéu tb quan trong dé tinh toan cin bang nudc trong
pham vi nghién ctru [2]. Puong bién tinh toan can
bang nudc trong nghién ctru ndy 1a phan dién tich
cua KCN LT va KCN NT3GD2.

Hinh 1 m6 hinh héa cin bang dong nudc vio va
ra cua 2 KCN nghién ctru, dugc cu thé béng cong
thirc toan hoc sau:

Qi=Qo
- Q+Qu+R=E+P+W+V+I1+D+R’

Trong d6: Qi-la tong luong nudc dau vao
(m¥/ngay); Qo- 1a tong luwong nuéc dau ra
(m¥/ngay); Q-la lwong nuéc cdp cho KCN
(m3/ngay); Qni-1a lugng nudc trong nguyén lidu cho
KCN (m%don vi nguyén liéu/don vi san
pham/ngay); R-1a lugng nude mua KCN tiép nhan
(m¥/ngay); E-1a lugng nudc thai dan vao hé thong
xtr 1y nude thai KCN (m®/ngay); P-1a luong nude
trong san pham (m%don vi san pham/ngay); W-la
lugng nudc trong chat thai rén sinh hoat va san xudt
(m¥/don vi chét thai rin/ngay); V- la luong nuoc
bay hoi (m¥/ngay); I- 1a luong nudc ngdm xudng
dat (m3/ngay); D-1a lwong nude cho myc dich rira
duodng, phong chay chita chay... (m®ngiy); R’- 1a
lwong nurde mua chay tran (m3/ngay).

Hiéu sb cua cac dai lugng dong vao va dong ra:

dS =Qi- Qo [m/ngay]

O diéu kién 1y tuong, tong lwong nude dau vao
s& bang téng lugng nudc dau ra, khi d6 dS=0. Do
tinh todn cac gia tri P, W, V, I, D va R’la rat kho
khan va kho c6 thé thuc hién duge nén dS dai dién
cho téng toan bo luwgng nudc di vao san phém,
luwong nudce bdc hoi, luong nudce thét thoat, ro i,
thim thiu vao dat va dugc tinh bang tong luong
nu6e cdp cho KCN trir di tong lugng nude thai,
nhidm danh gi4 kha ning kiém soat dong nude dich
chuyén trong KCN. Gia tri dS cang 16n ching to
lwong nuéc khong tinh toan dugc cang cao, thé
hién kha nang kiém soat ngudn nuéc kém hidu qua.

Trong mdi nhém nganh, tac gia tién hanh tinh
toan hé s6 nude thai va hé sb nude cép duya trén s
lidu vé lwong nudce cép st dung, lugng nudc thai
phat sinh cho timg nhom nganh trong KCN va sb
lidu vé dién tich dat san xuat cong nghiép cua timg
nhom nganh.

2.4 Phuong phdp xir Iy s6 liéu

Dua trén mé ta nganh nghé cia cac doanh
nghiép, cac doanh nghi¢p trong 2 KCN dugc chia
thanh 13 nhom nganh nghé gdm: hoa chit, duoc
phém, nhya & cao su, may mic, dét nhudm, co khi,
dién tir, vat liéu xay dung, da giay, gd, thuc phém,
bao bi va khéc.

Tinh toan cin bang nudc cua timg doanh nghiép
trong 2 KCN dugc thyc hién bang phin mém
Microsoft Excel; cac thong tin dé tinh toan can
bang nudce nhu: lugng nudce cip st dung va luong
nudc thai phat sinh trung binh trong 1 ngay hoat
dong san xudt nam 2016, dién tich, day chuyén san
xuét... Két qua tinh toan can bing nudc cua cac
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nhom nganh nghé dwoc tinh bang lugng nude trung
binh ciia cdc doanh nghiép trong nhom nganh nghé
do trén ty 1€ dién tich cuia doanh nghi¢p. Nghién
cuiu tap trung phan tich dua trén phan loai nhiing
nhém nganh nghé déu xuét hién ¢ ca 2 KCN nhu
sau: hoa chét; duoc phém; nhya, cao su; may mac;
dét nhudm; co khi; dién tir va vat liéu xay dung.

Tir cac két qua tinh toan trén, dong can bang
nudc duge thé hién bang phin mém STAN
(subSTance flow ANalysis) do nhém chuyén gia
Ao phat trién, dugc sir dung dé hién thi dong can
bang nude tai KCN voi cac miii tén Sankey [13].
Véi cach hién thi nay thi dé dang nhan ra dong can
bang nude cé khdi lugng 16n nhat trong mo hinh
(dga vao d¢ day cta miii tén)..

3 KET QUA VATHAO LUAN

Dua theo sb lwong va mé ta nganh nghé cua cac
doanh nghiép trong KCN, co c4u theo nhém nganh
nghé ctia 2 KCN duge thé hién trén Bang 1. KCN
LT c¢6 12 nhom nganh nghé trong d6, xét vé dién
tich nhém nganh co khi (20%) va nhya & cao su
(16%) chiém ty 1& 16n nhét trong toan bd khdi
nganh céng nghiép ciia KCN Long Thanh, tiép dén
12 nhoém nganh hoa chét (11%), may mic (8%), dét
nhudm (9%), theo sau la nhém nganh da giay (4%),
vat liéu xay dung (3%) va thip nhit 1a nhém nganh
dugc pham (1%) va gb (2%). V6i 10 nhom nganh
nghé duoc phan chia & KCN NT3GD2 thi nhom
nganh co khi (45%) chiém ty 1& cao nhat, nhém
nganh nhya, cao su (14%), khac (12%), vat li¢u xay
dung (9%) xép tiép theo, thap nhat 1 nhom nganh
hoa chit (2%) va dét nhuém (2%). Nhém nganh
khac chu yéu 1a gdm cac doanh nghiép cho thué
nha xudng, luu trir hang hoa, van phong dai dién,
nhiing doanh nghiép khong thudc phén loai trén
chu yéu 1a nuéc thai sinh hoat (Iugng it) nén nghién
clru nay s& khong danh gia hay phan tich s liéu
lién quan vé lugng nudc cip va nude thai cia nhom
nganh nay.

Duya trén Hinh 2 va Hinh 3 biéu dién cac dong
nude lién quan dén cac hoat dong cua cac nhom
nganh nghé cua 2 KCN, nghién ciru dua ra phan tich
va danh gia vé lvong nudce cip va nudc thai nhu sau.

3.1  Cdan bang nuéc cho nhém nganh héa chdt

Nhom nganh héa chat KCN LT hién c¢6 09 doanh
nghiép dang hoat dong v&i dién tich 238.273 m2.
Luong nudce cip dau vao (266,21 m¥/ngay) str dung
chi yéu cho nhu cau san xuat, lugng nuéc thai
(209,86 m¥/ngay) chiém 78,77% nudc cap. Lugng

nudc thit thoat 1a 56,53 m3/ngay, luong nudc nay
mdt phan 16n & trong san pham, bay hoi, that thoat,
10 1i, tudi cdy, rira duong trong mdi doanh nghiép.
Nhom nganh héa chit KCN NT3GD2 hién c6 01
doanh nghiép chudn bi di vao hoat dong véi dién
tich 1.269 m2. Lwong nudc cap (6,49 m3/ngay) sir
dung chii yéu cho nhu ciu sinh hoat, luong nuoc
thai (5,19 m3/ngay) chiém 80% luong nude cép.
V6i quy mo san xuat 1,06 tin san pham/ngay thi
luong nude thai phat sinh theo san pham 1a gan 4
m?3/tdn san pham/ngay, lwong nudc that thoat 1a 1,3
m3/tan san phim/ngay. Pic trung ctia nganh hoa
chat 14 ¢6 nhu cau sir dung nudc cap 1on va mot
phan nhé nudc cdp nam trong san pham (nhu nganh
san xuét son). Nudc thai sinh ra tu thiét bi loc uét,
xa thai bat ngd, 1o ri luong chét 1ong nho tir cac bé
chtra va su chudn bi nude cung cép nhiét do cao.

3.2 Cdin bang nudc cho nhém nganh dugc
phim

Nhém nganh dugc pham KCN LT hién c6 01
doanh nghiép dang hoat dong vai dién tich 30.000
m?. Luong nude cap dau vao (419,73 m®/ngay) st
dung chu yéu cho nhu cau san xuit, hrong nude
thai (335,78 m¥ngay); luong nudc thit thoat 1a
(83,95 m3/ngay). Nhom nganh duoc pham KCN
NT3GD2 hién ¢6 02 doanh nghiép dang hoat dong
v6i dién tich 132.377 m2. Luong nuoc cap dau vao
(59,83 m3/ngay) st dung cho nhu cau san xuat va
nhu cdu sinh hoat. Luong nudc thai (38,86
m3/ngay) chiém gin 65% luong nudc cip. Luong
nudée that thoat 1a 20,97 m3/ngay.

Vé6i quy mo san xuat (thé hién qua tong dién tich
nhém nganh nghé dugc pham) & KCN LT nho hon
KCN NT3GD2 nhung lugng nudc dau viao va dau
ra cia KCN LT 16n hon nhiéu so véi KCN
NT3GD2; va lugng nude thit thoat & KCN LT 16n
hon KCN NT3GD2. Lugng nudc tinh trén don vi
dién tich KCN NT3GD2 gép 34,77 lan so voi KCN
LT. Do doanh nghiép dugc phdm trong KCN LT
san xudt vo nang thudc, qua trinh san xudt st dung
quy trmh long, san xuat nang thudc tir dung dich vo
nang mém nhur gelatm glycerm va nudc, nén trong
qué trinh san xuét va diéu ché dung dich v6 nang
s€ phat sinh Iuvgng nude thai 16n. Con cac doanh
nghiép duoc pham trong KCN NT3GD2 san xuat
thudc thu y va dugc thao, lugng nudc thai phat sinh
nho trong giai doan pha ché thudc. Lugng nude that
thoat trong nganh dwgc pham nim mot phan 16n &
trong san phém (dac biét 1a thude dang 6ng, chét
16ng), bay hoi, thét thoat, ro i, twdi cdy, rira dudng.
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3.3 Cdn bang meée cho nhém nganh nhua,
cao su

Nhém nganh nhua, cao su KCN LT hi¢n c6 15
doanh nghiép dang hoat dong voi dién tich 350.918
m?2. Lugng nudc cap dau vao (1.149, 68 m®/ngay)
sir dung cho nhu cau san xuat, nhu cau sinh hoat
va khéc (tudi cdy, rira duong, vé sinh nha xudng),
lwong nude thai (919,75 m¥/ngay) chiém gan 80%
luong nudc cap, lugng nude that thoat 1a (229,93
m3/ngay) chiém gan 20% lugng nudc cap. Nhom
nganh nhya, cao su KCN NT3GD2 hién c6 07
doanh nghiép dang hoat @dng véi dién tich 198.474
m?. Lugng nuée cap dau vao (314,64 m*/ngay) st
dung cho nhu ciu san xuét va nhu cau sinh hoat
Luong nudc thai (158,78 m3ngiy) chiém gin
50,5% lugng nuéc cap. Luong nudc thit thoat 1a
155,86 m¥/ngay chiém 49,5% so véi nudc cap.

Luong nudc that thoat mot phan 16n trong qué
trinh san xudt nhu cong doan gia nhiét, 1am nong
chay vat chét,...nén mot lugng 16n nuede bi bay hoi.
Véi quy md san xuat & KCN LT 16n hon KCN
NT3GD2 nhung lugng nudc thit thoat so v&i lugng
nude cip cia KCN LT lai nhé hon so véi KCN
NT3GD. O nhéom nganh nhya, cao su nude hau nhu
khong di vao san pham ma chi tham gia trong céc
cong doan san xuit. Néu tinh luong nude sir dung
trén quy m6 nhom nganh (theo dién tich) thi luong
nude cip cho KCN LT gip hon 2 1an so v6i KCN
NT3GDb2.

3.4 Cdn bang nuwée cho nhém nganh may mdc

Nhom nganh may mdac KCN LT hién c6 07
doanh nghiép dang hoat dong véi dién tich 224.413
m?. Lugng nude cap dau vao (8.270,75 m®/ngay)
sir dung chi yéu cho nhu cau san xuét, luong nudc
thai (7.510,14 m¥ngay) chiém gin 90,8% lwong
nuéc cap. Luong nudc that thoat la (760,61
m3/ngay) chiém gan 9,2% lugng nudc cap. Nhom
nganh may mic cia KCN NT3GD2 hién c6 03
doanh nghiép dang hoat dong véi dién tich 223.684
m2. Lugng nuée cap dau vao (635,05 m®/ngay) st
dung chi yéu cho nhu ciu san xuat luong nude
thai (388 82 m3¥ngay) chiém gan 61,23% luong
nudc cap. Luorng nudc that thoat la (246 23

m?3/ngay) chiém gin 38,77% luong nude cip.

V6i quy md san xuit & KCN LT khong 16n hon
nhiéu so véi KCN NT3GD2 nhung luong nudc
lwong nude cp ciia KCN LT lai 16n gap 13 1an so
v6i KCN NT3GD2. Do trong KCN LT ¢6 mt nha
méy san xut vai thanh pham va san xuit may mac
vai jean c6 cong doat giat, mai nén lugng nudc cip
va nude thai nhiéu hon cic doanh nghiép trong
KCN NT3GD2 chi don thuan 1a cac cong ty gia

cdng cac san pham may mic. O nhém nganh may
mic nudce hau nhu khong di vao san pham ma chi
tham gia trong céc cong doan san xuat. Cac doanh
nghiép ¢ day chii yéu san xuit cic mat hang lién
quan dén gia cong cac phu kién trong nganh, chi,
quén jean, mil, quan 4o,...

35  Cdn bang nwéc cho nhém nganh dét

nhuém

Nhém nganh dét nhuom KCN LT hi¢n c6 08
doanh nghi¢p dang hoat dong v6i dién tich 249.392
m?. Luong nuge cip dau vao (7.317,68 m®/ngay)
sir dung chi yéu cho nhu cau san xuat luong nudce
thai (6. 349 68 m®ngay) chiém gin 86,77% lugng
nudc cap Luong nude that thoat la (968 m®/ngay)
chiém gan 13,23% lugng nuéc cip. Nhém nganh
dét nhudém KCN NT3GD2 hién c6 01 doanh nghiép
dang hoat dong voi dién tich 100.000 m?. Luong
nuoc cap dau Vao (133,72 m®ngay) st dung chi
yéu cho nhu cau san xuét, luong nudc thai (103, 72
m3/ngay) chiém gan 77,57% lugng nudc cap
Luong nudc that thoat 1a (30 m¥ngay) chiém
22,43% lugng nudc cap.

Luong nude thit thoat & KCN LT cao hon gip
32,3 lan so véi KCN NT3GD2, do KCN LT ¢6 sd
luong doanh nghiép nhiéu hon (gap 8 lan). Mit
khac do KCN LT c6 nha may nhudm nén may moe
téa nhiét nhidu, din dén lugng nude bay hoi 16n,
nudc thai phat sinh & hau hét cic cong doan san
xuit, thém vao d6 1a qué trinh thit thoat qua qua
trinh nhu¢m, pha mau. Con KCN NT3GD?2 1a nha
méy dét nén chi thit thoat nudc trong qua trinh dét.

Vé quy mo san xudt, lugng nude cap cia KCN
LT gép 21,64 lan so voi KCN NT3GD2. KCN LT
¢6 08 doanh nghiép voi tong dién tich 24,9 ha,
chiém 8,1% dién tich cho thué cia KCN nhung
lwong nudc thai ra chiém 34,35% tong lugng nudc
thai cua ca KCN. Nhoém nganh dét nhudém la nhom
nganh phat sinh ra lugng nudc thai 1on. Nhom
nganh nay st dung rit nhiu nudc cho céc cong
nghé hd soi, dét, sang soi, tay trang... Nudc thai
chira nhiéu nu6c va hoa chat tham gia vao san xuét,
hiu nhu cac khau déu tao ra nude thai. Day 1a nhom
nganh c¢6 lwong nudce dau vao va dau ra déu 16n, va
16n nhét so v6i cac nhom nganh khac trong KCN.

3.6 Cdn bang nuéc cho nhom nganh co khi

Nhom nganh co khi KCN LT hién c6 18 doanh
nghi¢p dang hoat dong voi dién tich 449.403 m?,
Luong nuoc cap dau vao (1.549,78 m®/ngay) sir
dung chi yéu cho nhu ciu san xuat lugng nudc
thai (849 86 m3ngay) chiém gan 54,84% luong
nuéc cép. Luong nude that thoat 1a (699,92
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m®/ngay) chiém 45,16% luong nude cip. Nhom
nganh co khi KCN NT3GD2 hién c6 25 doanh
nghiép vé&i dién tich 478.931 m? trong d6 c6 04
dang hoat dong va 21 doanh nghiép sap hoat dong.
Luong nudce cip dau vao (618,45 m¥/ngay) sir dung
chu yéu cho nhu ciu sinh hoat va hoat dong khac
(tudi cdy, rira duong mdi doanh nghiép). Luong
nude thai (221,74 m¥ngay) chiém 35,85% luong
nudc cp. Py 1a nhom nganh ¢é chiém ty 1¢ cao
nhit KCN véi quy md hon 9594 tin san
pham/ngay. Lu(mg nude cap su dung la 16, 15

m3/tan san pham/ngay thap hon lwong nudc cép
tiéu chuan cho nhém nganh co khi (20 m%/tan san
pham/ngay) dugc néu trong tai liéu ciia Ngo Kim
Chi, 2008 [14]. Luong nudc thai phat sinh theo san
pham khoang 0,6 m3/tin san phim/ngay. Luong
nude that thoat 1a (396 71 m®ngay) cha yeu la
nudc thai s1nh hoat chiém 64,15% hrong nudce cap.

Nuée cip khong di vao san phim cia nhom
nganh nay. Nudc thai cua nganh co khi thuong tu
cac khu vyc 1am mat may, nudc ma, danh bong va
hoi nude tir mot vai cong doan khac. Mot lugng 1on
nude bi thit thoat dudi dang bi bay hoi. Nuéc lam
mat thuong dugce quay vong trong quy trinh.

3.7  Cdn bang nuéec cho nhém nganh dién tir

Nhom nganh dién tirt KCN LT hién c6 09 doanh
nghiép dang hoat dong véi dién tich 522.122 m2.
Luong nuoc cap dau Vao (1.352,94 m®ngay) sir
dung cha yéu cho nhu cau san xuat luvong mrée
thai (1.028,35 m3ngay) chiém gin 76% luong
nuéc  cdp. Luong nudc that thoat la
(270,59m3/ngdy) chiém 24% lugng nudc cap.
Nhom nganh dién tort KCN NT3GD2 hién c6 02
doanh nghiép dang hoat dong voi dién tich
20.288m2 Luong nudc cdp dau vao (43,99
m3/ngay) sir dung chu yéu cho nhu cau san xuét,
luong nude thai (26,65 m3ngdy) chiém gin
60,58% lugng nudce cép Luong nudc that thoat 1a
(17,34 m®ngay) chu yéu 1a nudc thai san xut
chiém 39,42% luong nudc cép.

Dic trung ciia nganh nay khong tiéu ton nhiéu
nuée va nude cap khong di vao san phdm. Nude
cép déu vao su dung cho lam sach thiét bi, vé sinh
may moc, tudi cdy, rira duong va sinh hoat cho
cong nhan vién, nguoi lao dong.

3.8  Cdn bang nuéc cho nhém nganh vit liéu
xay dung

Nhém nganh vat liéu xay dung KCN LT hién c6

03 doanh nghi¢p dang hoat dong voi dién tich

37.692 m? Lugng nudc cip dau vao

(51,41m3/ngay) st dung chi yéu cho nhu ciu san

xudt, luong nu(rc thai (41,13 mS/ngay) chiém 80%
luong nude cap. V6i quy md san xuit ciia nhom
nganh la 531,04 tan/ngay thi lugng nudce thai phat
sinh theo san pham 14 0,08 m%/tan san pham/ngay
Luong nudc that thoat 1a (10,29 m¥ngay) chiém
20% lugng nudc cap. Nhom nganh vat ligu xay
dung KCN NT3GDB2 hién ¢6 05 doanh nghi¢p dang
hoat dong voi dién tich 110.613 m2. Luong nudc
cap dau vao (107,68 m¥ngay), lugng nudc thai
(25,22 m¥/ngay) chiém gan 23,42% lugng nudc
cap. Lugng nudc that thoat 1a (82,46 m¥ngay) chi
yéu 14 nude thai sinh hoat chiém 76,58% lugng nude
cap.

Nudc cdp khong di vao san pham ciia nhom
nganh nay. Cac doanh nghi¢p thuéc nhém nganh
nay chii yéu 1am vé san xuit vat liéu chdng chay,
san xuat gach, san xuat cau kién bé tong dac sin.

Nhu vdy, Hinh 2 biéu dién cac dong nudc lién
quan dén cac hoat dong thudc 12 nhém nganh nghé
trong KCN LT véi tong luong nudc dau vao
khoang 24.755,94 m¥ngay, téng lwong nudc thai
khoang 18.492,51 m¥ngay chiém 74,7% so véi
luong nudc cap. Luong nudc that thoat khoang
6.263,42 m*/ngay chiém 25,3% so vé6i lugng nudce
cép. Hinh 2 thé dién cac dong nudc lién quan dén
cac hoat dong thudc 10 nhém nganh nghe trong
KCN NT3GD2 véi tong luo’ng nude dau vao
khoang 3.216,53 m3ngay, tong luong nudc thai
khoang 1.643,27 m®ngay chiém 51,09% so véi
luong nudce cap.

DPb6i voi KCN LT lugng nude cdp cho nhom
nganh may mic (8.270,75 m®ngiy) va dét nhuém
(7.317,68 m¥/ngay) la nhiéu nhat, chiém ty 1& so vé6i
tong lugng nudce cip cua KCN lan luot 13 33,41%
va 29,56%. Nhoém nganh gb (22,26 m®/ngay) va vat
liéu xay dung (51,41 m®ngay) st dung lugng nudce
cép it nhat, chiém 1an luot 0,09% va 0,21% so véi
tong lwong nude. Tuong tu nhu vay, luong nude
thai nhiéu nhét thuéc vé nhom nganh may mic
(7.510,14 mémngay) va dét nhudém (6.349,66
m3/ngay) chiém ty 1& so v&i tong lwong nude thai
toan KCN 1an luot 1a 40,61% va 34,34%. Nhom
nganh gé (10,16 m%ngay) va vat liéu xay dung
(41,13 m3¥/ngay) st dung luong nudc cip it nht
chiém ty 18 so véi tong lwong nude thai toan KCN
lan lwot 14 0,055% va 0,22%.

Theo Hinh 3 luong nuée cip st dung cho nhém
nganh may mic (635,05 m3ngiy) 1a 16n nhat
(khong tinh nhém nganh khac) tai KCN NT3Gb2,
tiép dén 1a nhom nganh co khi (618,45 m%ngay)
chiém ty 18 so véi téng lugng nude cip cia KCN
lan luot 1a 19,74% va 19,23% . Nhém nganh dién
tir (43,99 m¥/ngay); hoa chat (6,49 m3/ngay) do chi
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c6 mdt doanh nghiép chuin bi hoat dong, str dung
luong nudc cap it nhat, chiém ty 1¢ so véi tong
luong nudc cip ciia KCN lan luot 1a 1,37% va
0,2%. Luong nudc thai phét sinh nhiéu nhat thudc
vé nhom nganh may mic (388,82 m3/ngiy) va co
khi (221,74 m¥ngay) chiém ty 1& lan luot la
23,66% va 13,5% so véi tong lwong nudc thai toan
KCN. Nhom nganh hoa chat (5,19 m¥/ngay) va vat
11eu xay dung (25 22 m*/ngay) st dung lugng nude
cép it nhét chiém ty 18 so v6i tong lugng nude thai
toan KCN lan Iwot 14 0,32% va 1,53%.

Luong nudc thit thoat it nhat thudc vé nhom
nganh hoa chat (1,3m%ngay), dién tir (17,34
m3/ngay), duoc phim (20,97m®ngiy). Lugng
nudc that thoat nhiéu nhét thuge vé nhom nganh co
khi (396,71 m®ngay) do qué trinh bbc hoi nuéc
nhiéu trong qua trinh san xuat.

KCN LT va KCN NT3GD2 chua c6 hé théng thu
gilt nude mua cho cac hoat dong san xudt va sinh
hoat, chii yéu nuéc mua theo cac hé thong thu gom
nudc mua chay tran va dugc xa thai vao hé thong
nudc thai chung cta khu vyc.

Tir Hinh 4, biéu dién ty 18 nudc thai/ nudc cip
ctia 6 nhom nganh trong KCN LT va NT3GD2 c¢6
thé thiy ty 18 nudce thai/nude cap cia KCN LT ludn
cao hon KCN NT3GDB2 tir 1,1 (nhém nganh dét
nhuém) dén 1,5 lan (nhom nganh co khi). Nganh
may mac va dét nhuom trong KCN LT co6 ty 1¢
nude thai/nude cap 1an luot 12 90,8% va 86,77%,
nganh dugc pham va nhya cao su co ty 1& nudc
thai/nude cip 1a 80%.

Trong KCN NT3GD?2 thi ty 1é phat sinh nude
thai/ nu6c cap khong 16n hon 80%, ma thuong nho
hon 80%, do sé liéu tinh toan can bang nudc cua
KCN NT3GD2 dugc do dac dya trén luu lugng
phat sinh nudc thai thuc t€. Két qua cho thay chi co
nganh dét nhuém trong KCN NT3GD2 c¢o ty 1€
nude thai/nude cap gan 80%, cac nganh con lai déu

nhd hon 80% (dugc phém 62%, nhua cao su 49%,
may méc 59,8%, co khi 32% va dién tir 59%)

Bang 2 thé hién hé sb nudc thai va nude cip cua
timg nhém nganh trong KCN duoc tinh trén téng
luong nudc cip/thai chia cho dién tich san xuat
cong nghiép cia nhom nganh d6. KCN LT ¢6 hé s6
nudce cap va nude thai cao hon KCN NT3GD2 o tat
ca cac nhom nganh. Nhéom nganh may méc o 2
KCN déu c6 hé sb nude céip, nudc thai cao so voi
cac nhém nganh con lai.

Heé s6 nude cap ciia 3 nhém nganh may mic; dét
nhudém; duogc phém & KCN LT cao nhét theo thir tu
368,55 m¥hangd; 293,42 m¥ha.ngd; 139,91
m3ha.ngd va day ciing 1a 3 nhom nganh c6 hé sb
nudc thai cao nhat theo thir ty twong tUng
334,66m3ha.ngd; 254,61 m%hangd; 111,93
m3/ha ngd. Nhom nganh hoa chat & KCN LT c¢6 hé
sO nudc cAp va nuéc thai thdp nhat la 11,17
m3/ha.ngd va 8,8 m*ha.ngd twong tng. C4c nhom
nganh con lai cia KCN LT ¢6 hé s6 nudc cap dao
dong trong khoang 14-42 m3/ha.ngd va hé sb nudc
thai dao dong trong khoang 11-31 m3/ha.ngd.

O KCN NT3GP2 hé sé nudc cép (51,15
m3/ha.ngd) va nudc thai (40,92 m%ha.ngd ) cao
nhét thudc nhoém nganh hoa chit. Tiép dén 1a nhom
nganh may mic voi hé sé tuong ung la 28,39
m3ha.ngd va 17,38 m®%hangd. Cac nhém nganh
khéac c6 hé sb nudce cap dao dong trong khoang 05-
22 m3/ha.ngd va tir 03-14 m%/ha.ngd cho hé sé nudc
thai.

Theo co cdu nganh nghé thi nhom nganh may
mic & KCN LT gép 2,33 1an vé s6 lwong nha may
va gip 1,27 1an vé dién tich san xudt cong nghiép
nhung ¢ hé sb nude cip gap 13 1an va hé sé nude
thai gép 19,26 1an so v6i KCN NT3GD2.
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4 KETLUAN

Két qua tinh toan va phan tich can bang nudc cho
KCN LT va KCN NT3GD2 nam 2016 cho thay nhu
cau st dung nudc cia cac khdi nganh cong nghiép
phu thudc vao déc diém nganh nghé san xuét. Theo
két qua ciia nghién ctru, dét nhuém va may mic la
nhitng nhém nganh ¢6 nhu cau sir dung nude cao
nhét dong thoi 1a khbi nganh nghé co ty 16 nude that
thoat va lugng nudc thai 16n nhat, trong khi d6 cac
nganh dién tir va vat liu xay dung st dung nudc
thép nhat. Nganh co khi ¢6 lwong nudc that thoat
16n nhat.

Ty 1& nude thai/mude cap cia KCN LT (la KCN
¢6 da lap day) cao hon KCN NT3GD2 (1a KCN
chua 14p day) gip tir 1,1 dén 1,5 lan. Ty 1é nudc
thai/nudc cap trong KCN LT 1a 74,6% tuan theo hé
s6 (70-80%) thuong dwoc ap dung trong du béo
luong nudce thai cia KCN, trong khi d6 KCN
NT3GD2 chi 1a 51,8%, do c6 hé théng dong hd do
luong nude thai phat sinh tai nhiéu nha may trong
KCN.

Hé sb nudc cép va hé s6 nuée thai cia KCN LT
cao hon KCN NT3GB2 ¢ tit ca cac nhém nganh,
dac biét la nhém nganh may méc (twong ing 368,55
m%ha.ngd; 334,66 m¥%ha.ngd & KCN LT va 28,39
m%ha.ngd; 17,38 m%ha.ngd & KCN NT3GD2)

LOI CAM ON

Céc tac gia xin tran trong cam on S& Tai nguyén
va Mbi truong tinh Dong Nai, Ban quan 1y cac Khu
cong nghiép tinh Pong Nai, Cong ty c¢b phin
Sonadezi Long Thanh, Céng ty ¢ phan dich vu
Sonadezi, Ban quan 1y cac KCN Tin Nghia - Tong
cong ty Tin Nghia da gitip d& thu thap s liéu va Bo
Tai nguyén va Moi truong dd hd trg nghién ctru
trong khuon khd dé tai khoa hoc mi s
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Water mass balance to assess the demand for
water and wastewater generated by trading
groups 1n industrial zones

Pham Thanh Tuan, Mai Thanh Dung, Nguyen Manh Khai, Nguyen Thuy Linh, Nguyen Nhu Dung,
Pham Thi Thuy

Abstract—The development of Industrial Zones in
Vietnam will put pressure on water resources at local
as well as national scale, due to the large amounts of
water consumed and discharged to environment. This
study, via water mass balance, provides analyses and
assessments on water demand and wastewater
generated in each trading groups (industrial sectors)
of the Long Thanh Industrial Zone and the Nhon
Trach 11l Industrial Zone phase 2, Dong Nai — the
province with the most industrial zones in Vietnam.
According to the water mass balance calculation
results, the water demand of industrial sectors
depends on their manufacturing characteristics. Of
which, Textile and Garment are the sectors with the
highest demand, as well as highest water loss rate and

highest amount of wateswater dischared. Meanwhile,
Electronic and Construction Materials cosume the
least amount of water. Machinery sector has the
lowest amount of water loss. The wastewater/supply
water ratio of the Long Thanh Industrial Zone is
always 1,1 (for Textile) to 1,5 (for Machinery) times
higher than the Nhon Trach 111 Industrial Zone phase
2, while the wastewater/supply water ratio of the Nhon
Trach 111 Industrial Zone phase 2 is always less than
80%.

Keywords—Industrial wastewater, water balance,
the Long Thanh Industrial Zone, of the Nhon Trach
11 Industrial Zone phase 2.



