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TOM TAT

Bai bao nham gidi thiéu gidi phdp thanh ldp
ban dé tiem nang x6i mon ddt cho khu vue thanh
phé Pa Lat diea trén itng dung khd nang tich hop
Ciia vién tham, hé thong théng tin dia 1y (GIS) va
mé hinh toan USLE (Universal Soil Loss
Equation).Cac hé s6 dnh hwéng dén xéi mon dat
da duoc phdn tich va luva chon, tir dé nhdp céc

diz liéu co lién quan va luu trit trong co sé di
ligu GIS d@é thanh ldp cdc I6p chuyén dé. Két qua
dat dwoc [a ban do tiem nang x6i mon thé hién
pham vi va mirc d¢ anh huéng. Phan tich két qua
va dé xudt bién phdp khdc phuc hay giam thiéu
x6i mon cho nhizng khu viee ¢6 tiém ndng x6i mon
ddt cho thanh pho Pa Lat.

Tir khéa: \ién tham, co sé dir liéu GIS, mé hinh toan USLE, bdn dé x6i mon dat.

1. PAT VAN PE

X6i mon dét la mét trong nhiing hién twong
suy thodi tai nguyén dat khi luong dat trén bé mat
bi dich chuyén vé phia dia hinh thip hon do anh
huong cua gio, mua, dong chay,... Qua trinh xoi
mon Xxay ra nhanh hon do tdc dong cong thém
cua con nguoi nhu chit pha rung, canh tac khong
bén ving,... dd gy ra nhitng van d& nghiém
trong nhu: giam d6 phi cia dat (giam nang suat
cdy trong), lam ting qua trinh bdi lang, thu hep
thé tich chira nudc, ting nguy co chay tran, giam
chat lwong nudc, ..

Theo két qua nghién ctu cia Renard [1] ,
x6i mon & muc do trén trung binh chiém 80%
dién tich dat ndng nghiép. Hang nam thé gi¢i mat
di khoang 75 ty m3 dat do x6i mon boi nuéc va
gi6, hau hét 1a dat canh tac. Piéu ndy chtng to
hoat dong canh tac cua con ngudi la mét trong

nhitng nhan té tich cuc trong viéc gia tang toc do
x6i mon dat.

Theo diéu tra khao sat caa Ngan hang thé
gidi, cac nuéc thuoc khu vec Chau A — Thai
Binh Duong c6 dién tich dat bj suy thoai khoang
850 triéu ha (chiém 24% tdng dién tich).

Tai Viét Nam, x6i mon dat 1a vin d& da
dugc quan tAm tir nhitng nim 1960 va thong ke,
lwong dat mat di hang nam do x6i mon thudc loai
cao so véi thé gioi (250 tin/km?). Cac cong trinh
nghién ciru cua Nguyén Ngoc Binh, Nguyén Quy
Khai, Cao Van Vinh...vé anh huong caa dé déc
dén luong dat troi, két qua nay d gop phan tim
ra cac chi tiéu va quy tac bao vé, bién phap chéng
x6i mon bang cong trinh, ... ¢ ving Tay Bic, Bic
Théi, Son La, Phit Tho, Lao Cai, Nghé Tinh [2].
Do d6, viéc tu dong héa trong thanh Iap ban d6
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dy bao tiém ning x6i mon dat cho mot khu vuc
1a viéc 1am can thiét, nham gitp cong tac quan ly,
bao vé va quy hoach sir dung dét dugc thuan loi,
tranh duoc nhing thiét hai dang ké do x6i mon
dat gay ra. Tir nam 1978, Wischmeier va Smith
[3] d4 hoan thién phwong trinh mat dat phd dung
USLE (Universal Soil Loss Equation) dé tinh
luong dat bi x6i mon, dén nay voi su phét trién
cia vién tham va GIS cho phép hinh thanh giai
phap hiéu qua trong thanh lap ban d6 du bao tiém
ning x6i mon dat so véi phuong phap truyén
théng. Bai bao nham gioi thiéu giai phap thanh
lap ban d6 tiém nang x6i mon dat cho khu vuc
thanh phd Da Lat dya trén (ng dung tich hop mo
hinh toan USLE véi GIS va xu ly anh vién tham.
Trong d06, gidi thiéu phuong phap xay dung co sd
dix liéu GIS phuc vu tinh todn cac hé sé x6i mon
dat va danh gia kha nang xo6i mon cho tung khu
vuc cu thé nhiam dé xuét bién phép khic phuc
hay giam thiéu x6i mon cho nhiing khu vuc c6

nguy co cao.
2. KHU VUC NGHIEN CU'U VA DU LIEU

Thanh phd Da Lat co dia hinh cao nguyén
v6i d6 dbe 16n (70,25% dién tich dat co do déc

Ién hon 20°), cau triic dat kém bén viing, luong
mua lon (mua mua kéo dai 6 thang, lwong mua
trung binh nim 1.868 mm) [7]; bén canh do,
trong nhing nim gan ddy hoat dong chat pha
ring, boc 16p phu thyuc vat trén cac suon doi dé
ma rong dién tich dat nong nghiép lam gia ting
qua trinh x6i mon dét (thé hién bai hinh 1). Dang
x6i mon chu yéu 1a x6i mon khe ranh do céc
dong chay khong thuong xuyén hinh thanh cha
yéu trong cac thang mua mua (xay ra chu yéu
doc cac suon ddi, swon ndi va chan ddi). Dang
x6i mon rira troi 1a do két qua cua hoat dong xam
Ian rimg dé phat trién noéng nghiép va cac loai
cay trong, thuong xay ra trén bé mat suon doc (>
8°) ¢6 hoat dong canh tac, san xuat néng nghiép
hay cac ving dat trong, dudi tac dong ciua mua
lam 16p dat bé mat bi x6i mon va rira troi. He s6
x6i mon dat duoc xéac dinh cho cac nhom dat trén
dua vao phan loai tinh x6i mon dit theo FAO
(1976) [8] va tham khao dit liéu phan tich dat sin
c6 [do S& KH&CN tinh Lam Ddong cung cép]
Anh Landsat duoc su dung dé xac dinh hé s6 C
trong mo hinh toan USLE thong qua viéc tinh chi
s6 16p phu thuc vat.

Hinh 1. Céc dang x6i mon dét chu yéu trén dia ban TP. Pa Lat
phu thuc vat va diéu kién canh tac. Phuong trinh
tinh toan thé hién nhu sau:

3. PHUONG PHAP THUC HIEN
M6 hinh toan USLE:

M6 hinh USLE duoc xay dung dua trén
phuong trinh mat dat phé dung (do Wischmeier
va Smith dé xuat) biéu thi luong dat x6i mon
tiém nang trung binh hang nam phuy thudc vao
c4c yéu t6 khi twong, dia hinh, thd nhudng, 1op

A =2 47*R*K*L*S*C*P (1)
Trong do:

A: luong dit mat trung binh hang nam
(tdn/ha/nim);
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R: hé s65 x6i mon do mua
(MJ(mm/h)/ha/ndm) theo thang do d6 x6i mon
duoc lap trén co s cuong ¢ mua;

K: hé s6 x6i mon dit (xac dinh bang luong
d4t mét di cho mot don vi x6i moOn cla mua trong
cac diéu kién chuan).

L: hé sb do dai (ty 1é dat mét so vé6i chuan
chiéu dai suon déc);

S: hé sb do déc;

C: hé sb cay trong;

P: hé s6 bao vé dat (ty 18 luong dat mat di
theo sb liéu d4 co so véi luong dat mat di tir thira
ruong khong thuc hién bién phap bao vé dat).

Xic dinh h¢ s6 gay x6i mon do mua (R):

Str dung cong thuc Roose (1975) dé tinh
todn gan dung hé s6 x6i mon do mua (R) theo P
(mm) 1a lwgng mua trung binh nam.

R = (0.5 + 0.05)*P @)

Can cr vao sb liu mua tram khi twong Pa
Lat cung cip, lugng mua trung binh nim khoang
1.800 - 2.000 mm/nam, lugng mua 16n tap trung
vao cac thang mua mua (thang 5 - 10), nén hé sé
X6i mon do mua R kha cao (990,8). Mua c6 kha
ning gy x6i mon cao, dic biét luong dat bi mat
do x6i mon xay ra cha yéu vao cac thang mua
mua trong nam.

Bang 1. Hé s6 x6i mon do mua R trung binh hang nam tir ndm 2000 — 2011

2000| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006 2007| 2009 | 2010 | 2011 Tbrimg
Luong mua
TB nam 2.356 | 1.803 | 1.619 |[1.654 | 1.817 |1.710 |2.052 | 1.850 2.003 1.648 1.851,2
(mm/nam)
R 1.295,8| 991,65 | 890,45 | 909,7 | 999,35 | 940,5 |1.128,6| 925,5 1002 8245 990,8

Xac dinh hé s6 x6i mon dit (K):

Pa Lat ¢6 13 don vi dat dai thudc nam nhém
dét chinh: dit do, dit xam, dat phu sa, dét den,
dat gley. Hé s6 x6i mon dat (K) duoc xac dinh
cho nam nhom dét trén dua vao coéng thuc dé
xuit cua Renard (1997) d4 hiéu chinh lai phuong
trinh tinh hé sb x6i mon theo dwong kinh trung
binh caa cip hat cia Romkens (1986) nhu sau:

log D, +1,659)2
K :7,594{0,0034+0, 0045.exp 7£M
2 0,7101

} ©)
D, =exp| 0,013 f,.In(m,) |

Dg : duong kinh trung binh cp hat (mm);

fi: phan tram kich c& cua cac thanh phan hat
(%);

mi: duong kinh trung binh cua céc cp hat
(mm).

Gia tri K cua timg nhom dét dugc bd sung
vao dir liéu GIS ban do dat ti I¢ 1/25.000 va thé
hién thanh dir liéu hd tro trong viéc tinh toén
lwong dat mat cho ting khu vrec.

Bang 2. Hé s6 x6i mon dit K cho cac nhom dit dic trung cua thanh phé Pa Lat

Thanh phan co gi¢i % £ ok Hé s6 Tinh
Hang myc Cat | Thit Sét Sa cau dat (FAO) x0i mon K X06i mon
Patphusa | 52,5 | 255 22,0 Sét, cat pha 0,2654 | Trung binh
bat gley 9,2 |31,7 59,1 Sét 0,2060 Trung binh
Dat do 37,7 | 22,5 39,8 Sét, mun sét, thit nang 0,3331 Trung binh
bat den 41 26 33 Sét, mun 0,3262 Trung binh
Dat xam 34,8 | 43,8 21,3 Mun trung binh, thit, sét nhe 0,3255 Trung binh
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Hinh 2. Lép dit liéu hé s6 x6i mon dét K thanh phé Da Lat

Xic dinh hé s6 L va S:

Hé s6 L va S déu thé hién anh huéng cua
dia hinh dén x6i mon dat. He sé duogc xac dinh
bang phép phan tich khong gian tir mé hinh do
cao s6 DEM cua TP. Pa Lat. Sir dung cong thuc
toan Bernei (1999) dé& xuit tinh toan 16p hé sé
chiéu dai va hé sé do déc va tao thanh 16p hé sé
dia hinh nhu sau:

Ls :([ flowaccumulation]*cellsize ]M*(sin slope)l‘3 (4)
22,13 0.0896

M® hinh s6 d6 cao dugc xay dung tir ban do
dia hinh ti 1¢ 1:100.000 dé xac dinh dugc d¢ déc
dia hinh, hudng suon, huéng dong chay bang
cbng cu phan tich trong GIS. Sir dung cong thirc
todn Bernei (4) tao 16p hé sb hé sé dia hinh LS
Iuu tri trong co so dir liéu GIS.

Hinh 3. Lép ban db hé sb dia hinh LS tir md hinh sb d6 cao (DEM)

Xac dinh hé s cay trong (C):

Hé s6 C la ty sb gitta lwong dat x6i mon trén
ving canh tac véi luong dat x6i mon trén ving
dat tréng. Pay 1a hé sb xac dinh mirc d6 anh
huong cua céc loai cdy trong khac nhau déi voi
qué trinh x6i mon dat. Anh vé tinh Landsat duoc
sir dung dé xac dinh hé s6 C théng qua viéc tinh
chi s6 16p phu thyuc vat NDVI

C=05-0,5x NDVI (5)

Trong do:

NDVI = ((kénh 4 — kénh 3)/ (kénh 4 + kénh 3)

Hé s6 C nhan gid tri tir 0 dén 1 (C = 0 : tham
thuc vat day, do che phu cao; C = 1 : khong co
I6p phu thuc vat, ving dit tréng). Hé sb nay dé
dang thay ddi do hoat dong khai thac, trong trot
cua con nguoi.

Trang 49



Science & Technology Development, Vol 19, No.M1-2016

Symbol | <valE> € USLE | Label | cont [«
- 0,198 - 0,289 %6208
| H 0,289 -0,321 47564 [
3 0,321 -0,347 112
4 0,347 -0,371 100561
5 0,371-0,397 94608 |-
6 0,397 - 0,431 53970
0 0,431-0,484 %6749
| E 0,484 -0,555 3599
[ E 0,555 - 0,625 430 -

Hinh 4. X4c dinh hé sé cay tréng C

Xac dinh hé s6 bao vé dit (P)

Hé s6 bao vé dat (P) 1a ty Ié lwong dt mit so
v6i luong dat mat tir ving dat khéng thuc hién
bién phdp bao vé. P = 1 cho ving dit néng
nghiép, dat 1am nghiép va mot phan nho dat
chuyén dung, dit & khong thuc hién bién phap
canh tac bao vé dit chdng x6i mon. P = 0.1 cho
nhitng ving dit bang phang, chuyén canh rau hoa
trong nha kinh. Gia tri hé s bao vé dat duoc xéac
dinh bang céch tra bang do Hoi Khoa hoc dat xay
dung va so sénh vai diéu kién thuc té. Tur 4o, xay

dung thanh 16p di liéu hé sé canh tac dé thé hién
cac gia tri cia P twong ung.

Quy trinh sir dung GIS va USLE trong phan
tich x6i mon dat.

Pé thuc hién viéc phan tich x6i mon dit, xay
dung ban do tim nang va ban do hién trang xoi
mon, md hinh co s dir liéu GIS dé duoc thiét ké
nham cung cap cc thong s6 dau vao cua mé hinh
USLE. Quy trinh d& xuit trong viéc sir dung céc
chtc nang phan tich théng ké khdng va chong
16p cua GIS tich hgp véi mé hinh USLE trong
thanh Iap ban do x6i mon dat nhu sau:

Sé liéu lwong mua
trung binh

Sé ligu théng ké va
phan tich mau dat

Dirligu do cao dia hinh, mé
hinh d¢é cao so

¥ k.

»

Lop dir liéu hé sé Lép dir ligu hé sé Lop dir liéu hé sé
x0i mon do muwa X0i mon dat dia hinh
lR K LS i

P
[ Lop dir liéu hé sé canh tac

A

<

}__{ Lop dir lieu hé sé cay tréng }

l Ban dé hién trang x6i mon I

Hinh 5. Quy trinh ing dung vién tham, GIS va md hinh USLE thanh lap ban db x6i mon dit
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Dy bao tiém nang x6i mon bang phwong
trinh USLE chi xét dén tinh nhay cam cua nhiing
yéu t tu nhién co ban nhu la dat, khi hau, dia
hinh dbi v6i x6i mon trong diéu kién khong co
I6p phu thyc vat va khdng thuc hién bat cir cach
thuc bao vé nao. Nhu vay, phuong trinh USLE
tinh toan lwong dét bi x6i mon tiém nang vai diéu
kién hé s6 cay trong C=1 va hé sé bao vé dat
P=1. (Giordano,1991).

Cac hé sb anh huong R, K va LS duogc luu
trit trong co so dir liéu GIS dé thanh lap céc lop
chuyén d thé hién nhu sau:

4. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua tich hgp GIS va USLE d4 thanh lap
duoc ban d x6i mon tiém ning theo ba cip do
v6i su thé hién mau sic khac nhau (hinh 6).
Nhimg ving ¢6 mau d6 cho thay luong dit xoi
mon tir 5 - 10 tan/ha/ndm. Theo tiéu chuin Viét
Nam, x6i mon trén dia ban thanh phé Pa Lat
thuoc cap do trung binh. X6i mon tiém nang trén
dia ban thanh phd xay ra & cac khu vuc co d6 dc
16n hon 5°. Mrc d6 x6i mon twong Gng cla ting
loai dat dwogc thé hién trong hinh 7 duoc x4c dinh
bang cach tién hanh phan tich chdng 16p ban do
tiém nang voi 16p ban do dat.

WAL 5 L S

]
4

Lac Duang

o

H. Lam Ha

e

R aiad

Luong dat xoi mon tem nang (tan‘hanam)

I:I Ranh gioi hanh chinh
g]:| \ung on dinh [0-0,1)

. Due Trong

L

4

AR

SAEREL

b - Vung xoi mon cap. 1 [0,1-1]
[ ] vungxoi mon cap 2 [1 - 5]
- Vung xoi mon cap 3 [5-10]

AR BB ) L)

A WA B

Hinh 6. Ban db x6i mon tiém nang cua thanh phé Pa Lat
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Biéu do lwong dat x6i mon cua tirng loai dat

r'e
A

71—

tan/ha/nam
OFRLNWMOUIUIO N

Ditco Déatden DA&tdd DAtdd DAtdd Déatgley DAtmoi Datphi Datphu Datxam Détxam Détxam Datxam DAatxam
matnwoc gley, chuagiau chua chuatdng chua  biénddi sachua sagley ddvang  giau  ratchua, tng mat
loang lo mun ngheo matgiau giau mun mun, tich séisan giau

dé vang bazo min nhém néng  mun, rat

chua

Hinh 7. Thé hién murc d6 x6i mon twong (mg cla ting loai dat

Pé nhan dwoc dugc ban dd hién trang xdi
mon cua TP. Pa Lat (hinh 8), phan tich chong
I6p duoc thuc hién vai ban dd hé s cay trong C
va hé s bao vé diat P. Ngoai anh hudng luong
dat bj x6i mon thay ddi theo yéu t6 dia hinh (do
déc dia hinh cang cao, luong dat x6i mon cang
I6n). Giai phap dé xuat 1a tang dién tich I6p phu

—

thuc vat nhu: trong phi co Vertive, day leo (bim
bim, than lan, va bo...) c¢6 kha niang chdng x6i
mon va tang do cb két véi dat; xen canh cay ho
dau trong viing trdng cay cong nghiép trén cac
sudn dbc dé giam luong dat trén bé mit bi Xx6i
mon hang nam.

o Anusl Ero (tan/ha.y) j
[ Jvendinn

_| Pre_sro (tantha.y}
[ ]vendinn[o-0.1]
I v.cap 1 [0.1-1)
[] Vcap2[i-5]
I v.cap 3 [5-10)
[_JInHeData

_| e=1/2(1-ndvi)

[ Joze-0.21
[Joa1-038

_| NDVI_GRID |

aHistugram of Anual_Ero (tan/ha.y)
Histogram of Anual_Ero (tan‘ha y)Value
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1400000 IV on dinh
1200000 O cap 1
1000000 EV.cap2

800000 BV cap 3

600000

400000

200000

0

Hinh 8. Ban db hién trang x6i mon trén dia ban TP. Pa Lat
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Phan tich Ban d6 hién trang x6i mon dat cho
thdy: x6i mon cip 1 Xay ra trén ving dat xam,
canh tac cay cong nghiép hang ndm, ciy 1au nam
va dién tich suon doi do nguoi dan 1an chiém 1am
phén, chat rimg lam nuong ray, ... x6i mon cap 2
dién ra o cac khu 1am nghiép bi 1an chiém dé
canh tac san xuit hoa mau va cay cong nghiép,
cc khuon vuon canh tac trén suon ddi co do dbc
Ién hon 150 va x6i mon cdp 3 xuat hién cha yéu
tai khu vuc phuong 4 do dia hinh phan cit manh,
bac chuyén tiép dia hinh c6 do6 déc cao. Viéc
phan tich GIS cho phép cung cip hinh anh chi
tiét vé hién twong x6i mon dang xay ra nhu thé
nao? Xay ra ¢ nhitng vung nao? Kha ning sé phat
trién nhu thé nao? Dé tir d6 trién khai nhanh bién
phap can thiét nhu: khuyén khich va huéng dan
ngudi dan trong cac loai cay bui va céc loai ¢ co
kha nang giit dat tét, trong céc loai cay cong
nghiép 14u nam nham tao tan che bao vé dit va
chéng x6i mon trén ving dat doc, ap dung bién
phép néng 1am két hop nham duy tri 16p phu thuc
vat trén bé mat, han ché muc thap nhét tac dong
cia mua dé bao vé giam x6i mon dat,... Ban do

X6i mon tiém nang 14 tai liéu dau tién va rat can
thiét trong cong tac xay dung quy hoach phét
trién néng nghiép, quy hoach phét trién d6 thi Pa
Lat.

5. KET LUAN

St dung GIS va mé hinh USLE trong thanh
lap ban do x6i mon dat khu vuc TP. Pa Lat da
giup cho co quan quan ly cé cong cu hiéu qua
trong viéc xac dinh nhanh cac cing cé nguy co
x6i mon, dua vao cac hé sé dia hinh LS, x6i mon
do mua R két hop véi dir lidu x6i mon dét K,
tham thuc vat C va hé sé bao vé dét P 1a cac dix
liéu san co.

Két qua xay dung ban do x6i mon dét khu
vuc TP. Pa Lat budc dau dd gop phan hd tro
cong tac quan Iy tai nguyén dat va giam thiéu rui
ro x6i mon dat. Ting bién phap khic phuc hay
giam thiéu x6i mon cu thé cho nhitng khu vuc cé
tiém ning x6i mon dét cao duoc trién khai nham
nang cao chat luong phét trién kinh té néng
nghiép cua dia phuong.
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GIS and Remote Sensing solution for Dalat
city’s soil erosion mapping
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e Nguyen Thi Kim Hoang
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e Nguyen Thi Ngoc Anh
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ABSTRACT

This paper introduces the solution for Dalat
city’s soil erosion mapping using the integration
of GIS, Remote Sensing and the Universal Soil
Loss Equation (USLE). Each of the USLE factors
with associated attribute data are dicussed and
the soil erosion parameters were selected and
encoded in a GIS database to produce thematic

layers. The result demonstrates the soil erosion
map that indicates the potential annual soil loss
located in each area of land. This map is used to
confirm the severe level of soil erosion risk need
immediate attention from soil conservation point
of view.

Keywords: Remote Sensing, GIS database, Universal Soil Loss Equation (USLE), soil erosion map.
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