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Tém tat: Muc tiéu cua nghién ctu la du bao chiéu bién dong cua chi sé chiing
khoan Vnindex bang cdc chi bdo ky thuat va thuat todn tang cuong XGBoost
déng thoi chi ra tdm quan trong cua cac bién trong du bdo. Di liéu la chi s6
Vnindex trong thoi gian 09/10/2000 dén 28/ 12/2022 trén cophieu68.vn. Céc
chi bao ky thuat st dung du bao chiéu bién déng da cho thay hiéu qua du bao
dé chinh xdc trén 80%, két qua chi ra khéi lugng giao dich la théng tin quan
trong nhat du bao chiéu bién doéng cua chi sé chiing khoan.
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1. Giéi thi¢u nhiéu yéu t6 nhidu va phy thudc tim Iy nha

dau tu (Chen va Hao, 2007; Chung va Shin,
Du béo chinh x4c chiéu bién dong ciia gia ~ 2020). Gid c6 phiéu ciing bi anh huong boi
cb phiéu 13 sy thach thirc vi gia c¢b phiéu  céc tin tirc bén ngoai nhu tinh hinh chinh tri,
chira dyng nhiéu thong tin khong rd rang,  kinh té hodc xa hoi, kinh té vi mo, tham chi

Prediction of stock price direction using XGBoost algorithm

Abstract: This paper predicts the Vnindex’s direction using technical indicators and Extreme gradient
boosting. In addition, the study find out the important of prediction features. The data used used 5406
trading days’ worth of data regarding the Vnindex to predict the stock index’s up or down movement direction
on the next day form 09/10/2000 to 28/ 12/2022 at cophieu68.vn. The technical indicators confirm the
forecast performance with over 80 percentage accuracy and the volume is the most important feature to
predtict the trend of Vnindex indicator.
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ca tam ly dam dong Tuy nhién hién nay du
bdo gia cd phiéu ciing thu hut dugc nhiéu
su quan tdm nghién ctu (Yu va Yan, 2020).
Cac nghién ctru di theo hai hudng d6 1a phan
tich co ban va phan tich k¥ thuat. Phan tich
co ban gia sir rang bat ky ¢o phiéu riéng 1é
cd gia tri noi tai phu thudc vao tiém ning thu
nhap cua gia c6 phiéu nhu chat luong quan
1y, trién vong nganh va trién vong kinh té.
Phan tich co ban sur dung cac phuong phap
tai chinh x4c dinh gia thyc t& cia c6 phiéu
cao hon hoac thép hon gié tri ndi tai cia nod
va tao ra dy doan vé gia tri twong lai (Nti va
cdng su, 2020). Trong khi phan tich k¥ thuat
hoic biéu d6 gia dinh rang sy thay di gia cd
phiéu o sy 1ap lai xu hudéng trong qua khir.
Gia ¢ phleu phan anh cac yéu t6 nhu xu
hudng, bién dong kinh té, tim 1y thi truong
va két qua kinh doanh. Do d6 phan tich k¥
thuat chi cht trong sy bién dong cua gia dé
dua ra chién luoc phu hop. Phéan tich k¥
thuat st dung cac thong ké hodc cac phuong
phép toan hoc dua vao lich st giao dich,
khdi luong giao dich dé xac dinh xu hudng
du bdo (Lin va cac cong su, 2011). Phan tich
co ban phan anh gia tri ndi tai cua cd phiéu
nhung khong phan anh sy thay ddi lién tuc
cta c¢b phiéu (Yin va cong sy, 2021). Bao
c4o tai chinh ciia cong ty, bang can ddi ké
toan, bao cao két qua hoat dong kinh doanh
thuong theo khodng thoi gian dai, vi vay
ching khong phit hop dé dy béo chiéu bién
dong thuong xuyén cia gia cd phiéu (Song
va cong su, 2019; Yun va cOng su 2021)

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé du bao
chiéu blen dong ctia c6 phiéu. Cac phuong
phap truyén thong nhu phan tich hdi quy
va mo6 hinh chudi thoi gian nhu ARIMA,
ARCH, GARCH (Chung va Shin 2018;
Shah va cong sy 2019). Tuy nhién dir liéu
cd phleu la ph1 tuyén, khong cb dinh thim
chi ¢6 yéu té mua vu vi vay kho dap ung
cac gia dinh ciia md hinh. Sy phat trién ctia
hoc may va tri tué nhan tao da mé ra huéng
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nghién ctru cho du bao gia hoidc chiéu bién
dong ctia c¢d phiéu ma khong doi hoi cac
diéu kién chit ché vé dit liéu. Céc md hinh
hoc may phd bién nhu Random forest (RF),
Support vector machine (SVM), Decision
tree (DT), K-Nearest Neighboor (KNN) va
Neural Network. Thuat todn ting cuong
XGBoost méi chi xuat hién sau nay nhung
d3 chimg t6 hiéu qua cia né trong cac van
dé dy bao va bai toan phan 16p. Mostafa
(2010) su dung gia md cura va gia dong cura
dé du bao chiéu bién dong cua gia dong
clra ctia c¢o phiéu tai Kuwait bang Multi-
player perceptron neural network. Khan va
cac cong su (2021) két hop véi gia lich sir
va tin tic tir cic phuong tién truyén thong,
tin tirc tai chinh dé du béo thi truong ching
khoan trong 10 ngay tiép theo bang cac mo
hinh hoc sau. Cac nghién ctru dy bao gia
cd phiéu chu yéu dang sir dung lich sir gia
giao dich ma it nghién ctru st dung céc chi
bao k¥ thuat dé dy bao chiéu bién dong cua
chi sb chung khodn tai Viét Nam. Pay la
khoang tréng can nghién ctru nham kiém
tra tinh hi¢u qua cua cac chi bao k¥ thuat
ung dung mo hinh hoc may.

Muc tiéu ctia nghién ctru 1a du béo chiéu
bién dong cua chi s6 chimg khoan Vnindex
su dung dir li€u la cac chi bao ky thuat
két hop véi md hinh hoc may ting cuong
XGBoost. Két qua chi ra cac chi bao k¥
thuat hiéu qua trong du bao chiéu bién
dong cua chi s6 Vnindex.

Bai viét gom 4 phan, phan 1 glO’l thiéu cac
nghién ctru vé phan tich ¢6 phiéu va cac
nghién ciru trude do, phan 2 trinh bay dir
liéu va phuong phap nghién ctru, cac két
qué nghién ctru dugc trinh bay trong phan
3 va cudi cung 13 két luan.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. Dit liéu nghién ciru
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Dt li¢éu thu dugc 1a gid dong ctra cia chi
sd chimg khoan Vnindex trong thoi gian
tir 09/10/2000 dén 28/12/2022 (bao gdm
5.406 ngay giao dich). Dir liéu bao gdm gia
dong ctra (PClose) gia mo ctira (Open) chi
sO cao nhat (Highprice), thip nhat (Lprice)
Va khéi luong giao dich (Volume) cua chi
s6 ching khoan Vnindex ciing mot s chi
bao k¥ thuat trén Cophieu.68.

Céc chi bao k¥ thuat dugc tinh toan dya
vao gia dong cira, mic gia cao nhat va thap
nhét trong ngay giao dich. Téng hop céac
chi bdo k¥ thuat (Yun va cong su, 2021)
dugc trinh bay dudi day, trong do C, Up,
Dw, lan luot ky hiéu l1a g1a dong cua, su
thay d6i gia tang, su thay do6i g1a giam cia
ngE}y t, LL, HH gia thdp nhit va gia cao
nhat trong t ngay.

RSI = 1 - n—1 100 n—1
1+ Up,, 14O Dw, , /14)
t=0 t=0
STOCH, = C=LLoi g
HHt—14 - LLt—l4

LL, la gia thip nhat trong t ngay.

RSI (Relative strength index) 1a chi s
suc manh twong dbi. RSI,, STOCH, phén
anh tinh trang qua mua va qua ban cua thi
truong.

MACD =EMA , - EMA ,EMA =C 2/14
+EMA_ (I - 2/((1 + 14))

trong d6, EMA (Exponential moving
average) la duong trung binh dong luy
thura, chu ky 14 ngay, phan anh sy bién
dong cua gia theo cdp sd nhan, co thé
giam thiéu nhidu so véi trung binh dong
thong thuong. MACD (Moving average
convergence divergence) goi la duong
trung binh dong hoi tu phan ky, phan anh
do bién dong va cung cép tin hiéu mua hay
ban cia cb phiéu.

52WH va 52WL 1a mirc gia cao nhat va mirc
gia thip nhat cta chi s Vnindex trong mot

nam. ADX (Average directional index) la chi
s6 dinh hudng trung binh, dung dé xac dinh
d6 manh hay yéu ciia chiéu bién dong trong
14 ngay, xac dinh thi truong dang di ngang,
hay da bét ddu xu huéng. Gid tri ADX trong
dir liéu thu dugc tir chi bo ky thuat.
MFI 1a chi bao dong tién, xac dinh xu
hudng gia c6 phiéu, cac nha phan tich ky
thudt thuong st dung dé dy bao diém vao,
diém ra cua thi truong dé du bao rui ro,
thuong s dung trong 14 ngay giao dich.
MFI duoc xac dinh nhu sau:
TP=(H,+L +C)/3,
MF = TP.Volume,
MR = (MF")/(MF),
MFI =100 - 100/(1 + MR)
trong d6, TP 1a muc gia dién hinh, MF,
MF*, MF- goi la dong tién, dong tién duong
(14 ngay), dong tién am (14 ngay). Dong
tién dwong chi tong gia dién hinh c6 mirc
cao hon & giai doan trudc d6. Dong tién am
1a tong gia dién hinh c6 mirc thip hon so
v6i nhitng giai doan trude do.
Pé dur bao chiéu bién dong cua gia cd phiéu
Vnindex, bién phu thudc y dai di¢n cho chiéu
tang giam ctia chi s dugc xac dinh boi

if C,>C,

1
yt_{o if C<C,

Nghia Ia bién phu thudc nhan gié trj 1 chimg
to o phiéu ting gia trong ngay giao dich,
néu nhan gia trj 0 chi gia c6 phiéu giam. Dir
liéu sau khi dugc lam sach duoc chia ngau
nhién thanh hai tap huan luyén va tap kiém
tra theo ty 1€ 75% va 25% cho muc dich
huén luyén mé hinh va kiém tra két qua du
bao. Trong bai bdo nay, mo hinh dugc st
dung dé dy béao chiéu bién dong cua chi )
chung khoan sau 1 ngay giao dich.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Thuat todn XGBoost (Extreme Gradient
Boosting) 1a mot trong nhitng mé hinh hoc

42 Tap chi Khoa hoc & Dao tao Ngan hang- S6 252- Thang 5. 2023



méy cho hiéu qua tot nhat, dugc giGi thidu
dau tién boi Chen va Guestrin (2016). M6
hinh téng hop céac cdy voi n quan sat va m
dic tinh c6 dau ra 1 tong du bao cua cac
cay ddc lap.

K
= ) il fi €F,
k=1

trong do F = {f(x) =w
€ERT)

14 tap cac cay hoi quy, ¢, T'1a céu trac va sb
1a cua cay, A twong g v6i mbi cay qva
trong s6 14 w. D& danh gia cac cay, toi vu
hoéa ham muc tleu nhu sau:

L) —ZE(E:%HZQ(,&

/12 ham mét mat, 16i va kha vi,

} (@R > T, w

q(x)

T
1
Q(f) = yT +§A2wf
=1

1a ham diéu chinh. D¢ téi wu ham muc tidu
trén, thudt toan XGBoost st dung y(t) nhu
la gia tri du bdo tai quan sat thir i & lan lap
thtr t, va thém f vao ham méat mat nhu sau:
LO=% I(yi, §.D + 1 (x) +Q(f)
Ham muyc ti€u co thé viét xap xi boi LY =
¥, [, 9,0+ g06) + 112 hf?2x)] + Q(f)
trong do g, . la gradient cap mot va cap
hai cua ham mét mat (yi, 9. Khi d6
LO=Y. gﬁ(xl) +1/2 h/f()sl)]’-i— Q(f)
Vi cay cau tric g trong sO to1 uwu va gia tri
t8i wu ciia ham muc tiéu la
. Z:‘Ej’j 8;  _n
W=

Ziej;hi + 247

z
1 (2:‘5;-9[)
= _EZ—:-E;J.-;I:' +}|,+ yT.

Gia tri t01 vu cua ham muc tiéu duoc su
dung nhu cong cu do luong chat lugng va
danh gia cay.
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2.3. Ddanh gia mé hinh

Ma tran nham l4n (Confusion matrix) phan
anh két qua phan 16p mé hinh vao hai 16p
gia tang hodc gia giam, do d6 n6é dugc su
dung dé do d6 chinh x4c ctia mo hinh. Ma
tran gém céc chi sb tai Bang 1.

Bang 1. Ma tran nham lin

Chiéu bién dong thuc té

1 0
Kétqua |] ™ FP
dubdo g FN N

Nguon: Uddin va céc cong sie (2022)

TP (true positive) l1a s6 dy doan tich cuc,
nghia du bao ding 13 cb phiéu ting. TN
(true negative) 1a du bao ding gia cd phiéu
giam. FP (false positive) (duong tinh gid)
1a s6 luong cac ngay giao dich gia giam
nhung du bao gié tang. FN (false negative)
(am tinh gia) 1a sb luong ngay giao dich gia
tang nhung dy bao giam.

Precision (Ty 1€ 16p duong doan ding): chi
s6 du doan chinh xac trong tat ca cac du
doan gia tang (Positive) dugc dua ra.
Recall (Ty 1 16p duong thyc): chi sé du
doan chinh xac trong tat ca cac trudng hop
du bao gia tang.

Precision = TP /(TP + FP),

Recall = TP/ (TP + FN)

Accuracy (D¢ chinh x4c) dugc tinh nhu sau:
Accuracy = (TP + TN) /(TP + FP + TN + FN)
F1 12 s6 dung hoa Recall va Precision gitip
ta c6 can clr dé lua chon md hinh tot nhat.
F1 cang cao mo hinh cang tbt. F1 1a chi s6
duoc tinh nhu sau:

F1 = (2Precision x Recall) / (Precision +
Recall)

3. Két qua nghién ciru

Dir liéu str dung bao gdm 12 bién doc lap,
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Biang 2. Thong ké mo ta

count mean std min 25% 50% 75% max
Open 5406 613,288 337,121 124,33 3774525 530,795 899,02 1534,44
Highprice 5406 616,637 339,182 124,33 379,0675 535,595 903,6625 1536,45
Lprice 5406 609,65 334,485 124,33 375,2725 526,715 893,9275 152496
PClose 5406 613,542 337123 124,3 3778 530,3 900,8 1528,6
Volume 5406 3726,197 6081,154 1000 2074,523 4653,232 4143,532 4441,627
52 WH 5406 741,216 366,420 124.33 529,2 638,86 1028,97 1536,45
52 WL 5406 455,385 263,309 100 234,66 397,33 647,33 1225,52
MACD 5406 1,434332 19,0891  -83 -6 1 10 105
STOCH 5406 54,51202 32,68334 0 23 58 86 100
MFI 5406 52,72956 19,05824 0 39 53 66 100
ADX 5406 28,76175 14,02897 8 19 25 36 97
RSI 5406 52,50592 16,49717 5 41 52 64 100

gom lich sir gi4, khoi lugng giao dich va chi
bao ky thuat da dugc trinh bay trong Muc
2.1. Bién phy thudc 1a bién chi chiéu ting
hodc giam cua chi sb chimg khoan nhan
gid tri 1 va 0. Dit liéu vé chiéu bién dong
ctia chi s6 Vnindex, sau khi dugc chia ngiu
nhién thanh hai tap huan luyén va kiém tra
va thyc hién dy bao v XGBoost, st dung

Nguon: Tinh todn tir téc gid

ngon ngir 1ap trinh Python.

Bang 2 trinh bay thong ké mé ta cua céac
bién trong M6 hinh. Gia déng cira cia chi
s6 chimg khoan Vnindex trong thoi gian
nghién ctru duoc thé hién trong Hinh 1.
Nhin lich sir gia giao dich, c6 thé thay chi
s6 chimg khoan Vnindex c6 3 giai doan
tang gia manh vao cac nam 2008, 2018

Chi s6 Vnindex

1400 +

1200 -

1000 -

800 -

Gia dong cua

600 4

400 A

200

T T T
2000 2004 2008

T
2012
Nam

T T
2016 2020 2024

Nguon: Tac gid tong hop tir s6 liéu vé gid déng civa ciia chi sé Vnindex trong thoi gian nghién citu

Hinh 1. Gia déng cira ctia chi s0 Vnindex
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Feature importance
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Nguon: Tinh toan tu tdac gia

Hinh 2. TAm quan trong ciia cic bién trong mé hinh du bao

va 2021-2022, sau d6 chimg kién da giam
manh cua thi trudng.

Céc chi tiéu vé do chinh xac, d ddc hiéu,
dd bao phu va F1 dugce su dung ddi véi cac
md hinh trén tap kiém tra dé kiém tra hiéu
quéa dy bao cua cac md hinh, két qua cho
thidy TP, FP, FN va TN lan luot 1a 601;
170; 139 va 712. V&i két qua nay hiéu qua
du bao la:

Accuracy = 80,94%; Precision = 77,95%;
Recal = 81,21%; F1 =0,8.

Mb hinh kiém tra tim quan trong clia cac
bién du bao, két qué duogc chi ra trong Hinh
2. Dua vao Hinh 2 ¢6 thé thdy khéi luong
giao dich 14 bién quan trong nhit phan anh
xu huéng cua chi sé chimg khoan. Cé thé
gidi thich didu nay boi khdi luong giao
dich thé hién dong tién luu thong trong thi
truong chimg khoan, néu khdi lugng giao
dich ting thé hién thi truong dang trong da
tang gia (néu trude d6 co da giam gia) hodc
¢ nguy co tiém 4n rui ro giam gia néu gia
dang xu hudng ting va né di trudc dién
bién cua gia.

Hai chi béo k¥ thudt tiép theo 1a STOCH va
RSI ciing thé hién vai tro quan trong trong
du béo chiéu bién dong. Hai chi s6 nay
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gitip nha du tu c6 thé nhan dinh cic xu
hudéng cua thi truong. RSI phan anh mrc
mua hay ban qua mirc cia ¢6 phiéu trong
mdt thoi gian (Vanstone & Hahn, 2010) do
d6 ¢6 thé dua ra cac dau hiéu diém ra diém
vao, gitp nha dau tu c6 thé xac dinh duoc
cac thoi diém giao dich. Chi béo tiép theo
phan anh xu hudng bién dong la ADX, dac
tinh cia ADX ciing gan gidng véi STOCH
va RSI phan 4nh xu hudng thay ddi nhu
thé nao. Cac két qua nay ciing tuong thich
v6i nghién clru cia Yun va cong su (2021)
khi cho rang cac chi bao k¥ thuat c6 vai tro
quan trong trong du béo, cac chi sd quan
trong nhat 1a STOCH, RSI, ADX. Két qua
nghién ctru nay khac véi nghién clru cua
Yun va cOng su (2021) khi khéi lu’orng glao
dich khong phai 14 bién quan trong nhat d6i
v6i thi truong chimg khoan Han Quéc.

4. Két luan

Du bao chinh x4c chiéu bién dong cua co
phiéu dong vai trd quan trong cung cap
thong tin dang tin cdy cho cac nha dau tu
quan tdm dén thi truong ching khoan. Vi
vy di c6 nhiéu nghién ctru vé du bao cb
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phiéu. Tuy nhién, thi truong chimg khoan
chiu tac dong boi nhiéu yéu td nhu tin tirc
vé kinh té, x4 hoi, tim 1y cua nha dau tu,
hi€u tng ddm doéng, do d6 giy kho khan
cho viéc du bdo néu chi dya vao dit lidu
lich stt. Cac mo6 hinh hoc may va hoc sau
phat trién ¢ mo ra nhiéu cong cy hon cho
du bao c6 phiéu. Nghién ciru nay sir dung
cac chi bao ky thuat dé du bao chiéu bién
dong cua chi sé chimg khoan Vnindex cua
Viét Nam. M6 hinh thudt todn tdng cudng
XGBoost dugc sir dung dé tim phan 16p toi
vu. Két qua cho thiy mé hinh du bao véi
dd chinh x4c trén 80%, cac chi sb do d6 bao
phu va F1 x4p xi 80%. Nghién ctru di chi
ra bang chimg thuc nghiém vé tim quan

Tai liéu tham khao

trong cua cac chi bao k¥ thuat trong du bao
chiu bién dong cta chi s6 Vnindex, trong
d6 khéi luong giao dich phan anh tot nhat
xu hudng ting hay giam cia chi s chimng
khoan, tiép sau do la STOCH, RST, ADX.
Két qua nay co ¥ nghia ddi véi cac nha dau
tu trong viéc quan 1y danh myc dau tu hiéu
qua. Tuy nhién, nghién cru nay van con
han ché nhu chua su dung cac chi tiéu tai
chinh dé dy bao va so sanh hiéu qua du bao
gitta nhom gia lich st giao dich, chi bao
k¥ thuat va cac chi tiéu tai chinh. Ngoai ra,
nghién ctru chua tich hop cac phuong phap
du bao dé lam tang do chinh xac cua mo
hinh. Piéu ndy mé ra hudng nghién ctru
trong thoi gian téi. m
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