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Tém tdt: Bai bao trinh bay két qua thuc nghiém sdy hanh la bang nang lrong mét troi (NLMT)
trén md hinh may sdy khay cé ndng suat 1kg/mé, dwoc cap nhiét cho qua trinh sdy ter bo hap thu
NLMT. Thuc nghiém duoc thuc hién cép tac nhan s &y (TNS) & 3 ché dé véan téc: 0,5m/s, 0,8m/s
va 1,1m/s, trong khi nhiét dé tac nhan sdy duwoc duy tri én dinh & mic 39+1°C.Két qua thuc
nghiém cho két qua: sdy hanh l& c6 d6 &m nguyén lidu 92% & van téc tac nhan hop ly 1a 0,8m/s,
trong khodng thoi gian sdy 6,5h dat d6 &m san pham 11,1%,tiéu hao dién ndng riéngla

2,42kWh/kg &m.

T khoa: sdy hanh 14, van téc tdc nhan sdy, d6 4m vat liéu sdy, thoi gian sdy, téc do say,

Nang lrong mat troi.

1. GIOI THIEU

Trong nhi*ng nadm gan day, nghién clu sy
néng san - thwc phdm bang nang lwong mét troi
(NLMT) nhdm huéng dén khai thac, st dung hiéu
qua ngudn NLMT vao cudc séng con ngudi dang
dwoc cac nha khoa hoc trén thé gi¢i va Viét Nam
quan tam nghién ctru, ¥ng dung bwdc dau da
mang lai hiéu qua [1]. Béi v&i trong nwéc co tac
gia Tran Nghia Khang va cac céng sy 2 da nghién
ctu hiéu qua cla viéc say kho ca tra bang NLMT,
ngudn nhiét dwoc cap vao thiét bi sdy thong qua
bo hép thu nhiét t&r blrc xa mat troi. Khi tréi dwoc
mot quat ly tdm clp cwdng bire, théi qua bd hap
thu nhiét loai hai pass bao gdm ca& mat trén va mat
dwai ctia bd hap thu nham lam ting hiéu suét trao
ddi nhiét. Ca sdy duoc treo bang cac méc trong
budng sdy, nhiét do khdng khi néng cép vao
budng say cao hon nhiét dd méi trwong 10°C. Két
qua say cho chat lwgng ca sdy cao hon phoi dudi
nang mat trdi, lwong peroxide trong mau ca phoi
kho cao gap 2 lan lwong peroxide trong mau ca
sdy bang may sdy NLMT. Binh Vwong Hung va
cac cong sw 3 da nghién ciru thiét ké hé théng
sy t6i dung NLMT kiéu hdn hop déi lwu tw nhién.
Két qua thi nghiém cho két qua nhiét dd trong
budng say c6 thé dat dén 50 - 55°C trong khoang
ba gio trwa, tbc dd gidm &m dat trung binh 1a
1,42kg am/gi®, twong (ng tbc dd6 gidm am dat
trung binh 0,31%/gi®. Téi sau sdy dat d 4m phan
than ca 1a 55%, phan vé lua la 8%, phu hop véi

yéu cau bao quan lau dai. D4 Minh Cwdng, Phan
Hoa 4 da nghién clru qua trinh sdy théc bang
NLMT kiéu dbi lwu tw nhién véi ndng suét
200kg/mé, mdé hinh da mang lai hiéu qua cao so
v&i viéc phoi nang ty nhién, trong do thoi gian say
nhanh gép 1,5 - 2 14n nén cho phép gidm nhan
cong. Dbi v&i cong bd quéce té vé sdy bang NLMT
cling da dwoc nhiéu tac gid thwc hién nhu A,
Fudholi va cong sy 6 da nghién ciru va phat trién
hé théng sdy bubng dwoc cap nhiét tr bd thu
NLMT, trong d6 bé mé&t hap thu blirc xa mat troi
dwoc phd son den va bd tri canh tan nhiét bén
trong nhdm tang cwdng qua trinh trao ddi nhiét
v&i khi trdi théi vao. Hé théng sdy nay dwoc dung
dé s4y rong bién, nhiét dé trung binh trong buéng
sy dat 57 - 64°C, lwvu lwong khdi lwong khong khi
0,0536 kg/s, hiéu suét trung binh cha bd thu
NLMT la 35%.
Cua
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Hinh 1. So d6 va hinh anh thiét bj say céa tra
bang néng lwong mat troi 2
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1. B6 hép thu nhiét tr nang lwgng mat troi; 2. B
phén diéu khién nhiét do; 3. Budng séy; 4. Mai kinh; 5.
Khay say; 6. Qué cau hut khi 4m
Hinh 2. So db va hinh anh thiét bi sdy téi bang

nang lwong mat troi 3

1. Tén ma kém son den; 2. TAm kinh trong suét; 3. G6
tap day 3mm; 4.T4m phd trong suét; 5. Khung sét V
Hinh 3. M6 hinh sy théc néng suat 200kg/mé 4

Khong khi vao

Buf)ng sfx), """"

Gia nhiét bd sung

Quual cz'ip
Hinh 4. M6 hinh séy st dung bd hap thu NLMT
tiép xdc 2 mat cé canh tan nhiét 6

Déi vai linh ve sdy hanh 14 c6 tac gia Nguyén
Thi Ut Hién va Tran Dic Do 3 da cong bd két qua
séy hanh la bang bom nhiét: nhiét dd siy hanh I&
thich hop & 40°C, van téc TNS la m/s, thoi gian
sdy & 9 gi& cho d6 Am san pham dat yéu cau bao
quan 11%, ngoai ra sa&n phadm hanh 14 con dat
chét lwong vé mau s ac (xanh sang ty nhién), mui
vi thom ngon.

Nham cé co s& phat trién say rau ct qué bang
NLMT dé tiét kiém nang lwong, nhom tac gid da
thwe hién nghién ctru thiét ké ché tao mét méd hinh

sdy rau cu quad bang NLMT. Bai béo trinh bay két
qua nghién ctru thwc nghiém sy hanh 14 trén mo
hinh sy khay dwoc cap nhiét tir bd hdp thu NLMT
cling ¢6 cau trac loai 2 pass, nhiét dd tac nhan
cap vao dwoc didu chinh 6n dinh muc 39+1°C
trong khi van téc tac nhan sy dwoc thwc nghiém
& 3 mirc: 0,5m/s, 0,8m/s va 1,1m/s. Thwc nghiém
dwoc thwc hién tai Dai hoc Cbéng nghiép Tp. Hob
Chi Minh vao thoi diém muoa khd, nhiét do moi
trwdng trung binh ngoai troi 33°C, d6 &m twong
ddi trung binh ctia khdng khi la 60%. Trong nghién
ctru thwe nghiém chi tap trung xac dinh van tdc
say hop ly c6 &nh hwdng dén téc do say, d6 am
san pham va tiéu hao dién nang riéng.
2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1 Nguyén ly hoat déng cua md hinh say
bang NLMT

Bothu |+ |+ 8
NLMT : :

4//-";&5;5 o 5 7
i 7
Qut N\

Khéng khi Aim

Buong siy

1. Buong éng chinh cép khi vao hé théng; 2. Van
buwém diéu chinh lwu lwong khi vao hé théng; 2°. Van
buém diéu chinh khi hoa trén diéu chinh nhiét d6 tac
nhan sédy; 3. Béng hé do nhiét dé khi tuoi cép vao; 4.

B9 thu ndng lwong mat troi va gia nhiét khong khi (KK-
NKMT); 5. Ong 3 ng4; 6. Quat ly tdm cép khi vao budng
séy; 7. bong hé do nhiét do tac nhan séy; 8. Buéng
sdy; 9. déng hé do nhiét dé khi thai;

Hinh 5. So d nguyén ly md hinh thi nghiém sy
hanh 14 bang NLMT

So d6 va nguyén ly lam lam viéc ctia mé hinh

thie nghiém dwoc mé ta nhw Hinh 5, vao ngay
tr&i nang, khong khi twoi (1) di qua van (2) vao bd
héap thu nhiét NLMT (4) dé dwoc gia nhiét dén
nhiét do say rdi tiép tuc dwoc quat hat (6) cap vao
budng sdy (9) dé thdi ngang qua cac khay chra
hanh |4 nguyén liéu dé thwc hién truyén nhiét va
dwa am tr hanh 1a ra ngoai qua éng thai khi (11).
Trén duwdng 6ng cip khong khi vao hé théng c6
I4p 01 ddng hd (3) d& do nhidt do khi trovi trwoc khi
vao (4), 01 ddng hd do nhiét do (7) dwoc 1ap sau
quat (6) dé do va kiém soat nhiét do tac nhan say
cép vao budng say, ngoai ra trén dwong 6ng thai
cta budng sdy dwoc lap 01 déng hd (9) dé do
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nhiét o khi thai sau budng say dé danh gia hiéu
qua truyén nhiét. Dac biét d& bdo dam duy tri
dwoc nhiét dd tdc nhan sdy 6n dinh cép cho
budng séy, thi tai 6ng (5) bb tri mét éng 3 nga,
trong d6 mot dau ndi véi 6ng cap khi néng tir (4),
mot dau thdng véi khi trei va mot dau ndi véi 6ng
hat cGa quat (6). Phan éng ndi thdng véi khi troi
b tri 01 van buém (2') nham giup diéu chinh
lwongkhdng khi ngoai tréi vao dé hoa tron voi
dong khi néng cép tir (4) thanh tdc nhan say c6
nhiét d6 &n dinh (Hinh 5).

2.2. Két cau budng say vat liéu

Budng sy hanh 1a c6 két cAdu nhw Hinh 6, kich
thwée tbng thé 1200 x 500mm bén trong b tri 4
khay sdy, kich thwéc khay 400x400mm, khodng
cach gilra cac khay sdy la 100mm. N&ng suét thiét
ké chwra trén 4 khay sy duwoc tinh toan 01 kg,
chia déu cho méi khay 1a 250gam.

300
500

s o e

275 \_ 1200 300

1575 530

Hinh 6. Két cAu bubng sdy va bd tri cac khay say
ctia md hinh

2.3 CAc thdng s6 céng nghé cta qua trinh
say va cach xac dinh.

a) Chiéu day vat liéu (mm): Do day lop vat
liéu sdy anh hwéng dén thoi gian say. Theo [8],
mat dd nguyén liéu hanh la dwoc bd tri trén khay
pham vi tr 2-5kg/m?® Chidu day I&p hanh Ia khi
tinh toan va kiém ching do lai bang thwéc 1A.

b) Nhiét dé tac nhan sdy (°C): la mét trong cac
théng sb chinh clia quéa trinh sdy, nhiét dd tac nhan
sy trong thuc nghiém dwoc chon va duy tri & muc
39+1°C [7]. Nhiét do tac nhan sy nay dwoc hiéu
chinh thdng qua viéc hoa trén khong khi vao b6 hép
thu nhiét (4) va dwoc theo ddi bing déng hé do nhiét
dd (7) tai Hinh 5. Théng sb va dd chinh xac cac
dung cu do va kiém tra theo Bang 1.

c) Vén téc tac nhan sdy (m/s): Van téc TNS
cling la mét trong sé thdng sb chinh clia ché d6 say.
Van tc tac nhan sdy duoc xéc dinh bang cach do tai
mat cat ngang ctia budng sy (9) bang dung cu Testo
410-2 b tri do nhw tai Hinh 5. Théng sb va dé chinh
xac cla céac dung cu do theo Bang 1. Trong thwc
nghiém, van tdc tac nhan duoc diéu chinh & 3 ché do
van hanh: 0,5m/s; 0,8m/s; 1,1m/s bang cach thay ddi
tan sb clia mé to’ quat (6).

d) Thoi gian sdy (gid): thoi gian sdy trong
nghién ctu nay la thdi gian dwoc tinh tlr IGc bét
dau cap TNS vao budng sy cho dén khi nhiét do
tac nhan sy khong con dat mirc yéu cau 39+1°C
duwoc tinh theo PT1.

Ts = Tkt = Thd 1)

Vi

T - thdi gian say(gi®);

Toq - thdi gian bat dau cap (TNS) (gi®);

Tk - thoi gian ma TNS bat dau khéng dat murc
nhiét do theo yéu cau (gi®).

2.4 Céc két qua danh gia qua trinh say

a) B6 4m san pham (%): la thong sb danh gia
chat lwong san phdm siy. D6 dm cla hanh l&
dwoc tinh theo d6 dm twong déi,dwoc xac dinh
theo PT2

_G1—G
Mwb -

Gy

(100%) (2)

Vi

M - d6 &m twong dbi (%);

G:- khéi lwong hanh |4 ban dau (g):

G, - khéi lwgng hanh 14 luc do kiém (g).

b) Tiéu hao dién nang riéng (kWh/kg am): 1a
murc tiéu thu dién nang dé lam bay hoi 1 kg am
trong qua trinh séy, dwoc xac dinh theo PT 3.

N kWh z
Ni = W (E am) (3)
Trong doé:

N; - tiéu thu dién nang riéng (KWh/kg am);

W - tbng lwgng nwédc bay hoi tir VLS (kg);

N - téng tiéu thuy dién trén cac thiét bi cé trong
md hinh thi nghiém say (kwh).

2.5 Dung cu phuc vu do dac trong thi
nghiém

St dung céc dung cu do dé xac dinh cac
théng s6 cdng nghé say ctia qua trinh say theo
Bang 1

Bang 1. Dung cu do st dung trong thi nghiém

. Do . D6
77 | Tenthiet | pan | Model | HAN9SAN | pinn
bi suat .
giai Xac
Maydobic | 0,1 | TM- | TENMARS 2
1| xamatuoi | Wim? | 206 | -Dailoan | T1OW/m
béng  hé o TTM- | TOHO -
2 | donhietds | *°C | ooa | Nhatban | TO3%
3 | May do 01 | 50, | TESTO- | 62 mis
van toc gié m/s Plc
4 t%a” dén | 99 | sw-l | cAs-wmy +1g
5 | Cong to| 01 |EMIC-|EMIC-Viét | 01
dién 1 pha kWh 01 Nam kWh
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2.5 Muc dich nghién ctu va thwc nghiém -
Nghién clru dwoc thue hién nham xac dinh gia e _© o
tri van téc TNS dén dd 4m san pham say va tiéu
thu dién nang riéng theo thoi gian dién ra qua
trinh say (sb gi& sdy dwoc tinh theo cong thirc 2,
trong dé nhiét Ao (TNS) ddm bao duy tri).
2.6 B6 tri thi nghiém z
Hanh 1a twoi dwoc loai bd gbc, 14 nhd, héng,
dwoc rira sach, dé rdo, cat khic c6 kich thwdc tir I
5-10mm va dé Am ban dau do dworc 1a 92%. Khdi }
lwong nguyén liéu hanh 14 twoi 1& 01 kg, duoc — -
chia déu cho 4 khay séy (khéi lwong nguyé liéu = - O
say trén moi khay la 250g), d6 day I&p hanh 14 (. 6
trén méi khay dwoc do kiém tra lai béng thuéc 1a e .
c6 chidu cao h = 92mm; Nhiét d6 TNS cap vao 1. Ong cép khi tuoi véo hg thong; 4. BO hap thu
budng sy dwoc didu chinh &n dinh mec 39+1°C,  MNiét va trao doinhiét (KK-NLMT); 2" Van buom II cap
Cac théng sb lien quan dén thi nghiém gdm KN vaodéhoa tron thanh (TNS); 5 ong cap (TNS) cho
cudng do burc xa mat troi, nhiét do khong khi moi  Puong say; 6. Quat ly tam cap (TNS); 9.1 khay say; 9.2
trwdng va nhiét do khong khi trong budng say, do buong khi thdi sau buong say.

[/

/An sau sau mdi 60 phit sau do ldy gia tri trung  DANg nang luong mét tréi thong qua bo trao ddi
binh. Két qua sé ligu trong bang thwc nghiém nhiét (KK-NLMT)

dwgc xt¢r theo phwong phap quy hoach thyc
nghiém bang phan mém Statgraphics.

Hanh twoi
(D6 am 92%)

Cén dién tﬂ*\l - !-Thiét bi do nhiét ¢ e
(Rira sach, loai bo géc)
- v
-— lj | Cit khic 5-10 mm |
“ J
I Xép vao khay say I

\\
j \Khay say Say bang bd GNKK
. ] ] (Véi van téc TNS lan
Hinh 7. Budng say va cac vi tri gan dung cu do Iwot 0,5; 0.8; 1.1 m/s)
nhiét d6 (TNS) va van téc tac nhan qua budng say

trong thyc nghiém

Thiét bi do van thc

D6 am san
pham 12%

v
Hinh 9. Lwu dd thwe nghiém qué trinh sdy hanh 14
bang NLMT théng qua bod hap thu NLMT

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Khao sat xac dinh bién thién cda céac
théng sé cdng nghé say theo cwong dé birc
Xa mat troi:

S& dung cac dung do tai Bang 1 va thyc hién
bay (7) l&n do cho méi thdi diém do sau mébi gid
do céac thong sb theo dbi va sau do Iy gia tri trung
binh da cho két qua tai Bang 2.

Hinh 7. Hanh la dwoc dwa vao khay va can kiém
tra trwédc khi xép vao budng say
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Bang 2. Két qua gia tri trung binh ctia sb liéu birc xa mét tréi, nhiét dé mai trweng, nhiét d6 khong khi
sau bd hap thu nhiét theo thdi gian ng véi van tdc khéng khi cip vao bubng sy thwe nghiém.

T Gio Van téc TNS 0,5 m/s Van téc TNS 0,8 m/s Van téc TNS 1,1 m/s

gl trong Nhiét N Nhiét do Nhiét "

tggi" ngay BXMT | do moi d'gh'll'ﬁlts BXMT moi Nhigtds | BXMT | domoi d’ghT"?NtS
N (W/m?) trwong '(OC) (W/m?) trwong TNS (°C) (W/m?) trwong '(°C)

(°C) (°C) (°C)

0 8h 216,5 29 32 440,6 29 32 235,4 29 31
1 9h 410,7 30 38 630,7 31 37 580,3 32 36
2 10h 546,4 31 42 780,6 32 40 816,6 33 39
3 11h 850,6 33 42 958,5 34 41 876,5 33 39
4 12h 946,5 34 43 992,4 35 42 9324 34 41
5 13h 970,4 36 46 970,3 36 44 977,7 37 42
6 14h 810,3 34 45 790,2 35 43 750,2 36 42
7 15h 660,2 35 43 574,7 35 41 600,6 34 40
8 16h 402,4 34 40 3354 34 39 400,4 33 37
9 16h30 280,6 33 39 264,2 33 38 235,7 33 36

w=p=\/3N t8c TNS 0,5 m/s —M=V3in téc TNS 0,8 m/s

Van t6¢c TNS 1,1 m/s

£30 '
8:00

9:00 10:00 11:00

12:00 13:00 14:00 15:00

16:00 16:30

Thoi gian trong mét ngdy tinh theo24 gio

Hinh 10. D6 thi hién thj sw thay dbi nhiét dGTNS theo thoi gian (ng voi 3 ché d6 cap van toc TNS
vao bd hap thu NLMT.

Nhan xét két qua: Két qua thwc nghiém & Bang
2 va Hinh 10 cho théy:

- Cudng d6 birc xa mét troi (BXMT) bat dau
tang dan va dat dinh lGc 13h sau dé giam dan,
trong cac ngay thwc nghiém trung binh la tw
609W/m?.

- Nhiét dd TNS chénh léch v&i nhiét d6 moi
trwong tlr 5 - 10°C va chénh lénh cao nhat & van
tdc TNS 0,5m/s, sau d6 gidm dan & van téc TNS
0,8val,im/s.

- Thoi gian duy tri nhiét d6TNS trén > 39+1°C
& van téc TNS 0,5m/s la 7,5gi& (9h - 16h30); van
tbc TNS 0,8m/s 1a 6,5gi& (10h - 16h30); van tbc
TNS 1,1m/s la 5 gi& (10h - 15h).

- Tai van téc 1,1m/s cho nhiét d& (TNS) cao
nhat dat 42°C, trong 2 gio;tai van tdéc (TNS)
0,8m/s cho nhiét dd cao nhat dat 42°C - 44°C
trong 3 gi¢ va tai van tdc 0,5m/s cho nhiét dOTNS
42°C - 46°C trong 6 gid. Nhuw vay ta c6 thé thay
rang khi van téc TNS thap thi nhiét & TNS cao
hon, diéu nay dwoc giai thich, khi van tbc TNS
thap sé lam tang thoi gian lwu khéng khi trong bo
hap thu NLMT.

- Néu chon nhiét dd (TNS) 39+1°C, van tbc
(TNS) 1,1m/s, thi thdi gian duy tri sdy dwoc 5 gio;
néu van téc (TNS) 0,8m/s thi thdi gian duy tri say
la 6,5 gi®; néu van téc (TNS) v = 0,5 m/s thi thoi
gian duy tri sy kéo dai dwoc 8 gio.

Vay thwe nghiém chon nhiét d6 sdy 39°'°C va
s4y & 3 ché do van téc sy 0,5m/s, 0,8m/s va 1,1m/s
dé c6 thoi gian duy tri sdy lau nhat, nham xac dinh
dwoc cac muc tiéu dé ra. Dé duy tri gitv nhiét do say
&n dinh 39*°C, nghién ctu str dung van buwém 2’
(Hinh 1) cép khi twoi vao hé éng 5 dé hoa tron voi
dong khi néng ttr bd hép thu nhiét dwa vao dé tao ra
nhiét o say 6n dinh cho budng say (9).

3.2. Xay dwng dé thi dwéng cong say rng
v&i 3 loai van téc TNS

Két qua thwc nghiém sy tai 3 ché do cép tac
nhan sdy dwoc trinh bay tai Bang 3.

Tw két qua sb liéu tai Bang 3 cho phép xay
dwng dwoc dd thi dwdng cong sy theo thoi gian
sy tai Hinh 11. S dung phan mém Statgraphics
x¢ ly sb lieu tai Bang 3, thiét lap dwoc céac
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Bang 3. Két qua thwc nghiém sdy hanh la

& 3 ché d6 van téc say (lay gia tri trung binh)

Gio Thir tw thoi Van toc TNS 0,5 m/s Van toc TNS 0,8 m/s Van toc TNS 1,1 m/s
mat gian thwc Po6 chira am D6 am P6 chira am P6 am P6 chira am D6 am
trvi nghiém (kgdm/kgVLK) (%) (kg Am/kgVLK) (%) (kg &m/kgVLK) (%)
9h 0 11,50 92,00 11,50 92,00 11,50 92
10h 1 8,89 89,89 7,50 88,24 7,88 88
11h 2 5,32 84,17 4,00 80,00 4,38 79,5
12h 3 2,85 74,00 1,87 65,22 2,00 62,6
13h 4 1,20 54,50 0,87 46,67 1,13 44,94
14h 5 0,65 39,33 0,50 33,33 0,75 40,86
15h 6 0,37 27,20 0,25 20,00 0,50 33,33
16h 6,5 0,24 19,11 0,12 11,11 0,37 27,27

Ghi chl: VLK - vét liéu kho

——Vin the TNS 0.5m/s —B=Vin toc TNS 0.8m/s —+—Vin toc TNS 1.1m/s

100

90 "\
80

50 4
40

Z

; NS

30
20

Dé Amvit lidu siy (%)

10

0
0 1 2

3 4 5 6 6.5
Thaoi gian sdy (gio)

Hinh 11. B4 thi dwdng cong sy hanh 14 theo van téc (TNS) 0,5m/s, 0,8m/s va 1,1m/s ng theo

thtr tw gio sdy thwe ngh

iém cho cac ngay di néng

@-Van toc TNS 0.5m/s =de=V4n toc TNS 0.8m/s =m=Van toc TNS 1.1m/s
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Hinh 12. D6 thj tdc do say hanh la tal 3 ché

phuwong trinh héi quy xac dinh quan hé dd 4m cla

vat ligu hanh 14 sy theo thai gian sdy ng v&i méi
ché doé van toc TNS nhuw sau:
+ Tai van téc tac nhan v = 0,5m/s:
Mi = (9,5 - 0,127%)?v&i hé s6 R = 0,97 (4)
+ Tai van téc tdc nhan v = 0,8m/s:
Mi=(9,5-0,141%)?véihé sbnR=0,96  (5)
+ Taiy van téc tac nhan v = 1,1 m/s:
Mi = exp(4,5 - 0,287°) véi hé sd nR = 0,98 (6)
Trong do:

Thoi gian (Gio)
do cap tac nhan van toc 0,>m/s, 0,8m/s va 1,1m/s

Mi - d6 &m vat liéu sy tai thoi diém do (%),

t - thoi gian séy tinh theo thi tw gior sy,

R - h& s6 twong quan danh gia mic d6 phu
hop cua m(‘) hinh hoi quy tvong quan gitra d6 am
vat liéu say va théi gian say.

3.3 Xay dwng d6 thj dwong cong toc do say
hanh |4 theo th&i gian say

C’Gng dua theo két qqé thic nghiém tai Bang
3, tién hanh xay dwng do thi toc do say hanh la
bang NLMT ciing tai 3 ché dd cap van toc TNS
0,5m/s, 0,8m/s va 1,1m/s trong khi nhiét dé6 TNS
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duy tri 6n dinh 39+1°C thé hién tai Hinh 12. Sk
dung phan mé:m Stat,graphics: thiet lap duoc
ph~u’0ng t’r‘lnh hoi quy toc dé say twong ng voi
moi van toéc TNS nhw sau:

+Van téc 0,5 m/s:

U = 0,58.exp(-0,451) v&i hé sé R = 0,93 (7)

+Van téc 0,8 m/s:

U = exp(-0,647) v&i hé sé R = 0,99 (8)

+Van téc 1,1 m/s:

U =0,99.exp(-0,611) v&i hé sb an R = 0,97 (9)

Trong do:

U - téc do say (% am/h),

1 - thoi gian say (gi®),

R - hé s6 tucmg quan danh ,gié ml:l’,C do phu
hop cQa md hinh hoi quy gitra toc dd say va thoi
gian say.

T két qua thwc nghiém nghién clru rat ra mot
sO nhan xét nhw sau:

- Trong gio' séy dau tién, toc d6 gidm am & ca
3 ché do say déu giam khong dang ké diéu nay
phu hop v&i quy luat giai doan dot nong vat liéu

- Déi VGi 9hé do séy van tbc 0,5m/s va 0,8m’s,
toc d(f? say dang t()g Xay ra tor gi(‘)’ say th&r nhat den
giv say thir tw va toc dc}giém toc xay ra tr gio thev
ném,, trong khilché do say 1,1m/,s thi giai dog;m toc
d@ say dang toc xay ra tr gio’ say th&r hai dén gio
say th ba.

- Trong cuing mét khoang thi gian say 6,5 gio,
& ché dd van tbc TNS 0,8m/s cho dd &m vat liéu
séy dat & am bao quan 11,1%, trong khi ché do
séy van tbc TNS 0,5 m/s thi d& 4m méi chi dat
19,1% va ché do van tdc TNS 1,1m/s dd am vat
liéu sdy méi chi dat 27% diéu nay dwoc giai thich
dén gid sdy thir nam thi nhiét d6 (TNS) da gidm di
nén du van téc (TNS) & 1,1m/s ciing khong lam
tang dwoc tbc dd say diéu nay cho thay cta nhiét
dd (TNS) anh huwéng dén tbc d6 sy hon la van
tdc tac nhan say.

3.4. Xay dwng dbd thi so sanh tiéu hao dién
nang riéng & 3 ché do say

Can c vao tdng tiéu hao dién nang trong qua
trinh sdy véi lwong dm bay hoi to vat liéu sy
theo thdi gian sdy, nghién ciu da xac dinh duwoc
tiéu hao dién nang riéng theo Bang 4 va thiét 1ap
dwoc dd thi so sanh tiéu hao dién nang tai tai
Hinh 13.

Dwa vao s liéu & Bang 4 va Hinh 13 ta c6
nhan xét nhw sau:

- Dién nang tiéu thu riéng & van téc 0,8m/s la
thap nhét, tuy nhién chénh léch khaéng I&n nhiéu
so véi van tdc TNS 0,5m/s. Van téc TNS 1,1m/s
c6 mc dién nang tiéu thu riéng cao nhat 2,81
(kWhikg &m).

- Khi tang van tdc TNS thi mirc tiéu hao dién
nang cang tang, diéu nay dwoc giadi thich 1a khi
thay doéi van téc TNS thi phai thay ddi cong suét

Bang 4. Dién néng tiéu thu riéng twong ng véi mbi van tbc TNS

2,40 -

2,30 -+

2,20 -

s . x Téng tiéu hao dién Chi phi tiéu hao dién ning
Gia tri van toc b6 am (kg am) N (KWh) rieng Ni (kWh/kg am)
Van téc TNS 0,5 m/s 0,82 2 2,44
Van tbc TNS 0,8 m/s 0,91 2,2 2,42
Van tbc TNS 1,1 m/s 0,89 2,5 2,81
2,90
—_ 2,81
Eg 2,80
§ 2,70
=
(5 2,60
'E- 2,50
fE 2,44 2,42
g
&
[~]

Van t8c TNS 0,5 m/s Van téc TNS 0,8 m/s Van t8c TNS 1,1 m/s

Hinh 13. Biéu db so sanh tiéu thu dién nang riéng theo van tdc tac nhan
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4. KET LUAN VA THAO LUAN

Thuc nghiém sdy hanh 14 bang théng qua bd
hap thu NLMT dworc tién hanh trong thoi gian mua
khé tai khu viwec TP HO Chi Minh, tr&i khdng co
may, nhiét dé khoéng khi méi trwéng va dd am
twong dbi ctia khong khi trung binh twong &ng la
33°C va 65%, TNS dwoc gia nhiét mwc dn dinh
39+1°C va thoi gian say trong pham vi 6,5 gi®’ cho
két qua van tbc TNS & ché dd 0,8m/s la phu hop
nhat. D6 d&m san pham dat yéu cau bao quan
11,1% va tiéu hao dién nang riéng thap nhéat la
2,42kWh/kg am.

Thoi gian séy thich hop vao mia khd bat dau
t Iic 10h dén 16h.

ng v&i cac van téc sdy 0,5m/s, 0,8m/s va
1,1m/s nghién cwu thwc nghiém da xay dwng

TAI LIEU THAM KHAO

dwoc cac phwong trinh xac dinh do Am vat liéu
sy theo thoi gian sdy (4), (5), (6) va phwong trinh
xac dinh téc do say theo thdi gian say (7), (8), (9).
O ché d6 van téc 0,5m/s va 1,1m/s sau 6,5 gi®»
sdy, d Am hanh la van chwa dat d6 4m bao quan,
trong khi nang lwgng birc xa cla mat trdi cung
cép cho bd hép thu gidm, nhiét d6 (TNS) xudng
thap, qué trinh sdy bang khéng khi néng gan nhw
chdm dt. Nhw vay van dé thyc tién dat ra cho
nghién ctru la can phai c6 thém ngudn nhiét bd
sung, két ndi véi mé hinh sdy thwc nghiém noi
trén dé tiép tuc say hanh la dat & am bao quan.
Ngudn nhiét bd sung nay cé thé sé 1a nguon tich
trlr nang lwong mat trdi dwdi dang nwdc nong
ho&c tir ngudn dién tré hodc tr ngudn bom nhiét.
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EXPERIMENTS OF SPRING ONION DRYING IN A MODEL
OF TRAY DRYER BY SOLAR ENERGY

Bui Trung Thanh - Faculty Of Heat and Refrigeration Engineering, Industrial University of Ho Chi Minh City
Tran Tien Dung - Faculty of Mechanical Engineering, Industrial University of Ho Chi Minh City
Email: buitrungthanh@iuh.edu.vn

Abstract: The paper presents experimental results of the scallion drying on a tray dryer model
with its capacity of one kg per batchthat was supplied hot air by a solar heat absorber.
Experiments was caried out three types of drying agent velocity including 0.5m/s, 0.8m/s and
1.1m/s while the temperature of the hot air was stable adjustment at 39#1 Censius degree.
Experimental results showed that dried green onion at the the drying agent velocity of 0.8 m/s with
drying time of 6.5h has got the moisture content from 92% of wet material to 11, 1% of finish
product reaches and the specific electricity consumption of 2.42kWh per kg moisture.

Keywords: scallion drying, agent velocity, moiture content, drying time,drying rate, solar
energy.
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