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Tém tat: Trén co s& &p dung nguyén ly déng hoc enzyme véi 4 dang mé hinh cuong dé hé hap
kiéu kim ham va phwong phdp thi nghiém trong hé kin, da phét trién thanh céng mé hinh dw doén néng
do khéng khi bén trong bao goi khi céi bién (MAP). Mé hinh dw doan nbéng dé khi trong bao géi duoc
kiém chumng bang thi nghiém véi céc loai bao géi LDPE, PEmpSX, OTR cho bdo quén qué du di Hung
Yén va quéa xoai Moéc Chéu. Két qua tinh toan dwa trén mé hinh dw doan cho két qua phu hop véi céc

thdr nghiém kiém chimng.
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KY HIEU
MM : M6 hinh Michaelis-Menten;
MMC : M6 hinh kiéu competitive;
MMU : Mé hinh kiéu noncompetitive;
MMN : M6 hinh kiéu noncompetitive;
MMNC: Mb hinh kiéu combination;
[CO,] : Néng dé CO, trong binh kin (%);
[0s] : Néng dé O trong binh kin (%) ;
Kmco2 : Héng Sé MM - COZ phét thél,
Kmoz : Hang s6 MM - O, tiéu thu;
Kme : Héng sé kim hdm theo mé hinh MMC;
Kmu : Hang s6 kim hdm theo mé hinh MMU;
Kmn : Hang s6 kim hdm theo mé hinh MMN;
L : DO day mang bao goi (um)
Pcoa : D6 tham khi CO, (ml.um. m h atm h;
Po: D6 thdm khi O, (ml.pm.m’ 2htatm™);
Pam Ap suét khi quyén (atm);
R : Hang sé chét khi (8.314 J.mol™ K h;
Ro2 : Cuwong do ho hap theo O, (ml.kg™ h )
Rcoz2 : Cuwong do hd hap theo CO, (ml.kg™.h™)
T : Nhiét do béo quan (°C);
t : Thoi gian (h);
\% : Thé tich tw do ctia bao géi (ml);
Vmo2 : Cuwong dd hé hap cuc dai theo O, (ml.kg™ h )
Vimcoz : Crong do h6 hap curc dai theo CO, (ml.kg™.h™);
Ws  : Khéi luong méu (kg).

I. DAT VAN BPE

Coéng nghé bao quan twoi diéu bién khi quyén
(MAP) phu thudc vao sy bién dbi khi quyén bén
trong bao bi, dat dwgc nhd sy twong tac tw nhién
gi’ta hai qua trinh, hd hap cla san phdm va
chuyén khi qua bao bi, d&n dén khong khi trong
bao bi giau CO, hon va nghéo O, hon. Khéng khi
nay c6 kha ndng lam giam cwdng d6 ho hap, do
nhay ethylene va cac qué trinh san xuét, phan ra
va thay déi sinh ly ctia rau qua twoi, cu thé 1a qua
trinh oxy hoa. M6t thiét ké MAP hiéu quéd phu
thudc vao nhiéu yéu té khac nhw khdi lwong san
pham, nhiét d6 va déac tinh cla vat liéu bao goi (vi
du: d6 day mang, dd thdm, sé lwong duc 16 va
dién tich bé mat; Charles va cong sw. 2003;
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Sandhya 2010; Caleb va cong sw. 2012a, c). Cac
rng dung thanh cdng cta MAP trong rau qua twoi
da dwoc bao cao rong rai trong tai liéu (Farber et
al. 2003; Sandhya 2010) [1].

Tuy nhién dé dadm bao &p dung cong nghé
MAP mét cach c6 hiéu qua, can thiét phai xay
dwng md hinh cwéng d6 hé hap (RR) cho qua vai
trong méi trwérng MAP nhw ham s phu thudc vao
nong d6 khi O,, CO, va nhiét do [2]. Nong d6 O,
qua thap dudi 1% c6 thé dan dén hod hap yém khi
dan dén suy gidam mo cung nhw tao ra mui va mui
vi nhw céi nghién ctru cla Lee et al. 1995; Austin
et al.1998; Ares et al. 2007. Trong khi dé, anh
hwéng ctia CO, dén cwdng dd hd hap chuwa duwoc
lam rd vi c6 nhiéu ly thuyét khac nhau vé van dé
nay, nhu Fonseca cho rang CO, la san pham cua
qua trinh ho hap sé gay trc ché phan hdi; hay CO,
tang cao co thé anh hwéng dén cac enzyme va
chét trung gian cta chu trinh Krebs, trong khi mét
y kién khac cho rang CO, c6 thé (rc ché san xuét
ethylene thay vi &nh huéng truc tiép dén qué trinh
hd héap theo nghién ctru cia Mathooko [1].

Hién nay, viéc phat trién cAc md hinh dw doan
néng dd khi O, va CO, van con nhiéu han ché, d6 Ia
c&c thtr nghiém cho sai s I&n va ton thoi gian dé
xac dinh tdc do hd hap cho thiét k& MAP, ciing nhw
tinh chét phirc tap cta quy trinh thi nghiém. Do do,
cwdng d6 ho hap doi khi dwoc xem 1a khong dbi
trong md hinh MAP trong cac nghién clru cla
Emond va cong si (1991); Fonseca va cong su
(1999). Tuy nhién, cach tiép can nay chi c6 thé duwoc
chap nhan nhw mét mé hinh don gidn hoa, vi trén
thuwc t&, MAP dwa vao kha ndng kiém soéat tbe do ho
hap bang cach thay dbi thanh phan khi quyén. S
phat trién cha céc ky thuat va thiét bi phan tich chinh
xac hon cling nhw s tinh vi clia cac cong cu tinh
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toan dé phu hop véi div liéu va tich hop sb, da dan
dén vai thap ky qua cac nghién ctu khac nhau vé
xac dinh mé hinh hé hap dw doan [3].

Hau hét cdc md hinh hé hip da dwoc dinh
hwéng theo ham ctia mét hoac hai trong ba bién
cta thodi gian, nhiét dd va thanh phan khi. Céac
phwong trinh loai Michael-Menten dwa trén hiéu
&ng trc ché CO, (Lee et al. 1991; Peppelenbos va
Leven 1996; Del Nobile et al. 2006; Rocculi et al.
2006; 2008) va cac phuwong trinh kiéu Arrhenius,
moé td cwong do hé hap la ham cla nhiét dd
(Jacxsens va cong sy 2000; Kaur va céng sw
2010; Uchino et al. 2004; Torrieri et al. 2010), da
dwoc bao cdo rong rai vé cwong do hd hap cla
rau qua twoi nhw la moét ham clia ca nhiét do va
thanh phan khi. Mét han ché 16n ctia mé hinh hé
hap la thiéu théng tin di liéu hé hap. Thong
thwong, div liéu co san dwa trén muc tiéu thu O,
ho&c téc do phat thai CO,, dwa trén gid dinh rang
hé s6 hd hap (RQ) = 1. Nhwoc diém cla diéu nay
la néu RQ > 1, mé hinh danh gia kém chinh xac
lwong CO, phat thai va néu RQ < 1, dy doan sé
danh gia thap twong tw (Fonseca et al. 2002).

O nuwéc ta phwong phap bdo quan rau qua
trong MAP néi chung va cho qua vai ndi riéng,
mé&i dwoc nghién clru tr ddu nhivng ndm 2000
trén co sé& thyc nghiém. DPién hinh nhw nghién
clu cudng dd hd hép, xac dinh khi diéu chinh
(CA) va do dd thAm khi mang bao géi [4];nghién
ctru, ché tao mang bao géi MAP cia BPinh Van
Thanh (2010), Tran Thi Thu Ha (2012); xay dwng
mé hinh cwdng dd hé hap theo phwong trinh
Michaerlis-Menten va theo Arrhenius [2], [5], [6].
TAt c& cac mod hinh déu méi chi xay duwng dén
bwéc tinh toan cwdng d6 hd hap va kiém chirng,
tuy nhién, han ché cla cac nghién ctu trén 13
khong kiém soat duwoc néng dod khi trong bao goi
MAP gan véi néng do khi téi wu cla qua (dwoc
xac dinh bang céac thi nghiém CA).

Noi dung chinh cda bai bao nay la xay dwng
mo hinh dw doan ndéng dd khi trong bao géi dwa
trén phwong trinh Michaelis-Menten cé tinh dén
cac yéu t6 kim ham hoé hap. Dua trén cac théng
s6 nong dd khi dw doan tir mé hinh va so sanh
véi ndng dd khi tdi wu cla loai qua twong tng, sé
cho phép danh gia loai bao géi phii hop nhat hién
c6 san trén thi trwong Viét Nam.

Il. MO HINH HO HAP

M6 hinh toan hoc ctia qua trinh hé hap-bay hoi
trong bao goi MAP dwoc xay dwng trén co s& hé
phwong trinh vi phan ctia dong khi can bang gitra
trong va ngoai bao géi, mé hinh hé hap, phwong
trinh trinh sai phan hiru han cta lvgng hoi nwéc
nguwng tu trong bao goi. Hé phwong trinh vi phan
cta dong khi trao dbi gitra méi trwong MAP va
khong khi bén ngoai dwoc biéu dién nhw sau [7]:

de Vv L

d[0,]_100 [A, Po-
100

,([02]0 -[0,], j—ws R} (1)

d[CO ] 100 { Peoz * Patm .([CO 2Jo ~[CO, ], ) W, 'Rcoz} (2)

dr V. L 100

d[Nz]_@, A, Py atm.[[N 2lo — [Nz]i) 3)
dr  V L 100

d[Ar] _@. A Pu. P .([Ar]o_[Ar]ij 4)
dr V L 100

Trong cac phwong trinh ~ (1~4) &p suét khi
quyén dwoc coi la khéng dbi P, = const, thé tich
V, khéi lwong khi trong bao goéi MAP, néng do thé
tich clia cac khi trong bao géi la cac bién theo thoi
gian. Ngoai ra tai thoi diém ban dau (t = 0), hén
hop khéng khi trong bao géi c6 nbéng do
[O,] = 20,9 va [CO,]i = 0,03 va bang gia tri ndng
doé clha I&p khong khi bén ngoai bao goi
[O2]o = 20,9 va [COZ]0 0,03 tai moi thoi diém.

Déi v&i mot sb loai qua twoi, ca néng dd O, va
CO, déu co tac doéng kim ham phan tng hé hap,
anh hwong dén chat lwong va thoi gian sbng cla
rau qud twoi. Chang (1991) da dé xuat ba kiéu
kim ham téc d6 phan (ng cla enzyme, phan biét
nhv sau: Kiéu kim ham canh tranh (competitive
inhibition), kiéu kim ham phi canh tranh (uncom-
petitive inhibition) va kiéu kim ham khéng hoan
toan canh tranh (non-competitive inhibition).

Dwa trén ba kiéu kim ham tbc dd phan &ng &
trén, Peppelenbos va Leven (1996) da dwa ra bén
kiéu md hinh kim ham hd hap cla rau qua tuoi
nhv sau: MMC, MMU, MMN va MMNC 1an lwot
theo cac phwong trinh tir (1) dén (4) nhw sau [2]:

_ VmoZ x [Oz] (5)
Z [0,]+ Koo, x(lJr[COZ]J
Vi, <[0)] ©)
Ro, =
Ko, +[O ]x[l+ [KCO ]]
R, = Vo, X [Oz] (7)
oo
(8)

VmO X [OZ]

T K, [1+ [EO ]]+[o = [1+ [ISO ]J

mcO, muO,

Két hop cac phuwong trinh (1~4) va cac mé
hinh cwéng dd hd hap nhan dang t (3~ 6), ta co
hé phuwong trinh vi phan phi tuyén hoan chinh
phuc vu cho viéc dy doan ndng dd khi O,, CO,,
N, Ar trong bao go6i. Bay la dang bai toan Cosi, co
thé giai bdng phwong phap sé Runge Kutta voi
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sai sb bac 4, két hop vai thuat toan “dw doan-hiéu
chinh” dé tang tinh hdi tu cta 16i giai.

Dé giai quyét cac phwong trinh toan hoc trén,
tac gia da sir dung phdn mém Matlab dé tinh toan
va mo phéng. Chuwong trinh nay d& moé phdng tirc
thdi ndng d6 khi bén trong md hinh bao géi chira
xoai va du du dwdi cac diéu kién bdo quan khac
nhau. Cac két qua sé duwoc kiém chirng bang mot
sb loai bao bi ¢6 san trén thi trwong Viét Nam.

ll. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

3.1. Vat liéu va thiét bj thi nghiém

1. Bu du (Carica papaya) tréng tai Huwng Yén
V@i nhiét dé bao quan 11°C.

Hinh 1: M4u thi nghiém du di Hwng Yén
_ 2. Xoai (Mangifera indica): Xoai Méc Chau
trong tai Moc Chau, Son La v&i nhiét d6 bao quan
11°C va 27°C.

inh 2: Mau thi nghiém xoai Méc Chéau

Thi nghiém dwoc tién hanh vai xoai, du du twoi
chwa x& ly héa chéat, thdi gian t khi thu hoach
dén khi thi nghiém < 24 h trong hé kin. Cac mau
thi nghiém dwgc thi nghiém & dd chin 2 khi qua
bat dau cé vét vang vé qua [4].

Quéa dwoc x ly trwde khi tién hanh bao quan:
Loai béd qua khoéng dung dé chin, dap nat, xay
xwéc, sau thdi do bénh Ii, sinh Ii. Chon qua déng
déu nhau cho tirng 16 thi nghiém. Lam sach cac
tap chat co hoc bam trén bé mat qua, cét cudng
con lai 1 cm. Dé t6i thiéu 12 h, téi da 24 h & noi
thoang mat ma&i dem thi nghiém.

Phuwong phap do cwéong dd hé hép 1a do trong
hé kin. D& ddm bao do tin cay két qua do, cac thi
nghiém dwoc 13p lai 3 1an, két qua do duwoc quy
hoach bang phwong phap ké hoach hoa tap trung
hop thanh tryc giao.

Hé thdng thi nghiém dworc thiét ké dé thwc hién
do cudng d6 hd hap cla rau qua twoi trong hé kin

va thi nghiém do cuwdng d6 ho hap rau qua tuoi
trong bao goi:
= May phan tich khi: GS6600
= B do nhiét 6, 46 dm: HIOKI 2300 Series
= TU lanh thi nghiém: FOC225E
» Cac dung cuy thi nghiém: binh chlra thay
tinh, binh cht*a nhwa, binh dong thé tich,
cac mau mang bao goi, can tiéu li dién te.

3.2. Phwong phap thi nghiém

Céc buéc tién hanh xac dinh: Can mau nguyén
liéu (W); xac dinh thé tich khéng khi tw do (V)
bang nguyén tac dé nwéc chay tran; cac gia tri do
ban dau va cudi dwoc hién thi trwc tiép trén man
hinh may GS6600 (O,, CO,), nguyén liéu dwgc do
trong vong 24h, sau 2h do 1 1an.

Dé& dam bao db tin cay clha két qua do, cac thi
nghiém dwoc 13p lai 3 1an, két qua do dwoc quy
hoach bang phwong phap ké hoach héa tap trung
hop thanh tryc giao. Quy trinh x ly sb liéu thi
nghiém dé xac dinh cuwéng do hd hap dwoc thuc
hién theo [2].

3.3. Lwa chon mang bao goi

Khi néng dé khi trong bao géi dat trang thai can bang:

dol_, o] _
dt ’ dt

Theo phwong trinh (1) va (2), ta cé:

Ao -Foz-Pam {[Oz]o _ [Oz]i}_w R
= Ws-Ro2

0

L 100 100 (9)
Ap 'PCOZ 'Patm [COZ ]0 _ [COZ ]i =W. R
L 100 100 sTeo

Dé xac dinh dwg'c mang bao géi (loai mang, do
day va dién tich b& mat), khi d biét cuwong do ho
hép, khdi lwong, nhiét dd bao quan va ndng do khi
tdi wu & trang thai can bang, nhdm bdo quan mét
loai qua theo phuong phap MAP, tién hanh giai hé
phuwong trinh (9). Trong thuc té san xuét, dién tich
bao goi thwerng |a tham sé da cé dbéi véi mot don
vi khdi lwong qué, gidi bai toan tim mang bao goi
thwc chét 1a tim mbi quan hé (Po,, Pcoy, L) sao
cho néng d6 trong bao géi dat téi wu [8].

Lwa chon du di Hwng Yén & nhiét d& 11°C va
x0ai Mdc Chéau bao quan & nhiét dé 11°C va 27°C
lam dbi twong dé dy doan cac théng sb trong bao
géi MAP. Chon khéi lwong qua can bao goi la
2kg/g6i theo dé xuét [4].

Bang 1: Théng s6 mang bao géi
) Nhiét | Dién | Do | D tham khi (ml.m"
Boi IMangbao| g5 | tich | day 2hlatm™)

twong | goi 5 7

C m um Po2 Pco2
Pudl | LDPE | 112 | 0.14 | 30 | 748 2307
Xoai | PEmpSX | 11 | 014 | 30 | 1198 2195
Xoai OTR 27 | 012 | 30 | 2879 3618
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Sai sb twong dbi ctia cac mé hinh (2+5) déi voi
cwdng do hé hap tinh theo O, thwong < 1%. Sai
s6 cwong d6 hd hap tinh theo CO, twong dbi I6n
& giai doan dau (10+15%) 1a do han ché han ché
vé dd nhay cla thiét bj do.

Dé& danh gia mé hinh hé hap phu hop, ta can
phai kiém chirng md hinh trong diéu kién thi
nghiém.

Bang 2: Tham s6 mé hinh hé hap cua du du & 10°C
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Hinh 3: Kiém chirng ndng d6 O, d6i v&i du du
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Hinh 4: Kiém chirng néng do CO, déi v&i du du
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Bang 4: Tham s6 mé hinh hé hap ctia xo0ai & 27°C
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Hinh 5: Kiém chdmg néng dé O, déi véi xoai

Két hop v&i cac bd tham sbé cia méd hinh
cwong do hé hap (5)~(8) va noéng do khi tbi wu
trong bang 1 clia xoai va du du, va hé sé thdm khi
ctia mang bao goi [9], c6 cac théng sé nhw sau:
IV. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Xac dinh mé hinh ho hap

Néng d6 O, va CO, theo thoi gian, khéi lvong
qua, thé tich khong khi tw do trong hé kin duwoc xac
dinh theo cac thi nghiém & nhiét do 11°C. Céc gia tri
nay duoc sir dung nhan dang mé hinh hé hap theo 4
phuwong trinh (3+6). B6 phan mém 3p trinh trén nén
chuong trinh Matlab d& dworc thiét 1ap dé nhan dang
cac tham s6 mé hinh ho hap, két qua tinh toan dwoc
thé hién trong bang 2 va bang 3.
Nhan xét:

D6 chinh xac clia cac mé hinh gan nhu twong
dwong nhau, trong d6 mé hinh MMNC cho d6
chinh xac cao nhét.

4.2. Kiém chirng cac dang mé hinh ho hap
trong hé kin

Két qua kiém chirng mé hinh cho thay:

Md hinh MMC cho két qué nhan dang CO, rét
kém v&i sai s6 twong dbi & > 74%, do d6 khong
nén st dung mé hinh nay dé nhan dang céc théng
s6 con lai ciia mé hinh hé hép - bay hoi.

Céac mo hinh MMU, MMN, MMNC cho két qua
xap xi néng doé ca O, va CO, twong ddi tot véi hé
sO twong quan dao dong tlr 0.84 dén 0.99, diéu
nay cho thay kha nang (rng dung mé hinh hé hap
cho cac déi twong ké& trén da dwoc kiém ching
thanh céng trong hé kin.

Md& hinh MMNC cho két qué nhan dang hon
cac md hinh con lai, tuy nhién sai léch khéng dang
ké. M&t khac, mé hinh nay cé nhiéu tham sb can
xac dinh hon cac mo hinh con lai, gdy khé khan
khi xdy dwng mé hinh va (rng dung sau nay, vi
vay mé hinh nay it dwgc st dung trong thwc té.

Mé hinh MMU dwoc ap dung rbéng rai nhat
trong cac nghién ctru v& MAP va c6 thé st dung
dé& md hinh héa cwdng dd hd hap cho nhiéu loai
qua khac nhau. Do d6, mé hinh MMU dwoc Iva
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Hinh 6: Kiém chudng néng dé CO, déi véi xoai
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Hinh 8: Dw dodn néng dé O, va CO, trong bao
g6i (PEmpSX) bao quan xoai Méc Chéu & 11°C.

chon dé tinh toan, kiém chirng va dy doan
trworng ndng do khi trong bao géi clia du da Hung
Yén va xoai Moc Chau

4.3 Kiém chirng mé hinh dw doan néng do
khitrong bao goi

Két qua dy doan tir md hinh hé hép trong bao
goi dwgc md phoéng trong cac hinh 7, 8 va 9.

Db thj 7 cho thdy ndng d6 khi O, gidm dan va
CO, tang dan & bén trong bao géi du di. S tang
va gidm nong dd cac khi trén dén gia tri yéu cau
c6 sy khac nhau khéng lon. Ni‘)ng dé O, va CO,
dat dén gia tri yéu cau trong 36 h. Tai thdi gian do
tr& di, moéi trwdng khi trong bao géi du da da dwoc
thiét 1ap & trang thai can bang (EMA - Equilibrium
Modifier Atmosphere Package). Bao go6i du du
bang mang LDPE d3 tao ra méi truong 5% O, va
7% CO,, két qua nay nam trong dai ndng d6 khi
tdi wu cGa méi trwdng khi diéu chinh yéu ciu [4],
diéu nay chirng td6 mang LDPE dung bao géi du
du Hwng Yén la phu hop.

Hinh 8 ciing thé hién két qua twong tw khi bao
quan xoai Mdc Chau bang mang bao géi PEmpSX
& nhiét dd 11°C. Néng dé khi O, va CO, trong bao
goi dat dén trang thai yéu ciu sau 60h. T thoi
diém do tré di, mdi trwong trong bao goi xoai Moc
Chau da duwoc thiét 1ap & trang thai can bang
EMA vé&i mirc léch ndng d6 khi O, va CO, trong
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Hinh 7: Dw dodn néng dé O, va CO, trong bao
g6i (LDPE) bo quén du du é 11°C.
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Hinh 9: Dw dodn néng dé O, va CO, trong bao
g6i (OTR) bao quan xoai Méc Chéu & 27°C

pham vi cho phép [4]. Néng dd khi O, va CO, can
bang lan lwot 1& 7,65% va CO, 1a 6,4%.

Két qua du doan ndng dd khi khi bdo quan xoai
Méc Chau & nhiét d6 27°C bang mang OTR ciing
cho két qua kha tbt, thé hién trén db thj 9. Nong dé O,
va CO, dat dén gia tri 6n dinh sau 24h. B4t dau tir
thdi diém do, méi trwdng trong bao géi da duworc thiét
lap can bang (EMA) v&i mire léch néng dd khi O, va
CO, trong pham vi cho phép. Két qua duw doan tir mo
hinh ho hép-bay hoi & trang thai can bang la: 8.0%
0, va 6.37% CO,, két qua nay phu hop voi dai ndng
dé t6i wu [4].

Nhan xét: Néng dé khi dw doan tir mé hinh ho
hap-bay hoi cho 3 déi twong trén & trang thai can
bang déu nam trong khoang dao déng cho phép
+3% dbi v&i O, va £5% dbi voi CO, theo dé xuét
cla Sharples va Stow (1986).

V. KET LUAN

Cuwong dd hd hép cta du di Hung Yén va xoai
Moc Chau phu thudc vao néng do khi va nhiét do
dwgc mé phdéng theo dang nghiém cua phwong
trinh Michaelis-Menten, tbc dé cla hé phan tng
men-xuc tac cho két qua rat thuyét phuc véi hé sb
R? dao dong tir 0,87 t&i 0,99.

Trén co s& tich hop mé hinh hd hdp, phwong
trinh khuéch tan khi qua thanh bao géi theo dang
dinh luat Fick, cac phwong trinh can béng nhiét va
4m cutia méi trwong khi trong bao géi MAP, tac gia
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da phat trién thanh cong mé hinh toan hoc cho
phép xac dinh nhiét d& va doé am, lwong nuwéc
ngwng tu, d6 hao hut clia rau qua trong bao géi
bdo quan (MAP). Két qua tinh toan bang mé hinh
ctia qua trinh hé hap cho sai s6 khéng qua 16n so
v&i thye nghiém.

Trén co s& mo hinh ho hép da hoan thién, co
thé kiém soat dwoc cac thong sb clia méi trwdng
khi bao quanh qua trong qué trinh bdo quan, déng
thoi cho phép dé xuét quy trinh thiét ké bao goi
bdo quan xoai va du da tai méi mua vu thu hoach

trong diéu kién khi quyén diéu bién vé&i khdi lvong
thwe nghiém t6i thiéu & pham vi cong nghiép, dan
dén tang hiéu qua va tinh kha thi cia phwong
phap bao quan.

Ap dung md hinh dy doan cac théng sb cla
qua trinh bao quan, cé thé rat ngén thoi gian va
khéi lwong thi nghiém, cho phép tim ra ché dé
bdo quan t6i wu nham dam bao t6i da chét lwgng
san pham va kéo dai thoi gian bdo quan, giam
hao hut trong diéu kién thyc té.
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MODEL FOR PREDICTING O, AND CO, CONCENTRATION
IN MODIFIED ATMOSPHERE BASED ON ENZYME KINETIC
PRINCIPLE

Ho Huu Phung, Nguyen Viet Dung
School of heat engineering and refrigeration - Hanoi University of Science and Technology
Email: dung.nguyenviet@hust.edu.vn

Abstract: Based on enzyme kinetic principle of Michaelis - Menten with four types of inhibition respiration
in an enzyme kinetics model and using closed system experiment, were developed model of predicting O, and
CO, concentration in modified atmosphere packaging. Prediction model was tested by LDPE, PempSX and
OTR membrane for Hung Yen papaya and Moc Chau mango. The applicability of the model to in predicting
was successfully verified with the experiment data for these packaging membrane.



