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PE XUAT CAC THONG SO NHIET DO PAU VAO VA
NHIET PO MOI TRUVONG KHI THW NGHIEM CUA
BINH BUN NU'O'C NONG CcO DY TR DUNG CHO
MUC PICH GIA DUNG THEO TCVN 7898:2018

Nguyén Dinh Vinh, Nguyén Xuan Tién
Ho6i KHKT Lanh va BHKK Viét nam

Tiéu chudn TCVN 7898:2018 dung cho binh dun nwéc néng bang dién cé dw tri? cé dung
tich nhé hon 50 lit dwoc Téng cuc Tiéu chuédn Po lwong Chat long bién soan va duoc Bé Khoa
hoc va Céng nghé cong bé ndm 2018. Tuy nhién cac diéu kién thd nghiém cda tiéu chudn nay
khé thuc hién déi véi cac phong thir nghiém & Viét nam. Bai bdo dé xuat mét sé diéu kién th
nghiém, vira dé thuc hién déi véi cac phong thde nghiém, vira bdo dam két qua thdr nghiém dép

mg tiéu chudn TCVN 7898:2018.

1. TCVN 7898:2018

Tieu chuan 7898:2018 dung cho binh dun nuwéc
nong bang dién cd dy trlr c6 dung tich nhé hon 50 It
dwoc Tong cuc Tiéu chuan bo lwong Chat Ivgng bién
soan va dwoc B6 Khoa hoc va,C(“)ng nghé cong bo.
Tiéu chun da quy dinh hiéu suét nang luong va hiéu
suat nang lwgng toi thieu cho binh dun nudc nong co
dy tré dung cho myc dich gia dung va cac dieu kién
th(r nghiém. Cu thé hiéu suat nang Iwong tdi thiéu
(MEPS) cuia binh dworc xac dinh theo cong thirc:

Rmin = - 0,001Q + 0,1066

Trong do:.

Rmin 1& hiéu suét ndng luong téi thiéu,

Q la dung tich thyc té cda binh dun nwoc
nong dwoc lam tron dén 0,1 lit gan nhat.

Cép hiéu suét nang lvgng dwoc xac dinh theo
chi so K, tinh bang ty so gitba hiéu suat nang
lwong do dwoc va hiéu suat nang lwong toi thiéu:

R min

Trong do:.

K la chi sé higu suat nang lwong dé phan cap
hiéu suat nang lwong

R4 & hiéu suét ndng lwong thuc té do duoc

Rmin 1& hiéu suét ndng luong téi thiéu

Bdng 1. Cap hiéu suat nang lwong cho binh

nwoéct néng
C4p hiéu suat nang Chi sé hiéu suéat ning
lwong lwong, K
1 <1,0
2 <0,95
3 <09
4 <0,85
5 <0,8

Email: vinh.nguyendinh@hust.edu.vn

Bang 1 |& cAc cap hiéu suét nang lwong. Cép 1
la thdp nhat ng véi hiéu suét nang lwong tdi thidu.
Cép 5 la cap hiéu suét nang lvong cao nhét.

Céc diéu kién do va lap dat dwoc thye hién
theo TCVN 11326:2016.

2. Dé xuét cac diéu kién the nghiém

a - Vé nhiét do nuéc cép cho binh nwéc ndng

Diédu 8 TCVN 7898:2018 quy dinh diéu kién dé
thwc hién cac phép do nhw sau:

Nhiét d& nwéc cip vao binh 1a 15°C + 2°C.
Mudn duy tri nhiét dé 15°C cé thé c6 nhiéu bién
phap khac nhau. Phwong phap don gian va ré
tién nhat 13 dung nwéc da hoa trong nwédc theo
mot ty € thich hgp. Sau mét thi gian theo doi, khi
dat dwoc 15°C + 2°C thi cip nwéc vao binh.
Phwong phap nay khéng thé bdo dam doé chinh
xac cho thi nghiém trong th&i gian dai va nhin
chung, thé gi¢i khdng dung phwong phap nay.

Phuwong phap chinh xac dé tao ra va duy tri nhiét
d6 15°C + 2°C la phai st dung may lanh. O day
nguwdi ta ding mot hé théng water chiller, tirc la mot
hé théng lam lanh nwéc bao gdm cac thiét bi 1am lanh
nwéc va hé thdng duy tri nhiét dd. TAt nhién hé thdng
nay kha phtrc tap va dat tién. Hién nay & Viét nam
céc phong thtr nghiém déu chwa dworc trang bi.

Diéu kién nwdc dau vao la 15°C + 2°C chuwa
kha thi & nwéc ta va do dé nén can chon mét
nhiét dé hop ly hon.

Xem xét qua trinh do dac: Theo diéu 14 cla
TCVN 11326:2016, sau khi binh dun nwéc néng
dwoc db day nwdc lanh, dong dién ngudn cap hodc
vai chu ky lam viéc clia bd diéu nhiét cho t&i khi dat
diéu kién 6n dinh. Nhw vay, khi nhiét d6 vao l1a 15°C,
20°C, 25°C thi van phai c6 qua trinh dét nong Ién
dén didu kién 6n dinh. Day la qua trinh ton dién
nang nhat nhung sb liéu dién nang tiéu thu khdng
dung cho viéc tinh hiéu suét nang lwong. Nhw vay,
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quy dinh nhiét dd nwéc vao khdng anh huwéng dén
két qua tinh hiéu suat nang luvong.

Hinh 1 biéu dién qué trinh xdy ra & binh dun
nwéc néng. Ta chu y dén giai doan tir t, dén t,.
Nhiét d6 dwa vao binh nwéc nong la 15°C + 2°C
va duwoc dét nong dén nhiét dd T Nhin hinh ta
thdy ré qua trinh nay doi hdi mot lwong nhiét rat
I&n, nhwng néu nhiét dd nwéc dwa vao ban dau
khac nhau thi lwgng nhiét tiéu hao ban dau ciing
khac nhau, thoi gian dat nhiét do cat cta binh
cling khac nhau. Nhwng thyc ra qua trinh nay
khong dwoc dwa vao dé tinh hiéu suét nang
lwgng trong qua trinh th nghiém binh nwéc
néng, do d6 du d&t nhiét dd ban dau bao nhiéu
ciing khéng &nh huéng dén két qua thdr nghiém.

Dé chirng minh mét cach day dud, chung toi da
tién hanh thtr nghiém cho binh nwéc néng 30 lit,
chon hai ché dd nwdc lanh dau vao la 15 °C va
25°C. Theo két qua do dwoc, néu nhiét dd nwdc vao
la 15°C (trwerng hop A), thoi gian dé thuc hién nang
tlr nhiét dé tv 15 °C Ién 75°C 1a 11,08 gi¢r. Con néu
nhiét d6 dau vao la 25°C (trwdng hop B), thoi gian
nang dén nhiét do 1én 75°C mét 7,8 gio. Nhw vay, rd
rang thdi gian can thlr nghiém trwong hop A lau
hon va lvgng dién nang tiéu hao cling I&én hon
trwdng hop B. Khi nhiét d6 dat dén 75°C, chu ky

déng ngat va dic biét lwong dién tiéu thu cho cac
chu ky twong dbi 6n dinh va gan nhw trung véi
nhau. Vi dy: chu ky 1.4.2 nhiét @ tang Ién tlr 70°C
dén 75°C trwong hop A tiéu tén lwong dién 1a
79,6Wh, con trwdng hop B tiéu tbn lwong dién 1a
81,5Wh. Sai sb la 2,3%. Chu ky x4u nhét la chu ky
1.15.2 trwdrng hop A tiéu tén 70,6Wh, trwdng hop B
tiéu tén 84,6Wh, sai sb 1a 16,5%. Day 1a trwdng hop
dac biét. Téng gua trinh th&r nghiém la 48 gi¢, dién
nang tiéu thu trong trwd'ng hop nhiét dé nwéc vao la
15°C 1a 1476,5Wh, trwérng hop nhiét d6 nwdc vao
25°C thi dién nang tiéu thu 1a 1.522Wh. Sai sb cho
ca qua trinh do trong hai trwéng hop la 2,9%. So
sanh két qua do theo cac thdi gian khac nhau co két
qua nhw sau: Sau 12 gid sai sb la 1,4%; sau 24 gi®y
sai s6 la 5,9% va sau 36 gio sai sb la 3,5%.

Nhw vay, théi gian th® nghiém sau khi binh
nwéc néng dat dén trang thai 6n dinh c6 thé chi 1a
12 gi& hoac 24 gio.

Tién hanh tinh toan hiéu suét nang lwong cu
thé cho binh ng véi cac thoi gian thir nghiém
khac nhau cho két qua & bang 2:

Trong truong hep nhigt d6 nudc vao la 15 °C;
cac két qua do dwoc theo bang 2.

Trong truong hop nhiét d6 nudc vao la 25 °C,
cac két qua do dwoc theo bang 2.
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Hinh 1 - Qui trinh thér nghiém xdc dinh hiéu suat ndng lwong binh dun nwét néng
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Bdng 2. Két qua thar nghiém khi nhiét dé nwéc vao 15°C va 25°C

Két qua thar nghiém khi Két qua thar nghiém khi
T Thir nghiém nhiét dé nwét vao 15°C nhiét dé nwéc vao 25°C
) Sau 12 | Sau 24 | Sau 36 | Sau 12 | Sau 24 | Sau 36
gi® gi® gi® gi® gi® gi®
1 | Dién nang tiéu thu do dwoc (kwh) 0,382 0,681 1,077 0,369 0,723 1,111
2 | Thoi gian do (t;) h 12,8 | 22,93 | 35775 | 12,2 | 22,93 | 36,033
Dién nang tiéu thu trong 24 gi&
3 | qawh) & 9 Eoeoalt, 92209 9717 | 0,712 | 0,722 | 0,726 | 0,737 | 0,740
4 | Dung tich do dugc Q (1) 30,66 30,66 30,66 30,66 30,66 30,66
5 | Hiéu suét nang lvong Rs = E/Q 0,023 0,023 0,023 0,023 0,024 0,024
6 | Hiéu suat nang lwong téi thiéu Ry, | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076
7 | Chi sb hiéu suat nang lwong K 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31
8 | Cap hiéu suat nang lvong 5 5 5 5 5 5

Tw cac két qua trén ta thdy sau thoi gian 12h,
24h, 36h thi hiéu suét nang lwong cla binh nwéc
néng gan nhw nhau. Do d6, thoi gian quy dinh thiy
nghiém khdng can phai 48h ma c6 thé 24h tham
chi 12h ciling duorc.

b. Vé nhiét dé6 méi trirong

Theo tai diéu 8 clia TCVN 11326:2016

- Trong phong vé& co ban & khéng c6 gi6 lua;

- O’ nhiét @ méi trwdng xung quanh 1& 20°C + 2°C.

- d6 &m twong ddi ctia khong khi khéng 16n
hon 85%.

Gi4 tri nhiét d6 va d6 &m twong dbi chi hop lé
& diéu kién 6n dinh va khong phai tai thdi diém khi
nwéc néng xa ra tr binh dun nwéc néng;

Dé tao ra mdi trwdng c6 nhiét do 1a 20 + 2°C
bat budc phai I&p diéu hoa nhiét do. Thuc té do
cach nhiét cia binh nwéc néng rat tét nén nhiét

TAI LIEU THAM KHAO

doé moi trwong la 20 £ 2°C hodc 25 + 2°C anh
hwdng rat it dén két qua phép do. Do do, nén quy
dinh nhiét d& méi trwong la 25 + 2°C, don gian
hon cho don vi thtr nghiém.

KET LUAN

Qua nghién ctu ly ,thuyét cing nhuv thyc
nghiém chuang t6i dé xuat thay doi mét so dieu
kién thir nghiém trong TCVN 7898:2018 nhw sau:

- Nhiét d6 nwéc lanh cip vao binh nwéc néng
a25+2°C

- Nhiét dé moi trwdng xung quanh la 25 + 2°C

- Thoi gian thir nghiém la 24h.

,E)iéu kién thtr nghiém trén khong anh huwéng
deén tri sO hiéu suat nang lwgng, phu hop véi dieu
kién cac phong th&r nghiém va gidm chi phi ciing
nhw thdi gian thde nghiém.

1. TCVN 7898:2018 Binh dun nwéc néng c6 dy trir dung cho muc dich gia dung - Hiéu suét nang

lwong. Ha Néii - 2018

2. TCVN 11326:2016 Phwong phap do tinh nang cta binh dun nwédc néng c6 dy trlr dung cho muc

dich gia dung. Ha Néi - 2016

RECOMMENDATION OF INLET AND AMBIENT
TEMPERATURES FOR THE PERFORMANCE TESTING OF
RESIDENTIAL WATER HEATERS WITH STORAGE ON
7898:2018 VIETNAMESE STANDARD BASIS

Nguyen Dinh Vinh, Nguyen Xuan Tien - Vietham Refrigeration and Air Conditioning Association

Abstract: The National Standard TCVN 7898:2018 for electric water heaters with storage
volume less than 50 liters has been developed and promulgated by Vietnam’s Ministry of Science
and Technology in 2018. However, the testing conditions required by that standard are difficult to
comply with for existing testing laboratories in Vietham. This article suggests a number of new
testing conditions which are easier to carry out for testing purpose but still maintain the testing
results at a quality in compliance with TCVN 7898:2018.




