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Tinh to4n thiét k& dam bé tong cot thép
chiu Iuc cat - uon két hgp

Tém tat: Hién tai, viéc tinh todn thiét ké két cau
nhip ddm bang bé-téng cé't thép va bé téng c6t thép
Ung suét trudc thudng dugc tién hanh mét cach don
gian théng qua viéc so sanh mé-men (hodc lyc cat)
tinh toan I6n nhat xuat hién trén dam vdéi mé-men
(hodc luc cat) gidi han ciia mat cdt chiu uén bat Igi
nhat. Viéc kiém toan nhu vay vé co ban chi dung cho
mat cdt chiu uén hodc chiu cit thuan tuy, nhing
dang chiu luc rat it xuat hién trong thuc té. Vi thé
trong bai bao nay, chung téi dua ra cach tinh toan
thiét ké dam bé téng cot thép chiu luc cat va uén
két hop dé phu hop vdi cdc cau kién bé téng cot
thép thuong gap.

Abstract: Currently, the computation and design
of reinforced concrete and prestressed concrete
structures usually carried out simply by comparing
moment (or shear) as largest payment appearing on
the beam with moment (or shear) limits of the most
unfavorable flexural. An audit so basically only true
for bending or pure shear section, bearings very few
forms appear in practice. So in this article, we show
how to design of reinforced concrete beams under
the combination of flexural and shear loading to fit
commonly reinforced concrete structure.

Pat van dé

Trong thuyc t€, mot cau kién dam chl théng thusng
phai déng thdi chiu luc udn va luc cat. Khi dé, su lam
viéc clla mét cat phic tap hon. Cu thé, do phai mat di
mot phan kha nang dé chiu cit nén md-men giéi han
clia mat cat giam xuéng va ngugc lai. Nhu vay, tai mot
s6 mat cét chiu déng thdi luc udn va lyc cat, néu chi
ki€m toan theo trinh tu thong thudng la chua hgp ly. Su
that, mot s& pha hily clla dam da xuét hién khéng phai
tlr mat cat chiu udn I6n hay mat cét chiu cat I6n ma tai
vi tri m&t cat chiu c& mé-men va luc cét cung I6n.

Pé gidi quyét van dé nay, ching to6i dé xuét
phudng an xét su lam viéc clla mat cdt dam BTCT va
BTCT Uing suét trudc theo Iy thuyét trudng nén cai tién
[1]. Cu thé&, nghién cliu dudc ti€n hanh theo trinh tu
nhu sau:

Taiphan 1, chung toi gigi thiéu cd sa ly thuyét clia
phudng phap trudng nén cai tién va phudng phap,
cling cac cong thic va so do gidi lién quan. Trinh ty
tinh toan dugc thé hién cho mét vi du cu thé mang tinh
ly thuy€ét trong phan 2. Phan 3 dua ra cac két luan
chung va ki€n nghi ap dung phuong phap nay vao
thuc té thiét ké.
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Truéng Pai hoc Giao théng van tai

1. Cd s@ ly thuyét clia phudng phap trudng nén
cai tién

1.1. Gia thiét tinh toan

- Chiéu cao dam chi khéng déi

- Mat cét sau bién dang van phang

- Céc I6p chia trén méat cat di nhd dé coi ting suéat
va bién dang tai méi I6p la déu

- Phuong cla (Ging suét chinh tring véi phudng cla
bi€n dang chinh

1.2. Cac céng thuc chung

6,,=0 £,=0

Txy 2
Tyx vh
O Ecx

Hinh 1: Phdn b6 ung sudt va bién dang tai I6p
dang xét

Hinh 2: Vong tron Mohr ung suédt va bién dang tai
Iop dang xét
Gié sl trang thai bién dang clia dam cho nhu Hinh 3.
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Hinh 3: Trang thai bién dang ctia dam

TU Hinh 3, ta thay khi biét bi€n dang cong K va
biéu dé phan bé bién dang ti€p tuyén cla dam chi
thdNng qua Ymay Vi tri truc trung hoa, ta cé thé xac dinh
dugc trang thai bi€n dang & 16p i. Khi biét trang thai
bi&n dang & 16p i, ta c6 thé xac dinh dugdc bién dang
chinh va phuong clia bién dang chinh theo vong trong
Mohr (Hinh 2).

TU bién dang chinh clia bé tdng va cét thép, ta c6
thé xac dinh dugc (ing su&t chinh (kéo nén) clia bé
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tdng va cot thép tai vi tri dang xét theo cong thiic quan
hé sau:

o, = 1.(tan 6, + 1/ tan 6,) (1)

0-2 = O-Zmax'z‘g_?_g_? (2)
£, &,

o] day :

O-Zmav _ 1

= <1.0 (3)
. 08-034¢"

fan’ 0= 5% _ & 70 (4)
0-¢, ¢ ¢,
0 =106 (5)
(gi& thiét rdng gbc clia Ging sudt chinh va bién
dang chinh la trung nhau)
Hoac c6 thé tinh theo cdng thiic gan dung sau:

_ I & S
770841708, | 5. ( ;) ©
o, =0.33. /1", /(1+,/500¢,) (7)

Vi gia thiét phuong clia Ging suét chinh tring vdi
phuong cla bi&n dang chinh; ta cé thé xac dinh dugc
ing suat phap (o,) va ling suat tié€p (z,,) theo vong tron
Mohr (Hinh 2) tai vi tri dang xét khi d6 ta c6 biéu do
(ing sudt phap va (ing suét ti€p trén dam nhu Hinh 4.
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Ung suét phap Ung sudt tiép
Hinh 4: Biéu dé ung suét trén dam
Vay cé thé tinh dugc mé-men (M) va luc cét (V)
tuong Uing tai mat cat dang xét nhu sau:

ny

M :_[Gxiyld.i :Zaxiylai (8)
A n=1
V= J'z')j.dA :irm a, (9)
A n=l
Trong do:

o, - Ung suat phap tai I6p i

y; - Khodng cach ti TTH dén I6p i

a; - Dién tich I6p thu i

n, - S6 I6p chia trén mot mat cat ngang dam

Vay theo cdng thuc trén, ta c6 thé xac dinh dugc
mo-men va (ing sudt tueng Gng véi bién dang cong K
va bién dang ti€p tuyé&n I6n nhat v,,,, cia mat cét,
b&ng cach tdng dan K va v,,,, ta c6 thé vé& dugc dudng
quan hé gitia M-k va V-y,,,, Nhu sau (Hinh 5).
M v
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Hinh 5: Biéu dé quan hé gida M-k va V- y,,,,
N&u c¢6 dinh lyc cét tdc dung I&n mat cat thi sé xac
dinh dugc moé-men gidi han tuong Uing vdi luc cat,

ngugc lai, néu ¢8 dinh mé-men tac dung lén mat cat
sé xac dinh dugc lyc cat gii han tuang Ung.

Nhu vay, vé mat ly thuyét ta vé dudc biéu d6 mé-
men gi6i han phu thudc vao lyc cat tac dung Ién mat
cat dam chl va ngudc lai vé dugdc biéu dé luc cat gidi
han phu thudéc vao mé-men tac dung Ién dam chu.
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Hinh 6: Quan hé gida M, va V,

Nhin thdy ti Hinh 6 thdy rdng, mo-men gidi han
clla méat cat sé gidm khi lyc cat tac dung va ngudc lai.
Hinh 6 thé hién bi€u dé bao vat lieu clia mat cat chiu
moé-men va luc cat déng thdi. Ly thuyét nay dudc minh
hoa chi tiét qua vi du & phan 2.

2. Vidu tinh toan

Xét mot dam bé-tdng c6t thép thudng chiéu dai
tinh toan 10m cé mat cat dang chii nhat chiu tai trong:
(1) Tai trong ban than dam (DC), (2) Tai trong phan 2
gém I6p phl mat cau va thiét bi phu vu khai thac trén
cau (DW), (3) Hoat tai thiét k& HLI3 theo tiéu chuin
22TCN-272-05 véi hé s6 phan b6 ngang la 0.6. Kich
thu6c va bé tri cét thép chiu udn va chiu cat trong dam
chtl thé hién & Hinh 7.
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Hinh 7: Kich thudc va bé tri cét thép dam chu
BTCT hinh cha nhat
Vat liéu dung cho dam gém bé téng cép 40, co
cudng dé chiu nén khi udn véi mau hinh try bang 40
MPa; thép dung cho cét dai va cét doc déu co6 cudng
dd chay f,= 400 MPa. Bi€u d6 ting suét bién dang cho
bé tdng va c6t thép dam thé hién & Hinh 8.

_ |
fe=40Mpa f,=600Mpa
a=19mm f,=400Mpa
fi=1.97Mpa €, =100mm/m
€ =2.10mm/m

Hinh 8: Ddc trung vat liéu ctia bé-téng va cét thép
lam dam

Du6i tac dung cla tai trong, bi€u dé phan bd mo-
men va Ung suét tinh toan cho mét nlia dam bén phai
trong trang thai giéi han 1 thé hién & Hinh 9.

Tu biu dd & Hinh 9, chiing ta xay dung dugc dudng
quan hé gilta mé-men tinh toan va luc cét tinh toan
cho nlia bén phai clia dam chl. Béng thdgi, ap dung
ly thuy&t va phuong phap tinh trinh bay & Muc 1,
ching ta ciing xac dinh dugc biéu dé tuong tac gitia

(Xem tigp trang 64)




PHAN PHO1 LAI AP LUC BAT...

(Tiép theo trang 21)

sin 33,5°
2 -sin33,5°

theo céc cong thiic da dan ta thu dugc k&t qua biéu
dién trén Hinh 1.

Thi du tinh todn 2. Xay dung biéu dé ap luc datlén
tudng culng c6 neo (Hinh 3a) véi nhiing di liéu cho
trudc tuong ty nhu & thi du 1 nhung véi hé sé k. = 20,
c6 nghia la Ug = 20.0,0015.10 = 0,3m. Ti€n hanh tinh
toan theo cac cong thiic da dan ta thu dugc két qua
biéu dién trén Hinh 3.

lll. K&t luan

Phan phdi lai ap luc dat khi cong trinh bén cang
co6 bi€n dang - diéu nay luén luén xay ra trong qua
trinh xay dung va khai thac cang bién la mot bai toan
khé. D& nhan dudc biéu db 4p luc dat gan sat véi thuc

¢, = arcsin =22,41°_Tign hanh tinh toan

TiNH TOAN THIET KE...

(Tiép theo trang 27)

mo6-men uén gidi han va luyc cat giéi han (biéu dé M-
V) clia mat cat ngang dam chd. Hai biéu dé nay dugc
Vvé trén cling mot toa dd cho chiing ta biéu dé so sanh
gitia t6 hgp M-V tinh toan va M-V giéi han cho dam
chd nhu & Hinh 10.
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Hinh 9: Biéu d6 Mé-men va lyc cét tinh todn vé
cho nira dam bén phai

700
600 - _g-tdmagyy = i
w00 o ~ - <4--M-V gidi han
500 + 4 o
g L 3 —— M-V tinh toan
2 400 ~ ]
3 Viing khong dam bao
g 300 kha ning chiu hrc
= 2
00 Viing dam bao kha
100 | Déngchiuhre | X,
\
0 - ' Y-—tm -0
0 500 1000 1500

Mé-men uén duong (KNm)
Hinh 10: Puong cong M-V gidi han ctia mat cat va
budéng cong M-V tinh toan
Quan sat Hinh 10, ching ta nhan thdy rang néu
kiém toan dam chi theo céac quy dinh thong thudng
(M < Mg, va Vy, < V) thi ddm chil thiét k& thda man

t& khi xay ra su phan phdi lai ap luc do chuyén vij céng
trinh, tac gid da dé xudt phudng phap giai quyét trén
cG sG ly thuyé&t vé moi trudng dat két hgp viéc diéu
chinh b&ng cac hé sé dudc rut ra ti nghién ciu thi
nghiém. Day la phuong phap ly thuyét két hgp thuc
nghiém nham giai mot trong nhiing bai toan khé cla
cd hoc dat Q
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diéu kién chiu lyc. That vay, luc cat tinh toan I6n nhat
xudt hién trong ddm bang 414.38 kN la nhd han luc
cat gidi han bang xap xi 609 kN; déng thdi mé-men
tinh toan 16n nhat xuat hién trong ddm b&ng 993.25
kNm 1a nhé hon mé-men gidi han bang 1203.2 kNm.
Tuy nhién, khi xét sy lam viéc clia dam chl chiu tac
dung déng thdi cia mé-men uén va luc ct, mot phan
clia dam chl c¢6 t& hop Iuc cét - udn tinh toan vugt
khoi giGi han chiu luc cGa dam chi, phan nay tuong
(ing v&i pham vi tii 2.5 - 7.5m gitia dam.

3. K&t luan chung va kién nghi

Tu viéc phan tich mot két cau chiu luc thuc té,
ching ta nhan thay viéc thiét k& dam chd BTCT va
BTCT Ung suét trudc theo cac cong thic kiém toan
théng thudng xét riéng ré kha nang chiu uén va kha
nang chiu cit cha dam cé thé dan dén viéc thiét ké
khong dam bao kha nang chiu luc vi thuc t€ khi mat
cét phai chiu déng thdi luc udn va lyc cét, mat cat
khéng thé huy déng dugc t6i da kha nang chiu uén
hay chiu c&t nhu mé hinh chiu uén hodc cat thuan tay.
Do vay, viéc kiém toan dam chi theo diéu kién chiu
cat va uén doéng thdgi la can thiét Q
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